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ES 2358478 T3

DESCRIPCION
Sensor de desgaste de guarnicién de friccion
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un sensor de desgaste de guarnicion de friccién con un cuerpo de sensor, que soporta una
linea eléctrica de prueba tendida en una oquedad y que presenta una primera ranura practicada en dos primeras
superficies laterales de cuerpo mutuamente opuestas, que circula por la punta de cuerpo del cuerpo de sensor, que
discurre en la regién de la punta de cuerpo perpendicularmente a la oquedad de la linea de prueba y en la que esta
encajada una grapa de muelle, arqueada hacia fuera y que presenta convexidades de retenida.

Estado de la técnica
Se conocen sensores de desgaste de guarnicion de friccién de este tipo por el documento DE 40 21 568 Al.

Los sensores de este tipo se usan con frecuencia en vehiculos de motor, para sefalizar al conductor que una
guarnicion de freno ha alcanzado un limite de desgaste critico. El principio de accion de estos sensores consiste en
gue una linea eléctrica de prueba, que se extiende desde el lado de la guarnicién alejado de la superficie de friccion
hasta dentro de un rebajo de la guarniciéon, en una profundidad definida, en el caso de un desgaste excesivo de la
guarnicion durante el proceso de friccién entra en contacto con la contrasuperficie de friccién y se destruye. Segin
esto ya no puede transmitirse una sefial eléctrica de prueba a través de la linea de prueba, lo que es registrado por
un dispositivo de control instalado apropiadamente y se traduce en una sefial de aviso correspondiente. Otras
formas de ejecucion no tienen como meta la destruccién de la linea de prueba, sino un contacto eléctrico con la
contrasuperficie de fricciéon, el cual después también es registrado por un dispositivo de control instalado
apropiadamente y puede traducirse en una sefial de aviso.

Para transformar este principio estd previsto normalmente un cuerpo de sensor compacto, que soporta la linea de
prueba. El cuerpo de sensor se fija de forma definida a una placa soporte de guarnicion, de tal modo que la linea de
prueba guiada en una oquedad definida puede extenderse, en una medida definida exactamente, hasta dentro del
rebajo correspondiente de la guarniciéon de friccion. Las relaciones espaciales definidas entre cuerpo de sensor,
linea de prueba y guarnicion son esenciales para un funcionamiento fiable del dispositivo de aviso, ya que por medio
de esto se determina la posicién exacta del limite de desgaste.

Se conocen formas de ejecucion en las que el cuerpo de sensor se pega en un rebajo de la placa soporte de
guarnicion. Esto supone un inconveniente en cuanto al montaje y en especial a la sustituciéon del sensor.

En el sensor antes citado genérico, dado a conocer por el documento DE 40 21 568 Al, esta configurada en el
cuerpo de sensor una ranura que esta practicada en dos superficies laterales mutuamente opuestas y que circula
alrededor de la punta de cuerpo. La ranura se extiende solo por una region parcial de las superficies laterales
adyacente a la punta de cuerpo. En el extremo de la ranura las superficies laterales del cuerpo presentan en cada
caso un retroceso. En la ranura es guiada una grapa de muelle, que rodea la punta de cuerpo y se enclava detras de
los retrocesos sobresaliendo por encima de los extremos de ranura. La grapa de muelle presenta ademas
convexidades de retenida pretensadas hacia fuera. Para fijarse a la placa soporte de guarnicién el cuerpo de sensor
se introduce en una cavidad correspondiente de la placa soporte, en donde el muelle primero es presionado sobre la
base de ranura y, en la posicion final de montaje, puede expandirse algo de nuevo, en donde las convexidades de
retenida se enclavan con resaltes o depresiones de retenida correspondientes en las paredes laterales de la
cavidad. De este modo se encastra todo el sensor con la placa soporte de guarnicién, de tal modo que se sujeta con
seguridad, pero en caso de necesidad también puede extraerse o sustituirse sin dificultad.

Durante el montaje y el funcionamiento existe el peligro de que la linea de prueba resulte dafiada, lo que segun la
clase constructiva del sensor conduciria a una falsa alarma o a un fallo del sensor. Para impedir esto, la linea de
prueba en el sensor conocido estd embutida en el material sintético del cuerpo de sensor. Para producir el sensor un
molde de inyeccion se configura primero con un cuerpo nuclear, alrededor del cual se tiende la linea de prueba
como oquedad. A continuacion se rellena el molde con material sintético termoplastico. En este sensor existen los
inconvenientes de una complicada herramienta de moldeo por inyeccion, la complejidad del procedimiento de
inyeccion asi como los elevados costes por desechos, ya que para cada pieza inyectada incorrectamente es
necesario rechazar no sélo el cuerpo de material sintético relativamente barato sino también la linea de prueba més
cara. Aparte de esto el sensor conocido representa con relacién a evacuacion o reciclado un producto compuesto
desfavorable.
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Definicion de tareas

La tarea de la presente invencion consiste en poner a disposicion un sensor de desgaste de guarnicién de friccion
que, que pueda producirse con menores costes de desechos y reciclarse mas facilmente.

Explicacion de la invencion

Esta tarea es resuelta en union a las particularidades del preambulo de la reivindicacion 1 por medio de que el
cuerpo de sensor presenta una segunda ranura, que estd practicada en dos segundas superficies laterales de
cuerpo mutuamente opuestas y cruza la primera ranura en la regién de la punta de cuerpo, en donde la linea de
prueba es guiada sobre la base de ranura de la segunda ranura.

La idea basica de la presente invencion estriba en inyectar la linea de prueba, no como en el caso del sensor
conocido en el cuerpo de sensor, sino guiarla en su propia ranura. Por medio de esto se hace posible una
produccién por separado del cuerpo de sensor. La linea de prueba puede encajarse a continuacién en la ranura.
Con ello la ranura, cuya pared de ranura es de forma preferida méas alta que la altura de la linea de prueba, sirve de
proteccion suficiente frente a dafios mecénicos indeseados a la linea de prueba. La ranura en la que discurre la linea
de prueba esta dislocada aproximadamente 90° con relacion a la ranura, en la que esté encajada la grapa de muelle.
De aqui se obtiene forzosamente una region de cruce de ambas ranuras. Esta esta dispuesta en la regién de la
punta de cuerpo.

Para la produccion se fabrica de este modo, en primer lugar, el cuerpo de sensor como pieza moldeada por
inyecccion de material sintético barata. A continuacion se encaja mecanica o manualmente la linea de prueba en su
ranura. En un paso de trabajo final se encaja la grapa de muelle en su ranura, en donde esta solapada en la region
de cruce de las ranuras sobre la linea de prueba. Si durante el moldeo por inyeccién se produce un error, los costes
por desechos son muy reducidos, ya que solamente es necesario rechazar el cuerpo de material sintético barato,
gue ademas puede tratarse para formar granulado e inyectarse de nuevo. También para la evacuacion es favorable
el sensor conforme a la invencion, ya que pueden separarse entre si sin problemas grapa de muelle, linea de prueba
y cuerpo de sensor.

Formas de ejecucion preferidas de la invencién son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

La segunda ranura esta configurada favorablemente, en la regién de cruce con la primera ranura, mas profunda al
menos en la altura de la linea de prueba que la primera ranura. Por medio de esto puede conseguirse que el muelle
no esté en contacto directo con la linea de prueba, lo que es en especial importante en formas de ejecucion de
detectan un cortocircuito masico.

De forma preferida estéd previsto que una de las segundas superficies laterales de cuerpo presente en su region
adyacente a la punta de cuerpo un ensanchamiento arqueado hacia fuera, que sigue a la segunda ranura. Con ello
se trata de un ensanchamiento que, en el estado de final de montaje en el rebajo, se extiende hasta dentro del lado
trasero de la guarnicion de friccién. Por medio de que la ranura sigue a este ensanchamiento, también la linea de
prueba puede extenderse hasta dentro de este rebajo, en donde su grado de extensién méaximo define el limite de
desgaste de la la guarnicion.

De forma preferida la segunda ranura se extiende fundamentalmente todo a lo largo de las segundas superficies
laterales de cuerpo. Por medio de esto la linea de prueba puede alimentarse al cuerpo de sensor, en el extremo del
mismo alejado de la punta de cuerpo, circular alrededor de todo el cuerpo de sensor y en especial del
ensanchamiento que se extiende hasta dentro del rebajo de la guarnicién de friccion asi como de la punta de cuerpo
y, muy cerca del punto de alimentacion, evacuarse de nuevo desde el cuerpo de sensor. Por ello no es necesario
una entrada y salida comun de la linea de prueba.

Para esto esta dispuesta en el extremo del cuerpo de sensor alejado de la punta de cuerpo una pieza de conexion
con canales de guiado para alimentar y evacuar la linea de prueba hasta o desde el cuerpo de sensor. Esta pieza de
conexién puede estar orientada en prolongacion de la extensién longitudinal del cuerpo de sensor o acodada
respecto a la misma.

Los canales de guiado estan configurados favorablemente como ranuras en la pared exterior de la pieza de
conexion. Esta forma de ejecucion proporciona por un lado una proteccion mecanica de la linea de prueba a través
de las ranuras y permite ademas un montaje sencillo. Alternativamente la pieza de conexién también podria estar
configurada hueca, de tal modo que la linea de prueba se tendiese a través de la pieza de conexion de tipo tubo. Sin
embargo, esto es desfavorable en cuanto al montaje y ademas conlleva el problema de que la linea de prueba
deberia estar aislada en el interior del canal para evitar un cortocircuito.
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En cualquier caso la pieza de conexion ofrece la posibilidad adicional de aplicar y fijar un tubo flexible de proteccion.
Este se solapa, en el caso de la configuracion de los canales de guiado como ranuras, sobre la pieza de conexion y
la linea de prueba encajada en las ranuras y, por ejemplo, se fija mediante su propia elasticidad o mediante una
abrazadera o de otro modo. En el caso del tubo flexible de proteccion puede tratarse en especial también de un tubo
flexible contréctil.

Se obtienen particularidades y ventajas de la invencién adicionales de la siguiente descripcion especial y de los
dibujos.

Descripcién breve de los dibujos
Aqui muestran:

la figura 1: una representacion en perspectiva de una primera forma de ejecucién de un sensor de desgaste de
guarnicion de friccién conforme a la invencion, segun se mira desde el lado de la guarnicién de friccion,

la figura 2: una representacion en perspectiva del sensor de la figura 1, segin se mira desde el lado alejado de la
guarnicion de friccion.

la figura 3: una representacion en perspectiva de un placa soporte de guarnicion de friccion con guarnicién de
friccibn montada,

la figura 4: una representacion en perspectiva del cuerpo de sensor de la figura 1,

la figura 5: una representacion en perspectiva del cuerpo de sensor de una segunda forma de ejecucion del sensor
conforme a la invencion.

Descripcion detallada de formas de ejecucion preferidas

La figura 1 muestra una primera forma de ejecucidon de un sensor de guarnicion de friccion 10 conforme a la
invencion en estado de montaje acabado. El sensor 10 presenta un cuerpo de sensor 12, que de forma preferida
esté configurado como pieza moldeada por inyeccion de material sintético. La figura 1 muestra la superficie lateral
de cuerpo 14 del cuerpo de sensor 12, vuelta en estado final de montaje hacia la guarnicion de friccién. La figura 2
muestra por el contrario la superficie lateral 16 del mismo sensor 10, alejada de la guarnicion de friccion en estado
final de montaje. En su regién inferior en la figura 1 la superficie 14 en el lado de la guarnicion de friccion presenta
un ensanchamiento 18 que, en estado final de montaje, se extiende hasta dentro de un rebajo correspondiente de la
guarnicion de friccion. La figura 3 muestra una placa soporte de guarnicién de friccion 50 con guarnicién de friccion
52 montada, lista para alojar el sensor 10. Toda la pared de cuerpo 14 en el lado de la guarnicién de friccion esta
atravesada a lo largo por una ranura de linea de prueba 20. La ranura 20 sigue al ensanchamiento 18, circula
alrededor de la punta de cuerpo 22 y se extiende todo a lo largo de la superficie 16 alejada de la guarnicion de
friccién. En la ranura de linea de prueba 20 estéa tendida una linea eléctrica de prueba 24. Su altura, que en el caso
de una linea de prueba con seccién transversal redonda se corresponde con su diametro, es de forma preferida
claramente menor que la profundidad de la ranura de linea de prueba 20. De este modo se consigue una buena
proteccién mecanica de la linea de prueba 24.

En el extremo superior del cuerpo de sensor 12 en la figura 1 esta dispuesta una pieza de conexién 26, que puede
reconocerse mejor en la figura 4, esta acodada fundamentalmente en angulo recto y en la que se prolonga la ranura
de linea de prueba 20. En la figura 3, sin embargo, sélo puede reconocerse la prolongacion de la ranura de linea de
prueba 20 en el lado superior de la pieza de conexion. Sin embargo, la ranura 20 también se prolonga en el lado
inferior de la pieza de conexién 26. Sobre la pieza de conexion 26 se ha solapado un tubo flexible de proteccion 28,
en cuyo interior se alimenta o evacua la linea de prueba 24. En el caso de una forma de ejecucion especial de la
invencidn, la ranura 20 es insignificantemente mas baja en la regién de la pieza de conexién que la altura de la linea
de prueba 24, con lo que se consigue que la linea de prueba se inmovilice mediante el tubo flexible de proteccién 28
sobre la pieza de conexion 26.

En las superficies laterales de cuerpo 30 tendidas en perpendicular con relacion a las superficies laterales de cuerpo
14 y 16 se ha practicado también una ranura 32. Esta ranura no soélo se extiende todo a lo largo de las superficies
laterales de cuerpo 32, sino que termina aproximadamente a mitad de las mismas, en donde las superficies 32
presentan un retroceso 34. En la ranura de muelle esta encajada una grapa de muelle 36, que con sus extremos 38
se enclava detras de los retrocesos 34, de tal modo que la grapa de muelle 36 se mantiene en posicion. Entre sus
extremos 38 y su punto de vértice 40, que esta situado en la regién de la punta de cuerpo 22, la grapa de muelle 36
presenta convexidades de retenida 42 arqueadas hacia fuera. Estas se enclavan en estado final de montaje con
resaltes correspondientes en las paredes laterales de una cavidad 54 de la placa soporte de guarnicion de friccion
50 y fijan de este modo el sensor 10, en unién positiva de forma, a la placa soporte 50.
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Como puede reconocerse en especial en la figura 2, la ranura de linea de prueba 20 esta configurada en la region
de la punta de cuerpo 22 claramente mas profunda que la ranura de muelle 32 que se cruza. Por medio de esto se
guia la grapa de muelle 36 a una distancia reducida de la linea de prueba 24. Esto impide un cortocircuito masico.

La figura 5 muestra otra forma de ejecucion de un cuerpo de sensor 12'. El cuerpo de sensor 12’ presenta, al
contrario que en el cuerpo de sensor 12 mostrado en la figura 4, una pieza de conexion 26’ modificada, que se
extiende en prolongacién de la extension longitudinal del cuerpo de sensor 12'. Ademas de esto la parte superior del
cuerpo de sensor 12’ esta configurada mas pequefio y sencilla que la del cuerpo de sensor 12 mostrado en la figura
4. Por lo demas, sin embargo, los dos cuerpos de sensor 12 y 12’ tienen fundamentalmente la misma estructura, lo
que se indica mediante la utilizacion de los mismos simbolos de referencia.

Como es natural, las formas de ejecucién tratadas en la descripcion especial y mostradas en las figuras solo
representan ejemplos de ejecucion ilustrativas de la presente invencion. Al técnico se le pone a disposicion, a la luz
del presente manifiesto, un amplio abanico de posibilidades de variacion. En especial el técnico puede configurar en
gran medida libremente la conformacion especial del cuerpo de sensor, con independencia de las particularidades
fundamentales de la invencion, para tener en cuenta las caracteristicas respectivas, en especial espaciales, del caso
aplicativo concreto.

Lista de simbolos de referencia

10 Sensor

12,12 Cuerpo de sensor

14 Superficie lateral de cuerpo en el lado de la guarnicién de friccion
16 Superficie lateral de cuerpo alejada de la guarnicion de friccion
18 Ensanchamiento de 14

20 Ranura de linea de prueba

22 Punta de cuerpo de 12

24 Linea de prueba

26, 26’ Pieza de conexion

28 Tubo flexible de conexion

30 Superficie lateral de cuerpo lateral

32 Ranura de muelle

34 Retroceso en 30

36 Grapa de muelle

38 Extremo de 36

40 Punto de vértice de 36

42 Convexidad de retenida de 36

50 Placa soporte de guarnicion de friccion

52 Guarnicion de friccion
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REIVINDICACIONES

1. Sensor de desgaste de guarnicién de fricciébn con un cuerpo de sensor (12, 12'), que soporta una linea eléctrica
de prueba (24) tendida en una oquedad y que presenta una primera ranura (32) practicada en dos primeras
superficies laterales de cuerpo mutuamente opuestas, que circula por la punta de cuerpo (22) del cuerpo de sensor
(12, 12), que discurre en la region de la punta de cuerpo (22) perpendicularmente a la oquedad de la linea de
prueba (24) y en la que esta encajada una grapa de muelle (36), arqueada hacia fuera y que presenta convexidades
de retenida (42), caracterizado porque el cuerpo de sensor (12, 12') presenta una segunda ranura (20), que esta
practicada en dos segundas superficies laterales de cuerpo (16) y cruza la primera ranura (32) en la region de la
punta de cuerpo (22), en donde la linea de prueba (24) es guiada sobre la base de ranura de la segunda ranura (20).

2. Sensor de desgaste de guarnicién de friccién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la segunda ranura
(20) esta configurada, en la region de cruce con la primera ranura (32), mas profunda al menos a la altura de la linea
de prueba (24) que la primera ranura (32).

3. Sensor de desgaste de guarnicion de friccion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
una de las segundas superficies laterales de cuerpo (4) presenta en su region adyacente a la punta de cuerpo (22)
un ensanchamiento (18) arqueado hacia fuera, que sigue a la segunda ranura (20).

4. Sensor de desgaste de guarnicion de friccion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la segunda ranura (22) se extiende fundamentalmente todo a lo largo de las segundas superficies laterales de
cuerpo (14, 16).

5. Sensor de desgaste de guarnicion de friccion segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
en el extremo del cuerpo de sensor (12; 12') alejado de la punta de cuerpo (22) esta dispuesta una pieza de
conexion (26, 26’) con canales de guiado (20) para alimentar y evacuar la linea de prueba (24) hasta o desde el
cuerpo de sensor (12, 12).

6. Sensor de desgaste de guarnicién de friccion segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la pieza de conexion
(26") esta orientada en prolongacion de la extension longitudinal del cuerpo de sensor (127).

7. Sensor de desgaste de guarnicion de friccion segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la pieza de conexion
(26) esta orientada acodada respecto a la extension longitudinal del cuerpo de sensor.

8. Sensor de desgaste de guarnicién de friccion segln una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque los
canales de guiado estan configurados como ranuras (20) en la pared exterior de la pieza de conexion (26; 26’).
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