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DESCRIPCION

Dispositivo de medicién y distribucion.
Antecedentes

El campo de la invencidn es el de dispositivos pa-
ra medir y distribuir un material en polvo o granular.
Mas particularmente, se refiere a un cierre de distri-
bucién de polvo que esta conectado a un contenedor y
administra cantidades precisas de polvo a un liquido
o contenedor.

Los distribuidores del tipo que nos concierne en
esta invencion estan descritos en las Patentes US n°
4,032,050 y n°. 5,469,992. Ambos distribuidores re-
velan un disco de medida giratorio (80 y 20, respec-
tivamente) para distribuir materiales. Hay problemas
con una pieza de medicién giratoria y con piezas fijas
de alimentacién. Estas no pueden efectuar la accién
de agitacién interna deseada del contenido de conte-
nedor. Sin esta accién, una cantidad significante de
polvo puede ser depositada en el contenedor y no de-
positada en la cdmara de medicion.

La técnica anterior no proporciona un dispositivo
para medicién y distribucion conectable a un contene-
dor y que provea un sellado adecuado para materiales
en polvo que sean higroscépicos.

Actualmente, el inico método fiable y rentable pa-
ra la distribucién en polvo de productos quimicos de
recipientes pequefios (entre 1 y 4 kg), es usar un pul-
verizador de agua y un enfoque de proteccion. En este
tipo de sistemas hay dos limitaciones importantes; la
velocidad de alimentacién es muy inconsistente, y las
formulaciones de polvo estdn limitadas. Tal método
estd descrito en la patente US n°. 5,007,559.

La velocidad de alimentacién varia por encima de
al menos una zona de 3:1 e incluso a veces mds de-
bido a la cantidad de polvo restante en el contenedor,
cualquier conexion puede tener lugar debido a la so-
lidificacion cerca de la pantalla, la presion de agua,
la variacién del modelo de pulverizacion, la tempera-
tura del agua y la variacién de lote a lote. Para con-
trolar la cantidad de producto distribuido, estos sis-
temas normalmente requieren un subsistema de con-
trol de concentracion de reaccién para compensar sus
variaciones en la velocidad de retroalimentacion. Es
mucho mds comin el control de conductividad de re-
accién utilizado en las aplicaciones de los lavavaji-
1las. Declarado de otra manera, debido a la variacién
de velocidad de alimentacidn, los sistemas de “pulve-
rizador/proteccién” de distribucién de polvo normal-
mente no pueden utilizarse en aplicaciones donde se
requiere una dosis repetible. Esta invencion evita es-
ta limitacion mediante una dosificacién consistente y
precisa basada en la medicién volumétrica.

Los distribuidores de “pulverizacién/proteccion”
trabajan sélo con una gama limitada de polvos y for-
mulaciones. Los detergentes, los polvos mds frecuen-
temente alimentados, se limitan a formulaciones que
no crean un calor exotérmico excesivo si la pulveri-
zacidn tuviera que penetrar en el polvo. Esto normal-
mente quiere decir que el nivel cdustico (tipicamente
NAOH o hidréxido de potasio) necesita mantenerse
por debajo de aproximadamente un 40% para preve-
nir la posibilidad de produccién de vapor en el con-
tenedor lo que podria ser una medida de seguridad.
El cierre de medicién y distribucion de esta invencion
eliminaria esta limitacién y permitirfa crear unos pol-
vos de detergente mds potentes para ser formulados
con quizas hasta un 70% de concentraciones causticas
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para aplicaciones de lavavajillas de agua blanda. Esto
representaria un incremento de “potencia” de entre un
40% y un 50% en un solo contenedor.

Muchos polvos simplemente no pueden ser ali-
mentados utilizando el método ‘“pulverizador/pro-
tector”. Estos incluyen cualquier tipo de polvos que
tenga que absorber agua rdpidamente y entrar en un
gel antes que puedan ser disueltos al protector. El
dispositivo de obturacién de dosificacién y distribu-
cion de esta invencidn evita que ésto ocurra. Las WO
2005114115y WO 2007120133 (no estan prepublica-
das) revelan un cierre de medicién y distribucién para
un contenedor donde dos discos giratorios giran con-
juntamente con un elemento de tapén fijo para pro-
veer una medicién precisa de material en polvo y la
distribucién de éste. Los discos y el tapén del con-
tenedor proveen una medicién consistente del mate-
rial en polvo, al igual que proporcionan una variedad
de elementos de accionamiento que se pueden utilizar
con el cierre de distribucién.

Resumen de la invencion

Los defectos de la técnica anterior son superados
con el cierre de medicién y distribucién para un con-
tenedor tal y como se define en las reivindicaciones
que incluyen un elemento de tapén de contenedor que
puede adjuntarse al contenedor. El elemento del ta-
pén de contenedor tiene un primer lado adaptado para
ser instalado mirando a una parte interior del conte-
nedor y un segundo lado adaptado para ser instalado
mirando a una pare exterior del contenedor. Un ro-
tor se instala a cada lado del tapdn para abrir y cerrar
selectivamente una abertura en el elemento de cober-
tura.

En una forma de realizacion, una camara de medi-
cion se sitda en el elemento del tap6n del contenedor.
Hay un primer elemento de disco giratorio que tiene
al menos una trayectoria que estd instalada en el pri-
mer lado del elemento de tapén de contenedor. Hay
también un segundo elemento de disco giratorio que
tiene una trayectoria que se instala en el segundo la-
do del elemento de tap6n de contenedor. Cuando los
elementos de disco son girados, el material en polvo
pasa en secuencia a través de la una trayectoria en el
primer elemento de disco, hacia la cimara de medi-
cién del elemento de cobertura y luego a través de la
trayectoria del segundo disco.

En un aspecto, los elementos del primer y segundo
disco rotatorio estidn conectados entre si.

En otro aspecto, el segundo elemento de disco ro-
tatorio incluye una parte de acoplamiento al eje motor.

En otro aspecto, el segundo elemento de disco gi-
ratorio incluye un engranaje para el acoplamiento me-
diante un engranaje complementario de un engranaje
impulsor.

En una realizacién preferida, el elemento de co-
bertura incluye hilos para fijacién a hilos complemen-
tarios del contenedor.

En otra realizacién preferida, se proporciona un
aparato de distribucién de polvo que incluye un ele-
mento de tapén de contenedor que se puede adjuntar
al contenedor, el elemento del tapén de contenedor
con un primer lado adaptado para ser instalado miran-
do a una parte interior del contenedor y un segundo
lado adaptado para ser instalado mirando a una par-
te exterior del contenedor. Una cdmara de medicidn
situada en el elemento del tapdon del contenedor.

Hay un primer elemento de disco giratorio que tie-
ne al menos una trayectoria en éste, el primer elemen-
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to de disco giratorio instalado sobre el primer lado del
elemento de tapén del contenedor. Un segundo ele-
mento de disco giratorio tiene una trayectoria dentro
con el segundo elemento de disco giratorio instalado
sobre el segundo lado del elemento de tapon de conte-
nedor, los primeros y los segundos elementos de disco
giratorios conectados entre si con el segundo elemen-
to del disco giratorio que incluye una parte de aco-
plamiento del eje motor. Hay también un eje motor
conectado a la parte de acoplamiento de eje motor y
un elemento accionador conectado al eje motor.

Cuando los elementos de disco son girados, el ma-
terial de polvo pasa en secuencia a través de una tra-
yectoria en el primer elemento de disco, a la cdmara
de medicién del elemento de cobertura, y luego a tra-
vés de la trayectoria del segundo disco.

Algunas formas de realizacion de la invencion se
dirigen a un cierre de distribucién para un contene-
dor. El cierre de distribucién que comprende un tapén
adaptado para ser recibido en el contenedor y un pri-
mer y segundo elemento movible acoplado al tapon.
El tapén tiene una cara interior, una cara exterior, y
una extension de abertura de la cara interior a la cara
exterior a través del tapdn para permitir que los mate-
riales que estdn en el contenedor sean dispensados. El
primer elemento movible estd situado adyacente a la
cara interior del tapdn para bloquear selectivamente la
abertura en el tapon. El primer elemento movible pue-
de ser movido entre una primera posicién en el que
la abertura estd bloqueada y una segunda posicién en
el que la abertura no estd bloqueada. El segundo ele-
mento movible situado adyacente a la cara exterior
del tapén para bloquear selectivamente la abertura en
el tapdn. El segundo elemento movible puede ser mo-
vido entre una primera posicion en la que la abertura
estd bloqueada y una segunda posicién en la que la
abertura no estd bloqueada. El movimiento del primer
elemento movible y el segundo elemento movible se
ordena de manera que al menos uno de los elementos
movibles siempre bloquea la abertura.

En algunas formas de realizacion, una pluralidad
de dedos eldsticos se acoplan al primer elemento mo-
vible y se extienden desde el primer elemento mo-
vible hacia el tapén. Los dedos son movibles con el
primer elemento movible entre una posicion en el que
los dedos no estdn alineados con la abertura y una po-
sicién en la que los dedos se alinean con la abertura.
Los dedos elasticos se extienden en la abertura del ta-
pon cuando los dedos estdn en posicion alineada. En
algunas formas de realizacion, los dedos se alinean
con la abertura en el tap6n cuando el primer elemento
movible estd en una posicion en el que la abertura es-
ta bloqueada y el segundo elemento movible estd en
una posicién en la que la abertura no esta bloqueado.
Adicionalmente, cuando los dedos no estan alineados
con la abertura del tapon, los dedos contactan con el
tapdén y son posicionados diagonalmente por el tapén
en una posicién inclinada, y cuando los dedos estidn
alineados con la abertura en el tap6n, los dedos elasti-
camente vuelven a una posicion sustancialmente des-
preocupada y se extienden hacia la abertura. En algu-
nas formas de realizacion, los dedos estdn posiciona-
dos dentro de una parte encajada del primer elemento
movible, donde la extensién de la parte encajada que-
da fuera del tapon.

En algunas formas de realizacién, los elementos
movibles pueden ser rotores o discos que giran en-
tre la primera y la secunda posicién. Ademads, depen-
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diendo de la configuracién de los elementos movibles
pueden tener una trayectoria definida en éstos, don-
de la rotacién del primer y segundo elemento movible
colocan selectivamente y en secuencia la primera y la
segunda trayectoria en comunicacion con la abertura.
Como tal, la primera trayectoria puede ser compensa-
da de forma giratoria en relacion a la segunda trayec-
toria.

En algunas formas de realizacion, el segundo ele-
mento movible comprende un borde que contacta con
la abertura y pasa sobre ella en el tapén cuando el se-
gundo elemento movible se mueve de la segunda po-
sicién de vuelta a la primera. El borde comprende una
superficie generalmente angulosa que termina en un
punto que define un d4ngulo agudo. Este borde puede
utilizarse para rascar o de otra manera eliminar ma-
sa, o elementos atascados o incrustados del tapon. En
algunas formas de realizacion, la superficie general-
mente angulosa del borde incluye una parte concava.

Algunas formas de realizacién del cierre también
incluyen una extension de tipo gancho del primer ele-
mento movible adyacente al tapén. El elemento ti-
po gancho se configura para conducir materiales en
polvo o granulosos conectados por los elementos tipo
gancho en direccién al centro del tapén.

En algunas formas de realizacion, el tapén y el pri-
mer elemento movible tienen una forma sustancial-
mente concava. Esta forma puede ayudar de manera
sustancial y completa a reventar materiales dispensa-
bles a partir de un contenedor. En algunas formas de
realizacion, el segundo elemento movible también tie-
ne una forma sustancialmente céncava.

Algunas formas de realizacién de la invencién es-
tdn dirigidas a un aparato de distribucion. El aparato
de distribucion que comprende un bastidor, un embu-
do acoplado al bastidor y soportado para girar en re-
lacion al bastidor, y un elemento accionador acopla-
do al bastidor y al embudo, el elemento accionador
es accionable para poder girar el embudo en relacién
al bastidor. El aparato de distribucién también puede
incluir un conducto de comunicacién fluida con una
fuente de agua y el embudo. El aparato de distribucién
distribuye un contenedor que contiene un material en
polvo o granuloso y que tiene un cierre que dispen-
sa selectivamente el material del contenedor mediante
rotacién de al menos una parte del cierre. El bastidor
soporta al contenedor y al cierre, y estd situado de ma-
nera adyacente al embudo. El cierre y el embudo estdn
en acoplamiento giratorio de manera que la rotacién
del embudo causa la rotacién de al menos una parte
del cierre. El cierre distribuye los materiales localiza-
dos en el contenedor hacia el embudo.

En algunas formas de realizacion, el cierre com-
prende un tapén adaptado para ser recibido en el con-
tenedor y un primer y segundo rotor situado en lados
opuestos del tapén. El tapén tiene una cara interior,
una cara exterior, y una abertura que se extiende de la
cara interior a la cara exterior a través del tapon para
permitir que los materiales que estan en el contenedor
puedan ser dispensados. El primer rotor estd situado
de manera adyacente a la cara interior del tap6n pa-
ra bloquear selectivamente la abertura del tapén. El
primer rotor se mueve entre una primera posicioén en
el que la abertura estd bloqueada y una segunda po-
sicion en la que la abertura no estd bloqueado. El se-
gundo rotor esté situado adyacente a la cara exterior
del tapon para bloquear selectivamente la abertura en
el tapon. El segundo rotor se mueve entre una prime-
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ra posicion en el que la abertura estd bloqueada y una
segunda posicioén en el que la abertura no estd blo-
queada. El movimiento del primer rotor y del segun-
do rotor se ordena de manera que al menos uno de los
rotores esté siempre bloqueando la abertura. En algu-
nas formas de realizacion, el segundo rotor incluye
un elemento proyector que se extiende en direccion
al embudo y recibe una parte del embudo, donde el
acoplamiento del elemento proyector con el embudo
proporciona un acoplamiento de transmisién entre el
embudo y el segundo rotor. Adicionalmente, el em-
budo incluye un elemento proyector que se extiende
hacia el segundo rotor y recibe el elemento proyector
en el segundo rotor.

En algunas formas de realizacidn, el elemento ac-
cionador comprende un motor y una extensién de en-
samblaje de transmision entre el embudo y el motor.
El ensamblaje de transmisién puede incluir una ex-
tension de correa entre el motor y el embudo, un tren
de engranajes, y otras configuraciones de transmision
conocidas.

Algunas formas de realizacién de la invencién es-
tan dirigidas a un método de distribucién de polvo
o material granuloso de un contenedor. El método
puede incluir proporcionar un ensamblaje de distri-
bucién mencionado anteriormente, accionamiento del
elemento accionador, y embudo giratorio mediante un
accionamiento del elemento accionador. El método
ademds incluye enganchar una parte del cierre con el
embudo, y rotar al menos una parte del cierre median-
te la rotacién del embudo. El método también incluye
distribuir el material en polvo o granulado del conte-
nedor a través del cierre al embudo mediante un giro
de al menos una parte del cierre. El método de distri-
bucién de un material en polvo o granulado a partir
de un contenedor también puede incluir correr agua
de la fuente de agua y a través del conducto al embu-
do, y descargar con el agua el material granulado o en
polvo del embudo.

Otra forma de realizacién de la invencién esta di-
rigida a un método de distribucién de un material en
polvo o granulado de un contenedor. El método inclu-
ye proporcionar un ensamblaje de distribucién des-
crito aqui y distribuir el material en polvo o granula-
do a partir de un contenedor y a través de un cierre
hacia un embudo por medio de la rotacién de al me-
nos una parte del cierre. El método también incluye
correr el agua de una fuente de agua y a través de un
conducto al embudo, accionando un elemento accio-
nador, un embudo giratorio mediante accionamiento
del elemento accionador; y descargar el material gra-
nulado en polvo del embudo con el agua mientras gira
el embudo.

Algunas formas de realizacién de la invencion es-
tan dirigidas a un sistema de distribucién del produc-
tor en polvo o granulado logrando un cdustico que su-
pera el 40%. El ensamblaje de distribucién que com-
prende un contenedor repartible con una abertura y
que contiene el producto en polvo o granulado que
tiene un cdustico que supera el 40%, un cierre aco-
plado al contenedor repartible, y un dispensador fijo
a una ubicacion de distribucién adaptada para recibir
el cierre del contenedor y operar el cierre selectiva-
mente para dispensar el producto en polvo o granu-
lado que tenga un cdustico superior al 40%. El cierre
se configura para prevenir que entre la humedad en el
contenedor y que contacten con el producto en polvo
o granulado que tiene un cdustico mayor al 40%. El
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cierre comprende un tapén, un primer rotor, y un se-
gundo rotor. El tapén se adapta para cubrir y asegurar
la abertura del contenedor repartible. El tapdn tiene
un eje central y una abertura posicionados de manera
descentrada al eje central. El tapén tiene también una
superficie interna y una superficie externa. El primer
rotor se acopla al interior del tap6n y se sitiia para po-
der girar sobre el eje central del tap6n. El primer rotor
es giratorio entre una posicién en la que bloquea la
abertura del tapén y una posicién en la que no blo-
quea la abertura del tap6n. El segundo rotor se acopla
al exterior del tapon y se sitiia para girar sobre el eje
central del tapdon. El segundo rotor es giratorio entre
una posicion en la que bloquea la abertura en el tapén
y una posicién en el que no bloquea la abertura del
tapdn. El giro del primer rotor y el segundo rotor esta
ordenado de manera que al menos uno de los rotores
siempre bloquea la abertura en el tapdn para prevenir
que la humedad entre en el contenedor y que contac-
te con el producto en polvo o granulado que tiene un
caustico superior al 40%. El dispensador esta fijado
a un lugar de distribucién y se adapta para recibir el
cierre del contenedor. El dispensador hace funcionar
selectivamente el cierre para distribuir el producto en
polvo o granulado que tiene un cdustico superior al
40%. En algunas formas de realizacion, una fuente de
energia estd operativamente acoplada al dispensador
y adaptada para girar los rotores en relacién al tapén
cuando el cierre es acoplado al dispensador girando
de este modo el primer rotor entre la primera posicién
y la segunda posicién del primer rotor y asi giran el
segundo rotor entre la primera posicion y la segunda
posicion del segundo rotor para permitir una distribu-
cién del producto en polvo o granulado que tiene un
céustico mayor del 40% del contenedor repartible al
dispensador.

Un objeto general de la invencién es proporcionar
un dispositivo distribuidor mejorado para un material
en polvo o granulado.

Otro objeto es un dispositivo distribuidor de polvo
que pueda proporcionar un sello para el polvo que se
distribuye.

Todavia otro objeto es un dispositivo distribuidor
del tipo precedente que es facilmente conectable a un
contenedor.

Otro objeto es un dispositivo dispensador del tipo
precedente que se pueda conducir por una variedad de
medio de empuje.

Todavia otro objeto es un dispositivo dispensador
del tipo precedente que pueda medir el material en
polvo o granulado que se distribuye.

Otros objetos, ventajas, y/o aspectos de la presen-
te invencion, junto con la operacion y organizacion de
la misma, serd evidente la siguiente descripcion deta-
llada de la invencién conjuntamente con los dibujos
anexos y reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras de la 1 a la 36 describen un aparato de
distribucién y cierre de distribucién como el descrito
en la WO 2007120133.

La figura 1 es una vista alzada lateral y en seccién
parcial que muestra el aparato de distribucion de pol-
vo de esta invencién conjuntamente con un recipiente.

La figura 2 es una vista de ensamblaje de los com-
ponentes del aparato de distribucién.

La figura 3 es una vista desde arriba del aparato de
distribucién en una primera posicion.

La figura 4 es una vista similar a la figura 3 mos-
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trando el aparato de distribucién en una segunda po-
sicidn.

La figura 5 es una vista similar a la figura 3 mos-
trando el aparato de distribucién en una tercera posi-
cion.

Las figuras 3A, 4A y 5A son vistas tomadas a lo
largo de las lineas 3A-3A, 4A-4A. y SA-5A de las
figuras 3, 4 y 5, respectivamente.

La figura 6 es una vista en perspectiva de otra for-
ma de realizacion del aparato de distribucién conjun-
tamente con un recepticulo.

La figura 7 es una vista similar a la figura 1 que
muestra otra forma de realizacion.

La figura 8 es una vista parcial en seccién que ilus-
tra un mecanismo de accionamiento para la forma de
realizaci6n de figura 7.

La figura 9 es una vista similar a la figura 7 que
muestra otra forma de realizacion.

La figura 10 es una vista tomada a lo largo de la
linea 10-10 de la figura 9 que muestra el mecanismo
de accionamiento.

La figura 11 es una vista similar a la figura 1 que
muestra otra forma de realizacion.

La figura 12 es una vista que ilustra el mecanismo
de accionamiento para la forma de realizacién de la
figura 11.

La figura 13 es una vista en perspectiva de otra
forma de realizacion de los aspectos concretos inven-
tivos de un ensamblaje de distribucién y un contene-
dor con aspectos inventivos de formas de realizacién
de un cierre.

La figura 14 es una vista en perspectiva del distri-
buidor mostrado en la figura 13.

La figura 15 es una vista frontal del distribuidor
mostrado en la figura 13.

La figura 16 es una vista lateral del distribuidor
mostrado en la figura 13.

La figura 17 es una vista desde arriba del distri-
buidor mostrado en la figura 13.

La figura 18 es una vista en perspectiva del distri-
buidor mostrado en la figura 13 donde el alojamiento
del distribuidor es mostrado de manera esquematica
para revelar ciertos subensamblajes del distribuidor.

La figura 19 es una vista desfragmentada del dis-
tribuidor mostrado en la figura 13.

La figura 20 es una vista desfragmentada de cier-
tos componentes y subensamblajes del distribuidor
mostrado en la figura 13.

La figura 21 es una vista lateral parcial del dispen-
sador mostrado en la figura 13, que revela los compo-
nentes internos del distribuidor.

La figura 22 es una vista en perspectiva de un em-
budo utilizado en el distribuidor mostrado en la figura
13.

La figura 23 es una vista lateral del embudo mos-
trado en la figura 22.

La figura 24 es una vista lateral de aspectos de las
maneras de realizacion del cierre de la invencién y
adaptado para ser utilizado con el distribuidor mos-
trado en la figura 13.

La figura 25 es una vista desde abajo del cierre
mostrado en la figura 24.

La figura 26 es una vista por partes del cierre mos-
trado en la figura 24.

La figura 27 es una vista desde arriba del cierre
mostrado en la figura 25.

La figura 28 es una vista en perspectiva de un
cierre alternativo adaptado para ser utilizado con el
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distribuidor mostrado en la figura 13.

La figura 29 es una vista por partes del cierre mos-
trado en la figura 28.

La figura 30 es una vista desde arriba del cierre
mostrado en la figura 28.

La figura 31 es una vista en perspectiva de un
cierre alternativo adaptado para ser utilizado por el
dispensador mostrado en la figura 13.

La figura 32 es otra vista en perspectiva del cierre
mostrado en la figura 31.

La figura 33 es una vista desde abajo del cierre
mostrado en la figura 31.

La figura 34 es una vista lateral del cierre mostra-
do en la figura 31.

La figura 35 es una vista desde arriba del cierre
mostrado en la figura 31.

La figura 36 es una vista en perspectiva de despie-
ce del cierre mostrado en la figura 31.

La figura 37 es una vista en perspectiva superior
de un cierre alternativo adaptado para ser utilizado por
el distribuidor mostrado en la figura 13.

La figura 38 es una vista en perspectiva de fondo
del cierre mostrado en la figura 37.

La figura 39 es una vista por partes de una pers-
pectiva superior del cierre mostrado en la figura 37.

La figura 40 es una vista por partes de una pers-
pectiva de fondo del cierre mostrado en la figura 37.

La figura 41 es una primera vista lateral del cierre
mostrado en la figura 37.

La figura 42 es una segunda vista lateral del cierre
mostrado en la figura 37.

La figura 43 es una tercera vista lateral del cierre
mostrado en la figura 37.

La figura 44 es una cuarta vista lateral del cierre
mostrado en la figura 37.

La figura 45 es una vista desde arriba del cierre
mostrado en la figura 37.

La figura 46 es una vista desde abajo del cierre
mostrado en la figura 37.

La figura 47 es una vista en seccién transversal
parcial del cierre mostrado en la figura 37.

La figura 48 es una vista en seccion transversal
parcial aumentada de la vista mostrada en la figura
47.

La figura 49 es otra vista en perspectiva de fondo
del cierre mostrado en la figura 37.

La figura 50 es una vista aumentada parcial de la
vista mostrada en la figura 49.

La figura 51 es otra vista en perspectiva superior
del cierre mostrado en la figura 37.

La figura 52 es una vista aumentada parcial de la
vista mostrada en la figura 51.

La figura 53 es una vista en perspectiva de fondo
parcial del cierre mostrado en la figura 37 con el rotor
externo eliminado.

La figura 54 es una vista aumentada parcial de la
vista mostrada en la figura 53.

Antes de que cualquier forma de realizacion de la
invencidn se explique en detalle, se debe entender que
la invencién no se limita en su aplicacién a los deta-
lles de construccidn y disposicion de los componentes
expuestos en la siguiente descripcion o ilustrados en
los siguiente dibujos. La invencién es capaz de hacer
otras formas de realizacion y de ser practicada o de ser
realizada de varias maneras. También, debe entender-
se que la fraseologia y la terminologia aqui utilizada
es para poder describir y no deberia ser considerada

como limitada. El uso de “que incluye”, “que com-
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prende”, o “que tiene” variaciones de las mismas pre-
tende abarcar las unidades catalogadas y los equiva-
lentes de los mismos al igual que unidades adiciona-
les. Los términos “montado”, “conectado” y “asocia-
do” son usados en términos generales y abarcan los
montajes directos e indirectos, la conexidn y el aco-
plamiento. Ademads, “asociado” y “conectado” no se
restringe a conexiones mecdnicas o fisicas o a acopla-
mientos, y puede incluir conexiones eléctricas o aco-
plamientos, ya sean directos o indirectos. Finalmente,
como se describe en parrafos posteriores, las configu-
raciones especificas mecdnicas ilustradas en los dibu-
jos estdn destinadas a ejemplificar formas de realiza-
cién de la invencion.

Descripcion de las formas de realizacion ilustradas

En referencia a las figuras de la 1 a la 5, el cierre
de medicién y distribucién 10 se muestra generalmen-
te conjuntamente con un contenedor 12 soportado por
un conjunto distribuidor o receptaculo 14 para el alo-
jamiento del cierre 10. Un conducto de toma de agua
16 controlado por una vélvula de solenoide 18 se uti-
liza para introducir agua en el conjunto distribuidor
o receptaculo 14. Un conducto de salida de solucién
acuosa 20 también estd comunicado con el conjunto
distribuidor o recepticulo 14. Un elemento acciona-
dor 22 conduce un eje motor 24, el eje motor es arti-
culado en el collarin 26 con un sello 28.

En referencia a la figura 2, se puede observar que
el cierre de medicién y distribucién generalmente 10
estd compuesto de tres componentes basicos. Hay un
elemento de cobertura 30 con una pared vertical 31
e hilos internos 32 para enganchar hilos complemen-
tarios en el contenedor 12. También hay un disco gi-
ratorio 36 con una pared periférica aumentada 37 al
igual que una parte recortada 38. El disco giratorio 36
estd instalado dentro del elemento de cobertura 30. El
tercer componente es un disco giratorio 43 con una
pared periférica aumentada 46 y un falso arbol 48 con
proyecciones 49. Este ajuste estd colocado a través
de una abertura 34 en el elemento de cobertura 30 de
manera que las proyecciones 49 enganchan las ranu-
ras 41 en el disco giratorio 36. El eje 43 conectado al
falso drbol 48 gira los discos giratorios 36.

El cierre de medicion y distribucién o las formas
de realizacién 10A, 10B, 10C y 10D mostrados en las
Figuras 6, 7, 9, y 11, respectivamente, emplean algu-
nos de los mismos componentes bdsicos tal y como se
describe anteriormente para forma de realizacién 10,
excepto que tienen un sufijo A, B, C o D.

La forma de realizacién 10A ilustra dos cierres de
distribucién para el contenedor 12A al igual que dos
motores de accionamiento 60A para los ejes de accio-
namiento 24A. Los ejes de accionamiento 24A giran
el disco giratorio 43A al igual que un disco interno
giratorio 36A que no estd mostrado.

La forma de realizacion 10B mostrada en las figu-
ras 7 y 8 difiere de la mostrado en 10 en que tiene un
mecanismo de accionamiento diferente para los dis-
cos giratorios que giran 43B y 36B. Esto se realiza
por el motor 62B y el engranaje impulsor 63B que re-
cibe el engranaje de anillo 64B en el disco giratorio
43B. La rotacién del disco 36B se efectiia por el falso
arbol 48B que esta conectado a los discos giratorios
43B y 368. Otra diferencia es la ubicacién del con-
ducto de salida del agua 20B que estd directamente
bajo el cierre de medicién y distribucién 10B. La in-
teraccién de los componentes previamente descritos
se puede ver en la figura 8.
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La forma de realizacion de la figura 9 10C es simi-
lar 1a forma de realizacién 10B mostrada en la FIGU-
RA 7, pero incluye un motor 62C conectado al engra-
naje helicoidal impulsor 63C para la transmisién del
engranaje anular 64C en el disco giratorio 43C. El fal-
so drbol 48B estd interconectado con los discos 43C
y 36C para lograr la rotacién de los mismos. La posi-
cion de los discos giratorios 36C y 43C con respecto
al elemento de cobertura 30C se ilustra en la figura
10.

La forma de realizacién 10D mostrada en la figu-
ra 11 difiere de las formas de realizacién mostradas
en las Figuras 6, 7 y 9 donde se ilustran otros medios
mas para el giro de los discos 43D y 36D. En esta for-
ma de realizacién, un motor acciona 60D al eje motor
71D que tiene el pifién 74D para engancharlo a una
cadena 75D que a su vez acciona el pifién 78D en el
eje motor 24D. El eje motor 24D efectiia un giro del
eje motriz 48D y por consiguiente discos 43De 36D.

Una mejor comprensién del dispositivo de medi-
cién y distribucién mostrado en las Figuras 1-5 que-
dard ilustrada por una descripcidon de esta operacion.
En referencia a las figuras 1 por medio de la 5A, y
al cierre de distribuciéon 10, se sustenta un contene-
dor 12 con un material en polvo en el receptaculo 14.
Se introducird agua en éste a través del conducto de
toma de agua 16. El dispositivo de medicién y distri-
bucion 10 se fija al contenedor 12 con el elemento de
cobertura 30, y discos giratorios 36 y 43 mostrados
en la posicion en las figuras 3 'y 3A. En esta posicion,
el material en polvo es libre de entrar a la cimara de
dosificacion o abertura 33 en el elemento de cobertu-
ra 30 ya que estd descubierto por el disco 36 y cor-
te 38; no obstante, no puede pasar al receptdculo 14
dado que su trayectoria estd bloqueada por un disco
giratorio 43, tal como en la pared 35. La activacién
del elemento accionador 22 y el giro del eje motor 24
causa que el disco alimentador giratorio superior 36
y el disco inferior giratorio 43 se muevan en la posi-
cién mostrada en las Figuras 4 y 4A. En esta posicion,
se puede observar que ya no puede entrar material de
polvo en la abertura 33 que ahora llega a ser una ca-
mara de medicién. La continua rotacién de los discos
36y 43 los coloca en las posiciones que podemos ver
en las figuras 5 y 5A. Aqui podemos ver que la aber-
tura 33 estd ahora posicionada sobre la abertura 45
para permitir que el material en polvo fluya hacia el
recepticulo 14 y se mezcle con el agua. El material
mezclado luego sale por el conducto de soluciones de
salida del agua 20.

La operacion del dispositivo de obturacién de dis-
tribucién y dosificacién 10A, 10B, 10C y 10D es sus-
tancialmente la misma que se describe en el disposi-
tivo de obturacién de distribucion y dosificacion 10A.
Las diferencias estdn en el uso de diferentes mecanis-
mos de accionamiento, tales como los mostrados por
los motores 60A, 62B, 66C y 70D con los mecanis-
mos de accionamiento descritos asociados.

Una caracteristica importante de esta forma de
realizacion es la posicidn fija del elemento de cober-
tura 30 conjuntamente con el giro de los discos girato-
rios 36 y 43. Esta caracterfistica proporciona la ventaja
del deposito preciso de material de polvo en la aber-
tura de medicién 33. Esto se efectiia por el giro del
disco 36 que causa una agitacion del polvo dentro del
contenedor 12 y depositacion consistente del material
de polvo en la abertura de medicion 33. Otra ventaja
de tener el residuo del elemento de tapén 30 fijo res-
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pecto a los discos 36 y 43 es que se puede fabricar
mads facilmente.

El cierre de distribucién de esta invencion ha si-
do descrito en conjuncién con las configuraciones
particulares de los receptiaculos. Debemos entender
que cualquier tipo de receptdculo puede operar con-
juntamente con este cierre de distribucién. No tiene
que tener necesariamente un receptaculo que conten-
ga agua. Por ejemplo, podrian ser utilizados en un re-
ceptéaculo y soportado en él donde el material de polvo
caeria en otro contenedor con un liquido predispuesto.
No es necesario que el cierre de distribucién sea em-
pleado conjuntamente con un recepticulo empleado
con agua. Se pueden utilizar otros liquidos tales co-
mo solventes de agua inmiscibles y miscibles, incluso
aguay éter.

El material preferido para fabricar el elemento de
tapén 30 y discos 36 y 43 es el polipropileno. No obs-
tante, se pueden emplear otros materiales quimicos de
plastico resistentes resinosos como el polietileno o el
Teflon®. Si se desea, se puede afiadir un lubricante a
los materiales plasticos.

En las figuras 13-30, aparecen formas de realiza-
cién adicionales del ensamblaje de distribucién 14 y
el cierre de medicidn y distribucién 10. El ensamblaje
de distribucién 14 de esta forma de realizacién tie-
ne muchas caracteristicas en comun con las formas
de realizacién mencionadas anteriormente. Por consi-
guiente, tales caracteristicas recibirdn un nimero co-
mun. De forma similar, el cierre de distribuciéon 10
también tiene caracteristicas similares a los cierres de
distribucién 10 mencionados anteriormente y segui-
rdn el esquema de numeracién mencionado anterior-
mente.

En la figura 13, podemos ver un ensamblaje de
distribucién 14’ acoplado a un contenedor 12.” aun-
que no se ilustra en esta la figura, un cierre 10 que
abarca aspectos de la invencién se fija al contenedor.
En las figuras 18 y 22 se puede ver que el ensambla-
je de distribucién 14’ incluye una cuna 55’ adaptada
para recibir el cierre 10 y una parte del contenedor
12. El ensamblaje de distribucién 14’ también inclu-
ye un conducto de toma de agua 16’ controlado por
una valvula 18’ para introducir agua en el receptaculo
14’, un ensamblaje de embudo 57’ para recibir pro-
ductos quimicos dispensados y agua, y un conducto
de salida de solucién acuosa 20’ que comunica con el
ensamblaje de embudo 57°. El ensamblaje de distribu-
cién 14’ también incluye un elemento accionador 22’
que conduce el embudo en un movimiento giratorio,
que a su vez conduce el cierre 10’ entre posiciones de
distribucién y de no distribucién.

Ademads, en cuanto a las figuras 18-21, se puede
observar que el conducto de entrada del agua 16’ tie-
ne una primera parte 16A’ y una segunda parte 16B’
separadas por un espacio libre 17°. El espacio libre
17 sirve como dispositivo de prevencién de retroflu-
jo. Mientras que fluye el agua u otros diluentes, fluye
a través de la primera parte 16A’ del conducto 16’ y
luego fluye a través del espacio de aire 17’ hacia la se-
gunda parte 16B’ del conducto 16’. En este segunda
parte 16B’ del conducto 16, el agua fluye hacia el en-
samblaje de embudo 57°. En la forma de realizacion
ilustrada, la segunda parte 16B’ tiene una configura-
cion de tipo canal. Unas vez que el agua abandona la
segunda parte 16B’ del conducto de entrada de agua
16’, fluye a través del ensamblaje de embudo 57’ pa-
ra mezclarse con los productos quimicos y deshacerse
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de ellos por el ensamblaje del embudo 57°.

Como se ilustra en esta forma de realizacién, el
ensamblaje de embudo 57’ tiene una estructura Uni-
ca. Especificamente, como podemos observar mejor
ilustrado en las Figuras 22 y 23, el ensamblaje del
embudo 57’ dispone de unos medios para girar. Mds
especificamente, el elemento accionador 22 propor-
ciona potencia al ensamblaje de embudo 57’ para con-
ducir el ensamblaje del embudo 57° a un movimiento
giratorio. El movimiento giratorio del ensamblaje del
embudo 57’ sirve para cumplir dos objetivos en esta
forma de realizacién. Primero, el movimiento girato-
rio permite deshacerse del agua por el ensamblaje de
embudo 57’ y previene que se creen masas O previe-
ne que otros restantes se depositen en el embudo 57°.
Adicionalmente, el movimiento giratorio permite que
el ensamblaje de embudo 57 sea usado para condu-
cir el cierre 10’ entre posiciones de distribucién y de
no distribucién. Esto ayuda a evitar algunos proble-
mas potenciales que podamos encontrar en la primera
forma de realizacidn del distribuidor o receptaculo 14.
Especificamente, en la actual forma de realizacion, las
posibilidades de que el elemento accionador 22’ entre
en contacto con la solucién de agua y quimicos se re-
ducen drasticamente. En la primera forma de realiza-
cion, si se colocara el sello 28, el elemento accionador
22 podria minarse potencialmente por entrar en con-
tacto con la solucién quimica. En esta forma de reali-
zacion, el elemento accionador 22’ no estd situado en
un lugar donde los liquidos puedan entrar facilmente
en contacto con el elemento accionador 22°.

En la forma de realizacién ilustrada en las Figu-
ras 18-21, el embudo 57’ se apoya en el alojamiento
del distribuidos 14’ a modo soporte. El embudo 57
dispone de una conexién de accionamiento 58°. En
la forma de realizacién ilustrada, la conexién de ac-
cionamiento 58’ es una parte dentada que recibe una
correa dentada de aspecto similar que se acciona con
un motor. No obstante, en otras formas de realizacion,
la parte de accionamiento puede configurarse de otra
manera. Por ejemplo, la parte de accionamiento pue-
de recibir un perfil de diente de engranaje que se pue-
de conducir directamente por un motor u otro tren de
motor. Adicionalmente, el embudo se puede potenciar
por otros medios conocidos y entendidos en la técni-
ca.

Como podemos ver mejor en la figura 22, el in-
terior del embudo dispone de un elemento de accio-
namiento, tal como un dedo o lengiieta 59° que se
extiende ascendentemente en la superficie interna del
embudo 57°. Como explicaremos con mayor detalle
abajo, esta lengiieta 59’ se extiende direccion al cierre
y recibe una parte del mismo 10’ para conducir selec-
tivamente el cierre entre posiciones de distribucién y
de no distribucién. La lengiieta 59° que estd ilustrada
en esta forma de realizacién es solo una de las mu-
chas maneras que existe de conducir el cierre 10’ con
el embudo 57°. Debemos entender que muchos otros
medios pueden ser utilizados para conducir los cierres
con el embudo, tales como un acoplamiento entre la
periferia del cierre 10’ y el embudo 57°. Ademds, la
lengiieta 59’ del embudo 57° podria ser recibida en
un hueco en el cierre 10’ en algunas formas de reali-
zacion.

También, como podemos ver en las Figuras 22 y
23, el embudo puede ser provisto de un dispositivo de
modo que la posicién del embudo y el cierre se pue-
dan detectar o determinar de otra manera por el dis-
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tribuidor 14’. En la forma de realizacion ilustrada, un
imén 61 se acopla al embudo 57’ y es detectado por el
distribuidor 14’. Un sensor de efecto Hall puede uti-
lizarse para detectar el imédn. Con tal dispositivo, el
distribuidor puede en cualquier momento conocer la
posicion rotacional del cierre y el embudo 57’ y parar
el embudo 57’ y el cierre 10 en una posicién predeter-
minada después de un selecto nimero de rotaciones.
Aunque se describe el uso de un imén y un sensor de
efecto Hall, otras formas de realizacién pueden em-
plear otras técnicas de deteccién de posicién usando
codificadores Opticos, sensores de contacto, ademas
de otras técnicas conocidas. Ademds, aunque el dispo-
sitivo de deteccién de posicién o parte de la misma se
acopla al embudo 57’ en esta forma de realizacion, el
dispositivo de deteccién de posicién se puede acoplar
a otras caracteristicas tales como el motor, el cierre,
el ensamblaje de transmisién y similares.

En las figuras 24-27, podemos ver ilustrados as-
pectos de forma de realizacion de la invencién de un
dispositivo de obturacién de dosificacién y distribu-
cion 10E. Este cierre de medicion y distribucién es-
td compuesto por los tres componentes basicos men-
cionados anteriormente en las formas de realizacién
precedentes (es decir, un elemento de cobertura 30,
disco giratorio 36, y disco giratorio 43). No obstante,
esta forma de realizacion también incluye caracteris-
ticas adicionales, tales como la lengiieta proyectan-
te 66E mencionada arriba para permitir el cierre 10E
y para ser conducida por el embudo 57°. Adicional-
mente, como discutiremos con mayor detalle abajo,
el cierre también incluye una o més figuras eldsticas
68E adaptadas para asistir con una limpieza a fondo
y con una abertura en el cierre de distribucién 10E.
Ademas, el cierre 10E incluye un elemento raspador
70E para limpiar y evitar que los productos quimicos
dispensados se incrusten en el exterior del cierre.

Repasando brevemente la estructura basica del
cierre 10E, hay un elemento de cobertura 30E con
una pared vertical 31E y unos medios de acoplamien-
to 32E, tales como hilos o proyecciones de presién
para unir elementos de acoplamiento complementa-
rio de enganche, tales como hilos en el contenedor
12. También hay un primer elemento movible, rotor,
o disco giratorio 36E acoplado al interior del tapén
30E. El disco giratorio 36E incluye una parte recorta-
da 38E que permite que el producto sea distribuido a
partir del contenedor 12 a la cdmara de medicién 33E
del tap6n 30E. Un segundo elemento movible, rotor,
o disco giratorio 43E se acopla al exterior del tapén
30E. El primer elemento 36E se acopla al segundo
elemento movible 43E mediante un falso arbol 48E
con proyecciones 49E que se extienden entre los dos
elementos. El falso drbol se extiende a través de una
abertura 34E en el elemento de cobertura 30E entre
los dos elementos. Las proyecciones se unen al otro
elemento para conectar los dos elementos, para que
giren juntos. Como hemos ilustrado y mencionado an-
teriormente, la abertura en cada disco es compensada
de forma giratoria entre si. Por consiguiente, el conte-
nido del contenedor nunca podrd comunicarse directa
o libremente con el entorno exterior el contenedor.

Como se ha mencionado anteriormente, una len-
giieta sobresaliente 66F se extiende del disco externo
giratorio 43E. La lengiieta 66E se extiende a partir del
disco 43E en una direccién generalmente paralela al
eje a partir del disco 43E. No obstante, en otras for-
mas de realizacion, la lengiieta 66E puede extenderse
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en otras direcciones. La lengiieta 66E estd dimensio-
nada y configurada para extender hacia el embudo 57
y cooperar la proyeccion o lengiieta 59° en el embudo
57’ cuando el cierre 10E se acopla con el distribuidor
14’. Como hemos mencionado anteriormente, debido
a este acoplamiento, el embudo 57’ puede conducir a
los discos 43E, 36E del cierre 10E a girar selectiva-
mente y distribuir el contenido del contenedor. Espe-
cificamente, el embudo 57’ recibe a la lengiieta y la
conduce 66E en el disco externo 43E, lo que causa
la rotacion del disco externo 43E, y debido a la cone-
xién entre el disco interno 36E y el disco externo 43E,
también causa la rotacion del disco interno 36E.

Como podemos ver ilustrado en las Figuras 24-
26, el disco externo 43E incluye un dispositivo raspa-
dor 70E situado en un borde de la abertura en el disco
43E. Como se muestra en estos dibujos, la abertura en
el disco 43E es generalmente una abertura con forma
de sector. Un borde de la abertura con forma de sector
esta provisto con un borde sustancialmente concavo.
El borde sustancialmente concavo termina en un pun-
to o un borde formando un dngulo agudo. Este borde
estd dimensionado y configurado para contactar con
la abertura 33E en el tapén 30E cuando girado. A
medida que el borde pasa por la abertura 33E, rasca
cualquier incrustacién o materiales bloqueados de la
superficie externa de la abertura 33E. Por consiguien-
te, con cada giro del disco externo 43E, cualquier ma-
terial que se haya bloqueado en la superficie externa
del tapén 30E adyacente a la abertura 33E en el ta-
pén 30E debera ser sustancialmente eliminada. Como
se ha indicado anteriormente, esta interfaz raspadora
70E tiene una forma generalmente céncava. Esta for-
ma ha sido creada para ayudar a prevenir que los ma-
teriales rascados se acumulen en la superficie externa
del disco externo 43E. No obstante, en otras formas
de realizacion, esta interfaz raspadora 70E puede ser
provista de configuraciones diferentes. Por ejemplo,
la superficie de la interfaz raspadora 70E puede ser
sustancialmente plana.

En algunas formas de realizacién del cierre, la for-
ma del agujero de dosificaciéon 33E ha sido alterada.
Por ejemplo, en la forma de realizacién ilustrada de
las figuras 24-27, el agujero de dosificacién 33E es
sustancialmente circular en el elemento de cobertura
30E. No obstante, en otras formas de realizacion, ta-
les como la forma de realizacion ilustrada en las Figu-
ras 28-30, el agujero de dosificacién 33E es mds rec-
tangular. Mdas especificamente, la forma es un sector
truncado, un rectangulo curvado, o un trapezoide cur-
vado. En tales formas de realizacion, se ha descubier-
to que algunos materiales en polvo es mds probable
que estén incrustados en el cierre 10 con esta forma
que con forma circular. Esto se puede deber a que los
angulos de esta configuracion, tienden a proporcionar
una ubicacién para que los materiales se incrusten y
se acumulen.

Como podemos ver en la forma de realizacién
ilustrada en las Figuras 25-27, el cierre 10E también
puede tener dedos eldsticos o lengiietas 68E situados
y configurados para barrer el contenido fuera del agu-
jero de dosificacion 33E en el tapén 30E. Los dedos
68E se extienden del disco interno 36E a la superfi-
cie interna del elemento de cobertura 30E. Debido a
esta configuracién y a las tolerancias entre el tapén y
el disco interno, los dedos 68E por lo general la ma-
yoria de las veces estdn predispuestos o doblados por
el tap6n 30E. No obstante, una vez que los dedos 68E
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se alinean sustancialmente con el agujero de dosifi-
cacion 33E en el tapén 30E, las fuerzas eldsticas de
los dedos 68E provocan que tienda a posicionarse de
manera extendida, sustancialmente no doblada (o en
posicién menos doblada), lo que permite que los de-
dos 68E se extiendan en el agujero de dosificacion
33E. Mediante la extension en el agujero de dosifica-
cion 33E, los dedos barren, empujan o proporcionan
una fuerza generalmente suficiente para vaciar la ma-
yor parte del polvo del agujero 33E. Véase que los de-
dos 68E estin posicionados en el disco interno 36E en
una posicion apropiada de modo que se alinean con el
agujero 33E en el tapén 30E cuando el disco externo
43 se mueve de manera que el agujero 33E termina
por estar en una posicion abierta. En otras palabras,
los dedos 68E se extienden hacia el agujero 33E en el
tapén 30E cuando el disco interno 36E estd en una po-
sicién cerrada con relacién al agujero 33E y el disco
externo 43E estd en una posicion abierta con respecto
al agujero. Como podemos ver mejor en la figura 27,
los dedos 68E estan localizados dentro de un hueco 72
del disco interno 36E. Este hueco 72 se extiende ge-
neralmente desde el disco interno 36E hacia fuera del
elemento de cobertura 30E. Con tal configuracion, los
dedos 68E estan provistos de algin espacio para ple-
garse (cuando no estdn alineados con el agujero 33E),
lo que puede reducir la friccién entre el tapén 30E y
el disco interno 36E.

Otra diferencia entre la forma de realizacién mos-
trada en las Figuras 25-27 y las formas de realizacién
presentadas anteriormente es que el cierre 10E o ta-
p6n 30E de esta forma de realizacién dispone de una
superficie curvada o generalmente con forma de em-
budo. La forma de esta superficie tiene la ventaja de
que conduce el contenido del contenedor a la abertura
en el cierre. Como tal, el contenido de un contenedor
que tenga esta forma podra obtenerse mas facilmente.

Podra comprender mejor el dispositivo de medi-
cién y de distribucidn ilustrado en las Figuras 13-27
mediante una descripciéon de su funcionamiento. El
cierre de distribucién 10E acoplado al contenedor 12’
estd lleno de un material en polvo. El cierre de dis-
tribucién 10E. y el contenedor se sostienen en el re-
ceptaculo de distribucién 14’ como se muestra en la
figura 13.

Cuando se quiere distribuir los materiales granu-
lados o en polvo en el contenedor 12°, el elemento
accionador 22’ se acciona para provocar que el embu-
do 57 gire. El giro del embudo 57’ provoca que los
discos 36E, 43E en el cierre 10E giren. Especifica-
mente, el acoplamiento entre una proyeccién 59° en
el embudo 57° y una proyeccion en el disco externo
43E del cierre 10E causa que la potencia del embudo
57 se transfiera al cierre 10E. El accionamiento del
disco externo 43E provoca que el disco interno 36E
gire como hemos descrito anteriormente.

Cuando el material en polvo es distribuido a partir
del contenedor 12, los discos giratorios 36E y 43E se
colocaran en la posicién mostrada en las Figuras 3 y
3A. Observen que aunque figuras 3 e 3A ilustran una
forma de realizacién diferente, algunos de los princi-
pios principales de funcionamiento concuerdan entre
estas dos formas de realizacion. Por consiguiente, las
formas de realizacién anteriores se pueden referir a
las posiciones relativas de los discos entre si. Como
se muestra en figuras 3 y 3A, el disco interno 36E
estd colocado para permitir que el contenido del con-
tenedor 12 se comunique con la abertura 33E en el
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elemento de cobertura 30E (posicién abierta) y el dis-
co externo 43E estd colocado para bloquear el flujo
de materiales fuera de la abertura 33E en el elemen-
to de cobertura 30E (posicién cerrada). En esta posi-
cion, los materiales en polvo o granulosos que estdn
en el contenedor 12 fluyen hacia la abertura 33E en
el tap6n 30E. Cuando el disco externo 43E bloquea el
flujo de materiales fuera de la abertura 33E (o cdmara
de medicion) en el tapén 30E, una cantidad especifi-
ca conocida de material puede fluir dentro y llenar la
abertura 33E.

Para distribuir los materiales contenidos en la
abertura 33E del tapén 30E, los discos externos e in-
ternos 36E y 43E giran a través de la posicidn ilus-
trada en las Figuras 4 y 4A a la posicion ilustrada en
las Figuras 5 y 5A. En esta posicidn, el disco interno
36 bloquea la abertura 33 en el elemento de cober-
tura 30 y el disco externo 43 estd situado para per-
mitir que los materiales fluyan fuera de la abertura
33 al tap6n 30. Por consiguiente, los materiales en la
abertura 33 pueden salir de la abertura 33 al tapén 30
Ademds, aunque no estd ilustrado, los dedos u osci-
lamientos 68E del disco interno se alinean sustancial-
mente y se extienden eldsticamente desde una posi-
cion parcial o doblada a una posicién sustancialmente
extendida mientras que el disco externo 43E permi-
te que la abertura 33E se abra. La extension de estos
dedos 68R ayudan a eliminar la mayoria de los ma-
teriales adicionales que puedan estar acumuldndose o
incrustdndose en la abertura 33E.

Una vez la cantidad medida es distribuida, los dis-
cos preferiblemente contindan rotando hacia una po-
sicién donde el disco externo 43E cierra o bloquea la
abertura 33E del tapén 30E. Esto ayudard a prevenir
que la humedad entre en la abertura 33E que estd en el
cierre 10E. Preferentemente, los discos 36E, 43E en el
cierre 10E. paran en una posicién donde tanto el disco
interno 36E como el disco externo 43E se posicionan
para bloquear o cerrar la abertura 33E.

Uno o mas sensores se pueden utilizar para parar
los rotores en una o mds posiciones, tal como la in-
version preferencial descrita anteriormente. Por ejem-
plo, los interruptores de contacto pueden notar si hay
un objeto en los rotores, en el embudo, o en el me-
canismo de accionamiento, etc. Adicionalmente, los
sensores Opticos se pueden utilizar para notar tam-
bién uno o més objetos o posiciones de los objetos.
Ademas, como se ha mencionado anteriormente, un
sensor de efecto Hall acoplado al alojamiento del dis-
pensador también puede notar la posicién de un imén.
Estos son solo algunos ejemplos de sensores conoci-
dos en la técnica que se pueden utilizar para controlar
la posicion de paro de los rotores. Una vez que un sen-
sor nota la posicién deseada, puede enviar una sefial
a un controlador o directamente al mecanismo de ac-
cionamiento para parar la rotacién. En una forma de
realizacién particular, el sensor evita que la energia
llegue al mecanismo de accionamiento. En otra forma
de realizacidn, el sensor causa que el mecanismo de
accionamiento frene.

Mientras se impulsa a una de estas posiciones de
parada preferidas, el dispositivo raspador 70E del dis-
co externo 43E pasa sobre el borde externo o super-
ficie de la abertura 33E en el tapén 30E y arrastra
los materiales bloqueados o incrustados a la superficie
externa de la abertura 33E para eliminarlos.

Una vez que los materiales granulosos o en pol-
vo son distribuidos a partir del contenedor 12 a través

9
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del cierre 10E, los materiales caen al embudo 57’ y
son expulsados del embudo 57 por el agua que en-
tra en el embudo 57°.El giro del embudo 57’ ayuda a
asegurar que el agua eche todos los materiales fuera
del embudo 57°. Una vez que los productos quimicos
se mezclan con el agua, pueden ser dispensados por
la salida 20’. Adicionalmente, el conducto que distri-
buye agua al embudo puede ser anguloso en relacién
con el embudo para causar que el agua se remueva
alrededor del embudo sin necesidad para girarlo.

En las figuras 28-30, se ilustra un cierre de me-
dicién y distribucién. Este cierre de medicién y dis-
tribucién 10F se configura y dimensiona para operar
con el distribuidor o receptaculo 14’ ilustrado en la fi-
gura 13. Este dispositivo de obturacién para distribuir
y dosificar 10F estd compuesto de los tres componen-
tes bdsicos mencionados anteriormente en las formas
de realizacién precedentes (es decir, un elemento de
cobertura 30, disco giratorio 36, y disco giratorio 43).
No obstante, esta forma de realizacion también inclu-
ye muchas de las caracteristicas adicionales de la for-
ma de realizacién ilustrada en las Figuras 25-27, tales
como la lengiieta sobresaliente 66F mencionada arri-
ba para permitir que el cierre 10F sea conducido por
el embudo 57, las figuras elasticas 68F adaptadas para
asistir al vaciado de una abertura 33F en el cierre de
distribucién 30F, el elemento raspador 70F en el dis-
co externo 43F, y la forma generalmente concava del
cierre 10F del contenedor. Para una descripcién deta-
llada de estas caracteristicas, por favor refiérase a las
formas de realizacion anteriormente descritas. El foco
de la descripcion de esta forma de realizacion estard
en las caracteristicas de esta forma de realizacién que
son sustancialmente diferentes a las formas de reali-
zacién mencionadas con anterioridad.

Una diferencia distintiva entre esta forma de rea-
lizacién y las formas de realizacidn precedentes es la
forma de la abertura 33F en el elemento de cobertura
30F. En las formas de realizacion precedentes, la for-
ma del agujero de dosificacion 33F es sustancialmente
circular. No obstante, en esta forma de realizacion, el
agujero de dosificacién 33F es mds rectangular. Mdas
especificamente, la forma es un sector truncado, un
rectangulo curvado, o un trapezoide curvado. Debido
a esta configuracion, el receso 72F donde se alojan los
dedos elasticos 68F tiene también una forma similar.

En las figuras 29 y 30, se puede observar que es-
ta forma de realizacién dispone de un elemento tipo
gancho 76F que se extiende a partir del disco interno
36F. Este elemento tipo gancho 76F remueve, agita,
y/o manda los materiales dispensables del contenedor
hacia la abertura 33F en el cierre 10F. Por consiguien-
te, con tal caracteristica, el contenedor puede ser re-
ducido de mejor manera con relacion a las formas de
realizacién precedentes. Como esta ilustrado, el ele-
mento tipo gancho 76F se extiende generalmente a lo
largo de la superficie interna del tapén 30F y de ma-
nera adyacente. El elemento tipo gancho 76F también
esta generalmente curvado para seguir el perfil gene-
ralmente céncavo del tapén 30F.

Las figuras 31-36 ilustran otro cierre 10G adapta-
do para ser usado con el ensamblaje de distribucién
mostrado en la figura 13. Este cierre 10G tiene mu-
chas caracteristicas en comun con las formas de rea-
lizacion precedentes, pero funciona bajo un principio
ligeramente diferente a las formas de realizacion pre-
cedentes. Las formas de realizaciéon precedentes usa-
ban dos elementos de movimiento (p. €j., discos 36,
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43) para bloquear y desbloquear selectivamente una
abertura estdtica y quieta o una cidmara de medicién
33 en el tap6n 30. Esta forma de realizacién, no obs-
tante, estd construida de manera ligeramente diferente
a las formas de realizacién precedentes para incorpo-
rar una cdmara de medicién de movimiento.

Como las formas de realizacion precedentes, es-
ta forma de realizacién incluye un elemento de co-
bertura 30G y dos elementos movibles 36G, 43G pa-
ra medir la distribucién del contenido de un contene-
dor 12’ acoplado al cierre 10G. No obstante, el cierre
10G de esta forma de realizacién coloca los elemen-
tos movibles 36G, 43G de forma un tanto diferente a
las formas de realizacién precedentes. El tapén 30G
tiene generalmente muchas caracteristicas en comin
con las formas de realizacién precedentes, tales como
una forma generalmente concava a materiales de em-
budo a una abertura 33G en el tapén 30G y paredes
que enganchan con un contenedor. Por consiguiente,
estas caracteristicas no se tratardn en profundidad.

Como se muestra en las figuras 31-36, este cierre
10G incluye un elemento de cobertura 30G, un rotor
externo o disco giratorio 43G, y un rotor interno o
disco giratorio 36G. El cierre 10G también incluye un
tabique de reparticién 80G y un elemento giratorio ti-
po gancho o brazo 76G. El elemento de cobertura 30G
tiene una superficie interna en relacién al contenedor
que se adapta para ser enganchada a una superficie
externa. La superficie interna es generalmente de for-
ma céncava para ayudar a dirigir a los materiales del
contenedor a una posicién de distribucién y para una
mejor reduccioén de la botella. La superficie externa
del tapén 30G que estd situada adyacente al rotor ex-
terno 43G es generalmente plana. Esta superficie ge-
neralmente aplanada ha sido instalada para prevenir
que se acumulen o incrusten los productos distribui-
dos. El elemento de cobertura 30G tiene dos aberturas
en esta superficie generalmente aplanada. Una abertu-
ra 34G estd sustancialmente centrada en el tapén 30G
para recibir un eje. La otra abertura 33G est4 general-
mente descentrada. Esta segunda abertura 33G define
una abertura en el elemento de cobertura donde los
materiales contenidos en el contenedor 12 pueden ser
dispensados.

Tal y como se describe anteriormente, el rotor ex-
terno 43G se sitda en la superficie exterior del tapén
30G. El rotor externo 43G tiene un eje 48G que se
extiende a través del tapén 30G para definir un pivo-
te para el rotor 43G. Como se muestra en las figuras,
el rotor externo 43G tiene generalmente una forma de
tipo sector configurada y dimensionada para bloquear
selectivamente la abertura 33G en el tapén 30G. El
giro del rotor externo 43G causa que el rotor bloquee
y desbloquee selectivamente la abertura 33G en el ta-
pén 30G. El rotor externo 43G puede ser accionado
de muchas maneras, como se ha descrito anteriormen-
te. No obstante, en la forma de realizacion ilustrada,
un elemento sobresaliente 66G, tal como un brazo o
lengiieta, se extiende del rotor externo en una direc-
cién generalmente radial. Este elemento sobresaliente
66G se comunica y es conducido por el elemento de
accionamiento de proyeccioén 59’ en el embudo 57°,
como se ha descrito anteriormente. El rotor externo
43E también tiene un elemento raspador 70G, como
se ha descrito anteriormente, que recibe la superficie
sustancialmente plana externa del tap6n 30G para eli-
minar materiales dispensados incrustados o bloquea-
dos.
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El rotor interno 36G se sitda en el interior del ta-
pén 30G y reposa con un hueco 82G de la cobertura
(figura 36). Como en la forma de realizacién prece-
dente, el rotor interno 36G se acopla al rotor exter-
no 43G de manera que la rotacién de un rotor causa
la rotacién del otro rotor. Especificamente, como esta
ilustrado, el rotor interno 36G se acopla a un eje 48G
que se extiende a partir del rotor externo 43G. Como
mejor ilustrado en la figura 36, el rotor interno 36G
tiene un cuerpo generalmente circular y abertura 38G
que se extiende a través del cuerpo. Una pared 39G se
extiende en una direccién generalmente axial adya-
cente, esta abertura por lo menos parcialmente define
una cdmara de medida. Como se ha mencionado an-
teriormente y descrito mds detalladamente abajo, esta
cdmara de medida gira con el rotor interno 36G para
entregar una cantidad predeterminada de producto de
dentro del contenedor 12 a la abertura 33G en el tapén
30G. Esta pared 39G situada adyacente a la abertura
38G actda como un pistén para conducir la cantidad
predeterminada de material a una posicién de distri-
bucién. En algunas formas de realizacidn, esta pared
39G o las paredes adicionales que se prolongan a lo
largo del rotor interno 36G puede tener un ajuste de
interferencia contra el tap6n 30G de modo que la pa-
red 39G pueda ser ligeramente plegada cuando no esta
alineada con la abertura 33G en el tapén 30G. Cuan-
do la pared 39G pasa sobre la abertura 33G u otro ele-
mento ligeramente sobresaliente en la superficie inter-
na del tapén 30G, puede momentidneamente quedarse
atrapada contra la abertura 33G o contra el elemen-
to sobresaliente. Una vez que la pared 39G se pliega
suficientemente debido a la continua rotacién del ro-
tor 36G, la pared 39G se predispondra eldsticamente
de nuevo a una posiciéon menos plegada. Esta predis-
posicion causard una vibracion suficiente para liberar,
materiales compactos bloqueados o incrustados en la
abertura o cdmara de medicién.

Como se ha mencionado anteriormente y mostra-
do en las Figuras 31, 35, y 36, el cierre incluye un
tabique de reparticién 80G. El tabique de reparticién
80G se acopla al tapén 30G de manera no giratoria.
El tabique de reparticién 80G estd situado adyacente
al rotor interno 36G. Cuando el tabique de reparticion
80G se acopla al tap6n 30G, el tabique de reparticién
80G forma al menos parcialmente un hueco 82G en el
tapén 30G para el alojamiento del rotor interno 36G.
El tabique de reparticion 80G tiene una abertura 84G
que permite que los materiales que estdn en el con-
tenedor 12 pasen mds alld del tabique de reparticién
80G e introduzcan la cimara de medicién 38G del se-
gundo rotor 36G, cuando el segundo rotor 36G esté
alineado adecuadamente con la abertura 84G en el ta-
bique de reparticién 80G.

Finalmente, como hemos indicado anteriormente,
el cierre 10G también tiene un elemento tipo gancho
o brazo 76G que gira adyacentemente al tabique de
reparticiéon 80G. Este elemento tipo gancho 76G ayu-
da a entregar materiales que estdn en el contenedor a
la abertura 84G en el tabique de reparticién 80G.

En funcionamiento, los rotores 36G, 43G se giran
para dispensar selectivamente el producto del conte-
nedor. Durante el giro de los rotores, la abertura 30G
en el rotor interno 36G estard colocado en comunica-
cioén con el contenido del contenedor 12. Especifica-
mente, esto ocurre cuando la abertura 38G en el rotor
interno 36G se alinea al menos parcialmente con la
abertura 84G del tabique de reparticién 80G. Durante
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este tiempo cuando el rotor interno 36G estd en comu-
nicacién con el contenido del contenedor 12, la aber-
tura 38G en el rotor interno 36G se llenard con una
cantidad predeterminada de material. A medida que
el rotor interno 36G gira, finalmente, la abertura 38G
en el rotor interno 36G deja de estar en comunicacién
con la abertura 84G en el tabique de reparticién 80G.
Por consiguiente, ninglin material méas del contene-
dor 12 puede entrar a la abertura 38G del rotor 36G.
Llegados a este punto, los materiales contenidos en
el rotor interno 36G no estdn en comunicacién ni con
el contenido del contenedor ni con el medio ambien-
te. Estos materiales no estdn en comunicacion con el
medio ambiente fuera del contenedor debido a que la
abertura 38G en el rotor interno 36G no esté atin ali-
neada con la abertura 33G en el tapén 30G. Una vez
la abertura 38G en el rotor interno 36G estd al menos
parcialmente alineada con la abertura 33G del tapén
30G, los materiales pueden empezar a salir del rotor
interno 36G y del tapén 30G. A través de una rotacién
continua del rotor interno 36G, todo el contenido de
los materiales contenidos en la abertura 38G del rotor
interno 36G deberan salir del contenedor 12 a través
la abertura 33G en el tapon 30G. Ademas, la rotacion
de los rotores permite que el rotor externo 43G pa-
se por la abertura 33G en el tapén 30G y bloquee la
abertura 33G. Por consiguiente, esto puede evitar que
la humedad entre en la abertura 33G cuando no se es-
tén distribuyendo materiales. A medida que el rotor
externo 43G pasa sobre la abertura 33G, el elemen-
to raspador 70G retira cualquier material incrustado o
bloqueado del tapén 30G.

En las figuras 37-54, se ilustra otro cierre de me-
dicién y distribucién 10H. Este cierre de medicién y
distribucién 10H se configura y dimensiona para ope-
rar con el distribuidor o recepticulo 14’ ilustrado en
la figura 13. Este cierre de medicién y distribucién
10H esta compuesto de los tres componentes basicos
mencionados anteriormente en las formas de realiza-
cion precedentes (es decir, un elemento de cobertura
30, disco giratorio 36, y disco giratorio 43). No obs-
tante, esta forma de realizacién también incluye mu-
chas de las caracteristicas adicionales de la forma de
realizacion ilustrada en las Figuras 25-27, tales como
la lengiieta que sobresale 66H mencionada arriba que
permite que el cierre 10H sea conducido por el embu-
do 57, las figuras eldsticas 68H adaptadas para ayu-
dar con el vaciado de la abertura 33H en el cierre de
distribucién 30H, el elemento raspador 70H en el dis-
co externo 43H, la forma generalmente concava del
cierre 10H en relacion al contenedor, y el elemento ti-
po gancho 76H que se extiende a partir del disco inter-
no 36H para remover, agitar, y/o conducir materiales
dispensables que estdn dentro del contenedor hacia la
abertura 33H en el cierre 10H. Para una descripcion
detallada de estas caracteristicas, por favor dirfjanse a
las formas de realizacién anteriormente descritas. El
foco de la descripcion de esta forma de realizacion es-
tard en las caracteristicas de esta forma de realizacién
que son sustancialmente diferentes de las formas de
realizacién previas o nuevas en relacion a las formas
de realizacion precedentes.

Como se ha indicado anteriormente y mostrado en
las Figuras 37-54, el cierre 10H de esta forma de rea-
lizacién incluye un elemento de cobertura 30H, un ro-
tor externo o disco rotante 43H, un rotor interno o dis-
co rotante 36H, y una placa de sellado/deflectora 81H
localizada entre el elemento de cobertura 30H y el ro-
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tor interno 36H. El funcionamiento de las caracteristi-
cas previamente descritas es sustancialmente idéntico
al descrito anteriormente. No obstante, debido a dife-
rentes caracteristicas nuevas incorporadas en esta for-
ma de realizacion, la estructura global y la operacién
de varias caracteristicas descritas anteriormente pue-
den reiterarse en vista de las nuevas caracteristicas.

Como se ha descrito anteriormente, el elemento de
cobertura 30H incluye un cuerpo generalmente cén-
cavo (en relacion al contenedor y material dispensa-
ble) con una pared vertical 31H con unos medios de
acoplamiento 32H, tales como hilos o cierres de pro-
yecciones de ajuste para elementos de acoplamiento
complementarios de enganche tales como hilos en el
contenedor 12. Como se muestra en la figura 39, el
elemento de cobertura 30H tiene una abertura central
34H que estd dimensionada y configurada para reci-
bir un eje que se interconecta con el rotor externo y
el rotor interno para definir el eje de rotacién de los
rotores. La abertura central 34H esta situada dentro
de una seccidn relativamente plana del elemento de
cobertura 30H. La seccion relativamente plana se lo-
caliza en el centro del tapén 30H de manera que la
parte concava del tapén 30H alimenta y estd situada
de manera adyacente a la seccién plana. Mds especifi-
camente, la parte concava estd situado adyacente a la
circunferencia de la seccién plana. Como se muestra
en la figura 39, la parte plana del tapén se encaja en
relacion a la parte concava del tapén. Como tal, una
pared vertical se extiende entre la seccion plana y la
seccién concava del tapén 30H.

Una abertura de distribucién 33H estd situada de
manera adyacente a la abertura central 34H y se con-
tiene en la regién plana del tapén 30H. Como se ilus-
tra en la figura 40 y como se ha mencionado ante-
riormente, la incrustacion de materiales en el exterior
del tapén 30H se minimiza localizando la abertura de
distribucién 33H dentro de esta region relativamente
plana. Ademads, como discutido con mayor detalle an-
teriormente, la abertura de distribucién 33H actda co-
mo una cadmara de dosificacion definida por paredes
en el elemento de cobertura 30H y por los rotores ex-
ternos e internos pasando selectivamente a través del
final de la abertura de distribucién 33H. La abertura
de distribucién 33H de esta forma de realizacién se
dimensiona para contener aproximadamente un centi-
metro cibico de materiales dispensables. No obstante,
otras formas de realizacién pueden ser dimensionadas
diferentemente.

Como vemos mejor en las Figuras 40, 53, y 54,
una superficie ligeramente desnivelada estd situada
adyacente a la superficie externa de la abertura de dis-
tribucién 33H. Esta superficie desnivelada inicia a la
altura de la superficie plana del tapén 30H y aumenta
a una altura de aproximadamente menos de un mili-
metro. La superficie desnivelada inicia casi un centi-
metro delante de (relativamente a la direccién de rota-
cién del rotor externo) la abertura de distribucién 33H
y termina inmediatamente adyacente al borde poste-
rior de la abertura. Esta configuracién ha demostrado
que aumenta la superficie de contacto entre el tapén
30H y el elemento raspador 70H en el rotor externo
43H, que elimina sustancialmente toda incrustacién
en el tapon 30H adyacente a la abertura de distribu-
ci6én 33H.

Como vemos mejor en las Figuras 38-44, el ele-
mento de cobertura 30H también incluye una plura-
lidad de agujeros de drenaje 37H. Estos agujeros de
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drenaje se proveen para permitir que cualquier hume-
dad contenida en el tapén 30H salga. Por ejemplo, se
ha descubierto en algunos experimentos que bajo cier-
tas condiciones (p. €j., agua caliente usada en la distri-
bucion) la humedad se puede condensar en el exterior
del contenedor. Esta humedad puede después fluir del
contenedor y quedar a lo largo de la interfaz entre el
contenedor y el cierre 10H. Debido a la humedad que
se queda a lo largo de esta interfaz, la humedad puede
entrar en la region interna definida por el contenedor
y el cierre. Si se permite su acumulacién dentro de
esta regién, la humedad puede causar que los mate-
riales dispensables del contenedor se incrusten. Asi,
los agujeros de drenaje 37H se posicionan para per-
mitir que la humedad salga el tapén 30H antes de que
los materiales dispensables se vean afectados. Como
estd ilustrado, hay cuatro aberturas rectangulares a lo
largo de la periferia externa de la regién concava. Las
aberturas estdn sustancialmente localizadas justo de-
bajo de la interfaz entre el contenedor y el tapén 30H.
En otras palabras, las aberturas estdn posicionadas ad-
yacentes a la pared vertical 31H del tapén 30H.

Como se ha indicado anteriormente y podemos
ver mejor en las Figuras 37, 39, y 40, un tabique de
reparticiéon 81H estd situado adyacente a la superficie
interna del tapén 30H. Entre otras caracteristicas, el
tabique de reparticién 81H incluye una abertura cen-
tral axialmente alineada con la abertura central del ta-
pén y una abertura descentrada sustancialmente ali-
neada con la abertura de distribucién del tapén 30H.

El tabique de reparticién 81H esta configurado pa-
ra asistir con una distribucién apropiada de sustancial-
mente todos materiales que estdn en el contenedor y
para prevenir que la humedad del entorno se mezcle
con los materiales del contenedor. Para asistir en una
distribucién sustancialmente total del contenido del
contenedor, el tabique de reparticién 81H se configu-
ra con una forma sustancialmente totalmente concava
(opuesta a la forma parcialmente concava del tapon
30H) en relacién con los materiales dispensables. En
otras palabras, a diferencia del tapdn, que tiene una
seccién sustancialmente plana, el tabique de reparti-
cién 81H es en su totalidad céncavo (salvo la peri-
feria externa y agujero interno). Debido a esta forma
concava, los materiales dispensables se inclinan para
moverse en direccién al centro del tabique de reparti-
cidn para ser distribuidos.

Para evitar el ingreso de humedad, el tabique de
reparticién 81H dispone de una espalda saliente 83H
que engancha con la abertura del contenedor 12. En
algunas formas de realizacién, una parte del hombro
entra en la boca del contenedor. En otras formas de
realizacion, el hombro se alinea sustancialmente con
la boca del contenedor. Como vemos mejor ilustrado
en las Figuras 47 y 48, la periferia externa de la es-
palda saliente 83H se sitia en un dngulo hacia abajo
fuera del centro del tabique de reparticién 83H. Co-
mo podemos ver en estas figuras, la seccion transver-
sal del hombro tiene sustancialmente forma de V o
forma de U con el borde radial més interno del hom-
bro definiendo el valor miximo o dpice de la forma
de U o V. Teniendo la periferia externa del tabique
de reparticiéon anguloso fuera del centro del tabique
de reparticion, cualquier introduccién de humedad a
través de la interfaz entre el contenedor y el tapén
es conducido en direccién hacia las paredes verticales
del tapén 30H, que previene que la humedad contac-
te el contenido del contenedor. Como se ha descrito
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anteriormente, los agujeros de drenaje 37H estan lo-
calizados adyacentes a las paredes verticales 31H del
tapén 30H. Como tal, cualquier humedad conducida
direccidn a las paredes verticales por el tabique de re-
particién 81H se drenardn a partir del tapdon a través
de los agujeros de drenaje 37H.

Como estd mejor ilustrado en las Figuras 47 y 48,
la periferia externa del tabique de reparticién 81H de-
pende el menos parcialmente de o engancha con un
reborde aumentado o nervadura 85H del tapén 30H.
Este cordén aumentado 85H se extiende alrededor de
la entera circunferencia del tapdn e intersecta con los
agujeros de drenaje 37H del tapén 30H. Debido a es-
ta configuracion, cualquier humedad conducida por
el tabique de reparticion 81H direccidn la pared ver-
tical 31H del tapén 30H se engancharad con este re-
borde 85H. Debido a la humedad que entra en este
reborde 85H, la humedad es luego estimulada para
fluir en un canal definido por la superficie angulo-
sa del tabique de reparticion 81H, el reborde 85H,
y la pared vertical 31H del tapén 30H hasta que el
agua alcanza un orificio de drenaje 37H para salir del
tap6n 30H.

Como en la forma de realizacién precedente, es-
ta forma de realizacion del cierre incluye un primer
elemento movible, un rotor, o un disco giratorio 36H
acoplado al interior del tapén 30H. Entre otras cosas,
el rotor interno incluye una abertura enchavetada cen-
tral sustancialmente alineada con la abertura central
del tapdn, una parte recortada para controlar al menos
parcialmente selectivamente la distribucién de mate-
riales a través del tapdn, un elemento tipo gancho 76H
situado adyacente a la parte recortada, al menos un
dedo eléstico 68H, y un borde encajado de arrastre
87H.

La parte recortada 38H, una parte del rotor inter-
no 36H, permite que producto sea distribuido a partir
del contenedor 12 a una cdmara de medicién 33H del
tap6n 30H cuando la parte recortada 38H estd al me-
nos parcialmente alineada con la cimara de medicién
33H. La parte recortada puede tener sustancialmente
cualquier forma siempre y cuando ésta permita que
la cdmara de dosificacién esté suficientemente llena.
En la forma de realizacién ilustrada, la parte recortada
38H tiene sustancialmente forma reducida.

El elemento de gancho 76H del rotor interno estd
situado y configurado para conducir producto dispen-
sable a lo largo de la superficie concava del tabique
de reparticién 81H y hacia la abertura de distribucién
33H. Como tal, el elemento tipo gancho de la forma
de realizacién ilustrada se sitia en el borde de arrastre
de la parte recortada 38H (es decir, en el borde delan-
tero del rotor 36H). El elemento tipo gancho 76H se
curva hacia adelante relativamente a la direccién de
la rotacién del rotor 3H para agarrar y conducir ma-
teriales hacia el centro del tapén 30H. El elemento
tipo gancho 76H también tiene un perfil curvado que
iguala al perfil curvado del tabique de reparticién 81H
para minimizar la tolerancia del espacio entre el rotor
y el tabique de reparticion.

Como podemos observar mas detalladamente en
las Figuras 51 y 52, el borde de arrastre 87H (es decir,
el borde delantero de la parte recortada 38H) del rotor
interno 36H dispone de un 4drea intermedia para pro-
porcionar un espacio entre el borde de arrastre del ro-
tor 36H y el tabique de reparticién. Experimentalmen-
te, se ha descubierto que tal drea intermedia ayuda a
reducir la friccién entre el rotor interno 36H y el tabi-
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que de reparticién 8 1H permitiendo que las particulas
del material dispensable escapen por la parte inferior
del rotor 36H. En las formas de realizacién preceden-
tes sin este hueco, los materiales seguian acumuldndo-
se en la parte inferior del rotor y la friccién entre sus
partes aumentaban sustancialmente. En algunas situa-
ciones, la friccion era tal que el dispensador fallaba.

Como algunas de las formas de realizacién pre-
cedentes, el rotor interno incluye uno o mds dedos
elasticos o lengiietas 68H situadas y configuradas para
barrer el contenido fuera del agujero de dosificacién
33H en el tapén 30H, como se muestra en la figura
40. Los dedos 68H se extienden del disco interno 36H
hacia la superficie interna del elemento de cobertura
30H. Debido a esta configuracién y a las tolerancias
entre el tapén y el disco interno, los dedos 68H son
generalmente desviados o doblados por el tapén 30H
la mayoria de las veces (es decir, cuando no estd al
menos parcialmente alineado y acoplado con el agu-
jero de dosificacién 33H). No obstante, una vez los
dedos 68H se alinean sustancialmente con el agujero
de dosificacion 33H del tapon 30H, las fuerzas elasti-
cas de los dedos 68H causan que se desvien de vuelta
a una posicion extendida, sustancialmente no curvada
(o posicién menos curvado), lo que permite que los
dedos 68H se extiendan en el agujero de dosificacién
33H. Mediante la extensién en el agujero de dosifica-
cién 33H, los dedos barren, empujan, o de otra ma-
nera proporcionan una fuerza generalmente suficiente
para vaciar la mayor parte del polvo del agujero 33H.
Fijense que los dedos 68H estan posicionados en el
disco interno 36H en una posicién apropiada de mo-
do que se alinean con el agujero 33H del tapén 30H
cuando el disco externo 43H se mueve de manera que
el agujero 33H estd en una posicién abierta (es de-
cir, puede distribuir su contenido). En otras palabras,
los dedos 68H se extienden hacia el agujero 33H del
tapén 30H cuando el disco interno 36H estd en una
posicién cerrada con respecto al agujero 33H y el dis-
co externo 43H estd en una posicién abierta con res-
pecto al agujero. Como podemos observar mejor en la
figura 40, los dedos 68E estan localizados dentro de
un hueco 72H del disco interno 36H. Este hueco 72H
se extiende generalmente de disco interno 36H fuera
del elemento de cobertura 30H. Con tal configuracion,
los dedos 68H estan provistos de algin espacio para
doblarse (cuando no estdn alineados con el agujero
33H), lo que puede llegar a reducir la friccién entre el
tapén 30H y el disco interno 36H.

Como se ilustra en muchas de las figuras, un se-
gundo elemento movible, rotor, o disco giratorio 43H
se acopla al exterior del tapén 30H de esta forma de
realizacion. Este rotor externo 43H incluye un cuerpo
giratorio con una parte recortada, un eje acoplado al
cuerpo giratorio, una lengiieta sobresaliente 66H aco-
plada al cuerpo, un dispositivo raspador acoplado al
cuerpo, y una parte intermedia situada a lo largo del
borde de arrastre.

La parte recortada del rotor externo 43H permite
que el producto sea dispensado de la cdmara de me-
dicién 33H del tap6én 30H cuando la parte recortada
estd al menos parcialmente alineada con la cdmara de
medicién 33H. La parte recortada puede tener sus-
tancialmente cualquier forma siempre y cuando ésta
permita que la cdmara de dosificacién sea suficiente-
mente vaciada. En la forma de realizacion ilustrada,
la parte recortada tiene sustancialmente forma de area
reducida.

13
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Como se ha mencionado anteriormente, el rotor
externo incluye un eje 48H. El rotor interno 36H se
acopla al rotor externo 43H mediante el falso arbol
48H. El falso 4rbol se extiende a partir del rotor ex-
terno, a través de una abertura 34H en el elemento
de cobertura 30H, y a través de la abertura central en
el rotor interno 36H. Las proyecciones eldsticas 49 H
cooperan en la superficie mas interna del rotor inter-
no 36H para conectar los dos rotores, de manera que
giren juntos. Como hemos ilustrado y mencionado an-
teriormente, la abertura en cada disco se ve compen-
sada de manera giratoria entre ellas. Por consiguiente,
el contenido del contenedor nunca puede comunicar-
se libremente con el entorno exterior al contenedor.
Una proyeccidn situada en la abertura del rotor inter-
no recibe una ranura en el eje para ensamblar los dos
rotores con la correcta compensacion rotacional.

Como se ha mencionado anteriormente, una len-
giieta sobresaliente 66H se extiende del rotor externo
43H. La lengiieta 66H se extiende a partir del rotor
43H en una direccién generalmente paralela con el
eje del rotor 43H y en una direccién que es general-
mente radial con respecto al eje de rotacién del ro-
tor 43H. No obstante, en otras formas de realizacion,
la lengiieta 66H puede extenderse en otras direccio-
nes. La lengiieta 66E estd dimensionada y configura-
da para extenderse hacia el embudo 57’ y enganchar
la proyeccion o lengiieta 59’ con el embudo 57° cuan-
do el cierre 10H estd engranado con el dispensador
14’. Como se ha mencionado anteriormente, debido a
este acoplamiento, el embudo 57’ puede conducir los
discos 43H, 36H en el cierre 10H para que giren selec-
tivamente y distribuyan el contenido del contenedor.
Especificamente, el embudo 57° engancha y condu-
ce a la lengiieta 66H en el rotor externo 43H, lo que
causa la rotacidon del rotor externo 43H, y debido a la
conexion entre el rotor interno 36H y el rotor externo
43H, también causa la rotacién del rotor interno 36H.

También, como se ilustra en las Figuras 38, 46,
49, y 50, el rotor externo 43H incluye un dispositivo
raspador 70H situado en el borde de prueba de la aber-
tura (es decir, el borde delantero del cuerpo de rotor)
en el rotor 43H. Como se muestra en estos dibujos, la
abertura en el rotor 43H es generalmente una abertura
con forma de drea reducida. Un borde de la abertu-
ra con forma de 4rea reducida dispone de un borde
con forma sustancialmente céncava. El borde con for-
ma sustancialmente céncava termina en un punto o
un borde formando un dngulo agudo. Este borde es-
t4 dimensionado y configurado para contactar con la
abertura 33H en el tap6n 30H cuando gira. Conforme
el borde pasa por la abertura 33H, rasca cualquier ma-
terial incrustado o bloqueado de la superficie externa
de la abertura 33H. Por consiguiente, con cada giro
del disco externo 43H, cualquier material bloqueado
en la superficie externa del tapén 30H adyacente a la
abertura 33H en el tapén 30H deberia ser sustancial-
mente eliminado. Como se ha indicado anteriormen-
te, esta interfaz raspadora 70H dispone de una forma
generalmente concava. Se ha creado esta forma para
que ayude a prevenir que los materiales rascados se
acumulen en la superficie externa del disco externo
43H. No obstante, en otras formas de realizacion, esta
interfaz raspadora 70H puede estar provista de confi-
guraciones diferentes. Por ejemplo, la superficie de la
interfaz raspadora 70H puede ser sustancialmente pla-
na. Aunque esto no se puede ver en las ilustraciones,
el borde raspador puede hacerse de manera que esté
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ligeramente sobredimensionado (es decir, se extienda
mads alld del plano definido por el cuerpo de rotor) y
hecho de material eldstico de manera que cuando el
rotor externo se acopla al tapdn, la interfaz raspadora
se desplace hacia o dentro del plano definido por el
rotor. Esta configuracion puede garantizar que contie-
ne un engranaje entre el rotor externo y el tapén en
vista de las consideraciones de tolerancia.

Como podemos observar mejor en las Figuras 49
y 50, el borde de arrastre 89H (es decir, el borde de-
lantero de la parte recortada) del rotor externo 43H
dispone de un 4rea intermedia para proporcionar un
espacio entre el borde de arrastre del rotor 43H y el
tapén 30H. Experimentalmente, ha sido descubierto
que tal drea intermedia ayuda a reducir la friccién en-
tre el rotor externo 43H y el tapén 30H permitiendo
que las particulas del material dispensable escape de
la parte inferior del rotor 43H. En formas de realiza-
cién precedentes que no tenian este hueco, los mate-
riales seguian acumuldndose en la parte inferior del
rotor y la friccion entre las partes aumentaba sustan-
cialmente.

Los cierres de distribucion de esta invencién han
sido descritos en conjuncién con configuraciones par-
ticulares de recepticulos o ensamblajes de distribu-
cién. Debe entenderse que cualquier tipo de recepta-
culo o ensamblaje de distribucién puede operar con-
juntamente con este cierre de distribucién. No tienen
que tener necesariamente un ensamblaje de distribu-
cién de receptaculo que contenga agua. Por ejemplo,
podrian ser utilizados en un recepticulo y adiciona-
do donde el material en polvo caeria en otro conte-
nedor que tendria ya un liquido predispuesto. No es
necesario que el cierre de distribucién sea empleado
conjuntamente con un ensamblaje de receptaculo o de
distribucién con agua. Podrian emplearse otros liqui-
dos tales como solventes miscibles e inmiscibles de
agua incluyendo el agua y el éter.

Adicionalmente, los cierres de distribucion ilus-
trados aqui se puede utilizar con otros recipientes. Por
ejemplo, en algunas formas de realizacién, el conte-
nedor puede tener dos 0 mds cdmaras que contienen
quimicos separados en cada cdmara. Las cdmaras se
pueden utilizar para mantener dos o mds productos
quimicos separados entre si hasta que sean distribui-
dos. En un ejemplo particular puede ser deseable se-
parar los productos quimicos debido a su incompati-
bilidad de almacenamiento. En tal forma de realiza-
cién, el cierre podria estar provisto de una abertura de
comunicacién con cada cdmara. Una rotacién com-
pleta podria entonces dispensar los materiales conte-
nidos dentro de cada cdmara bien simultineamente
o en secuencia dependiendo de la configuracién del
cierre.

Como se ha mencionado anteriormente en la sec-
cidén del resumen, una ventaja particular de los cierres
ilustrados es que proporcionan flexibilidad superior
con respecto a las formulaciones dispensadas para las
aplicaciones de limpieza. De forma convencional, los
detergentes, los polvos mds frecuentemente alimenta-
dos, estan limitados a formulaciones que no creardn
exceso de calor exotérmico si la humedad sustancial
penetra en el polvo. Esto ha significado tipicamente
que para evitar la posibilidad de que se produjera va-
por en el contenedor, era necesario mantener por de-
bajo del 40% el nivel de cdustico (tipicamente NAOH
o hidréxido de potasio). No obstante, con los cierres
de medicién y distribucién de esta invencién esta li-
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mitacioén es sustancialmente eliminada debido a que
la humedad no puede entrar en el contenedor debido
a la construccion del cierre. Por consiguiente, los pol-
vos de detergente mds potentes se pueden formular
con quizds hasta un 70% de concentraciones causti-
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cas sin la amenaza de generacién de calor exotérmico.
Esto representaria un aumento del “poder” de entre un
40% y un 50% en un dnico contenedor.

Varias caracteristicas de la invencién estdn esta-
blecidas aqui, en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un cierre de distribucién (10) para un contene-
dor (12), el cierre de distribucién comprendiente:

un tap6n (30) adaptado para ser recibido en
el contenedor, el tapén con una cara interior,
una cara exterior y una primera abertura (33)
que se extiende desde la cara interior a la ca-
ra exterior a través del tapon para permitir que
los materiales del contenedor sean distribui-
dos;

un primer elemento movible (36) situado ad-
yacente a la cara interior del tap6n para blo-
quear selectivamente la primera abertura en el
tapdn, el primer elemento movible que es mo-
vible entre una primera posicién donde la pri-
mera abertura estd bloqueada y una segunda
posicién en la que la primera abertura no es-
t4 bloqueada; y

un segundo elemento movible (43) situado ad-
yacente a la cara exterior del tapén para blo-
quear selectivamente la primera abertura del
tapén, el segundo elemento movible que es
movible entre una primera posicion en la que
la abertura estd bloqueada y una segunda po-
sicién en la que la abertura no estd bloquea-
da, siendo el movimiento del primer elemento
movible y del segundo elemento movible or-
denados de manera que al menos uno de los
elementos movibles siempre bloquea la prime-
ra abertura, caracterizado por el hecho de que
el tapon tiene un drea que define una interfaz
entre el tapon y el contenedor y una segunda
abertura (37H) que se extiende desde la cara
interior a la cara exterior a través del tapon si-
tuado adyacente a la interfaz entre el tap6n y el
contenedor para permitir que la humedad entre
en la interfaz que estd entre el tap6n y el con-
tenedor para drenar el tapon.

2. Cierre de distribucion de la reivindicaciéon 1,
comprende ademds un tabique de reparticién (81H)
situado entre el tap6n y el primer elemento movible,
teniendo el tabique de reparticién un hombro (83H)
adaptado para enganchar el contenedor adyacente a la
interfaz entre el contenedor y el tapén y dirigir la hu-
medad entrante a lo largo de la interfaz hacia fuera del
contenido del contenedor y hacia la segunda abertura
en el tapon.

3. Cierre de distribucion de la reivindicacion 2,
donde el hombro tiene un dpice que engancha con el
contenedor y una parte inclinada situada adyacente al
dpice y que se extiende de manera radial fuera del api-
ce para dirigir la humedad hacia la segunda abertura.

4. Cierre de distribucién de la reivindicacion 3,
donde la parte inclinada del tabique de reparticién y
el drea adyacente del tapén a lo largo de la interfaz
define una via de paso para dirigir la humedad hacia
la segunda abertura.

5. Cierre de distribucion de la reivindicacién 4,
que comprende ademds un reborde (85H) que se ex-
tiende alrededor del tapén y crea una interseccion con
la segunda abertura, donde el reborde soporta al me-
nos parcialmente el tabique de reparticion y ademas
define la via de paso.

6. Cierre de distribucion de la reivindicacion 2,
donde el tap6n y el tabique de reparticion tienen una
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forma sustancialmente céncava en relacion al conte-
nedor.

7. Cierre de distribucion de la reivindicacion 1,
donde el segundo elemento movible comprende un
borde que contacta y pasa sobre la abertura en el ta-
pon cuando el segundo elemento movible se traslada
desde la segunda posicién de nuevo a la primera posi-
cién, comprendiendo el borde una superficie general-
mente angulosa que termina en un punto que define
un angulo agudo, eliminando el movimiento del bor-
de sobre la abertura un material distribuido acoplado
auna superficie externa del tapén adyacente a la aber-
tura, y donde el segundo elemento movible tiene un
cuerpo que define sustancialmente una superficie pla-
na y punto del borde estd desviado para extenderse
fuera del plano y hacia el tapon.

8. Cierre de distribucion de la reivindicacién 7,
donde la superficie generalmente angulosa del borde
incluye una parte concava.

9. Cierre de distribucidén de la reivindicacion 1,
donde la cara exterior del tap6n tiene una configura-
cioén generalmente plana adyacente a la primera aber-
tura, la cara exterior del tapén tiene también una su-
perficie desnivelada que se extiende fuera de la confi-
guracion generalmente plana, donde la superficie des-
nivelada intersecta con la primera abertura.

10. Cierre de distribucion segun la reivindicacion
9, donde el segundo elemento movible comprende un
borde que contacta y pasa sobre la superficie desni-
velada y la primera abertura en el tapén cuando el
segundo elemento movible se mueve desde la segun-
da posicién de nuevo a la primera posicién, compren-
diendo el borde una superficie generalmente angulosa
que termina en un punto que define un dngulo agudo,
y donde el contacto entre el borde y el tapén aumen-
ta a medida que el borde se mueve a lo largo de la
superficie desnivelada del tapdn.

11. Cierre de distribucion de la reivindicacién 1 o
9, donde los elementos movibles giran entre la prime-
ray la segunda posicion.

12. Cierre de distribucion de la reivindicacién 11,
donde el primer elemento movible tiene una prime-
ra trayectoria definida en el primer elemento movi-
ble y el segundo elemento movible tiene una segun-
da trayectoria definida en el segundo elemento movi-
ble, donde la rotacién del primer y segundo elemento
movible colocan los primeros y segundos pasajes en
comunicacion con la primera abertura selectiva y se-
cuencialmente.

13. Cierre de distribucion de la reivindicacién 12,
donde la primera trayectoria es compensada de mane-
ra giratoria en relacién a la segunda trayectoria.

14. Ensamblaje para distribuir un producto en pol-
vo o granulado a partir de un contenedor que com-
prende:

un contenedor (12) que tiene una abertura y
que contiene el producto en polvo o granula-
do;

un cierre de distribucién (10) acoplado al con-
tenedor, comprendiendo el cierre un tapén
adaptado para ser recibido en el contenedor y

los primeros y segundos elementos movibles
(36, 43);

un elemento accionador operativamente aco-
plado al cierre de distribucién y adaptado para
girar el primer y segundo elemento movible en
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relacién al tapén para permitir ta distribucion
del producto en polvo o granulado a partir del
contenedor,

caracterizado por el hecho de que el cierre
de distribucién es el cierre de distribucion
de cualquiera de las reivindicaciones de la
lalal3.

15. Método para distribuir un material en polvo
o granulado a partir de un contenedor provisto de un
cierre de distribucién y un elemento accionador, com-
prendiendo el cierre de distribucién un tapén adap-
tado para ser recibido en el contenedor y estando el
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primer y segundo elemento movible y el elemento ac-
cionador operativamente acoplados al cierre de distri-
bucidn, caracterizado el método por:

proporcionar un cierre de distribucién tal y co-
mo se define en cualquiera de las reivindica-
cionesde la I ala 13;

accionar el elemento accionador para girar el
primer y el segundo elemento movible en rela-
cién al tap6n para permitir la distribucion del
producto en polvo o granulado a partir del con-
tenedor.



ES 2358 483 T3

23S

N

YT W Y

A
. '
M o
LA | | B
TET — m——
- B
o o —
Lo .
s
K .
oo
——————
f
. E
~F l f
(
+

S~ sy |

&0

V4



ES 2358 483 T3




20

ES 2358 483 T3




ES 2 358 483 T3

Q‘ m\\\\‘g\\\ \\\\;

r\\_

’4

S—— 1 /./A: \\s\\x\\a’%w_ I8

\W'mi. N Y

"’If)’ M"."', ",‘

///g“'\k\ RS, é:

/o-—;; : W *i t/

"'*Ar'w pray=iy

21



22

ES 2358 483 T3




yry s

ES 2358 483 T3

a4

g & PEY;

N ~—

23



ES 2358 483 T3

e

e
fod sl
o
ity

%

&

e st e’ 4 d“‘u_\-.z ".

e :_,.(.,,.,"_ >
% oy

[——

T SN, SO VOGN SN ST S oy

&
N

v
Vo &?/4‘%'
&
TEE Y il 47
P 2 N7 4
1
e
ok A \r gt
7y
g Foc AT
L. fo

24



ES 2358 483 T3

/PT

T A7 :

s

2/ w27 | s57 il J
TS ' )

s ~ll m
FeE o ) ‘
i SRS TN , ![ . :
o Q‘i&@’ﬁ&m* TR

AT e D At , '
i

PG ey T

25



ES 2358 483 T3




ES 2358 483 T3




ES 2358 483 T3

FIG. 15
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FIG. 16
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FIG. 17
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FIG. 21
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FIG. 22
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FIG. 27
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