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DESCRIPCION
Guarnicion de freno para frenos de disco

La invencion se refiere a una zapata de freno para frenos de disco con un soporte de la guarnicién de freno y
guarniciéon de friccion dispuesta encima del mismo, que presenta al menos tres cavidades, que se extienden
esencialmente en la direccion longitudinal de la guarnicion de freno y paralelos entre si.

Estado de la técnica

Se conoce proveer la guarnicion de friccion aplicada sobre el soporte de la guarniciéon de freno de una zapata de
freno con cavidades. A través de estas cavidades debe evitarse que se produzcan fisuras en la superficie de la
guarnicion de friccion.

No obstante, se ha constatado que durante el frenado se produce una introduccion irregular de calor en la guarnicion
de friccion. Esta introduccion irregular de calor en la guarnicion de friccion tiene como consecuencia picos de
temperatura en los discos de freno, lo que puede conducir rapidamente a fisuras en los discos en el caso de frenos
de disco altamente cargados. Las guarniciones de friccion y los discos de freno se dilatan, en efecto, al maximo en
su centro de friccion, de manera que se produce en esta zona una elevacién de la presion y de la temperatura, que
puede conducir a las fisuras mencionadas en los discos.

Debido a la introduccion irregular de la temperatura y del calor en la guarnicion de freno y a las fisuras de los discos
de freno que resultan de ello se eleva también el desgaste de la guarniciéon de freno. Por lo tanto, los trabajos de
mantenimiento y de sustitucion en el sistema de frenos del automdvil se pueden realizar a intervalos de tiempo
relativamente cortos.

Por lo tanto, las guarniciones de freno tienen una capacidad de compresién lo mas alta posible para atenuar estas
deficiencias. Pero esto conduce, por otra parte, a una pérdida de potencia considerable durante el proceso de
frenado.

Se conoce a partir del documento DE 100 41 294 A1 una mordaza de freno para un freno de disco, en la que para la
reduccion de oscilaciones de momentos durante el proceso de frenado esta previsto un reticulo ortogonal de ranuras
en la guarnicién de friccion, de manera que las ranuras estan rellenas con un material de relleno. Este material de
relleno conecta las secciones de guarnicion, divididas por las ranuras, elasticamente entre si, con lo que deben
reducirse las oscilaciones de momentos durante el proceso de frenado.

El documento DE 30 15 765 A1 describe un cuerpo de freno de metal ligero0 con una capa dura y resistente al
desgaste, que forma la superficie de freno, que esta aplicada sobre un cuerpo de base. En esta capa resistente al
desgaste estan previstas unas ranuras, que se extiende en forma de lineas y que se representan en la figura 3. En
esta figura se indica con una flecha la direccion de la velocidad de deslizamiento, que se extienden, por
consiguiente, esencialmente perpendicular a las cavidades representadas en esta figura. Se puede partir de que
este cuerpo de freno se emplea para procesos de frenado que se desarrollan linealmente.

Se conoce a partir del documento DE 24 04 671 A1 una guarnicion de freno y un soporte de guarnicién para frenos
de disco. Esta guarnicion de freno comprende unas muescas o estrias que se extienden en la direccion
circunferencial del disco de freno asociado, a través de las cuales debe conseguirse una buena disipacién del calor
generado durante el proceso de frenado en la guarnicion de frenado.

El documento DE 92 08 535 U1 se refiere a zapatas de freno ventiladas en el interior para frenos de vehiculos. La
guarnicion de friccion presenta, en una vista en planta superior, una forma rectangular y esta dividida por varias
cavidades lineales y que se extienden paralelas entre si. Las cavidades estan realizadas en una anchura, que
corresponde aproximadamente a la mitad de la anchura del material que permanece entre dos cavidades. Ademas,
en la figura mostrada, las cavidades estan alineadas inclinadas con respecto al contorno exterior rectangular de la
superficie de friccion, de manera que el material de friccion presenta en la zona inferior y el material de friccion
presenta en una vista en planta superior sobre la superficie de friccion presenta la forma de una cufia.

Cometido

La invencion tiene el cometido de indicar una zapata de freno del tipo mencionado al principal, en la que se reduce
claramente a minimo el peligro de fisuras en el disco de freno y que alcanza una distribucion del calor y una
disipacion del calor mejoradas.

Invencion y sus ventajas

Este cometido se soluciona por medio de una guarnicion de freno con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las
configuraciones ventajosas se indican en las reivindicaciones dependientes.
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De acuerdo con la invencion, las distancias entre cavidades adyacentes se seleccionan para que se incrementen
desde el lado que se encuentra radialmente interior de la guarnicion de friccion hasta el lado que se encuentra
radialmente exterior de la guarnicion de friccion, con relacion a un disco de freno que esta engranado con ella.

Se ha mostrado de manera sorprendente que especialmente a través de esta medida se mejora claramente una
introduccién uniforme de la temperatura en la guarnicion de friccion.

Pero puesto que las guarniciones de friccion y los discos de frenos se calientan al maximo en sus centros de friccion
y de esta manera se dilatan, se ha revelado que es ventajoso que se incremente la distancia de las cavidades desde
el lado inferior de la guarnicion de freno hasta el lado superior de la guarniciéon de freno. Por medio de esta medida
se incrementa de nuevo la superficie de la guarnicion de fricciéon en la zona, en la que se producen las fuerzas de
friccion maximas, lo que conduce de nuevo a una disipacién del calor claramente mejorada vy, por lo tanto, a una
refrigeracion de la guarnicion de friccion. La probabilidad de fisuras del disco de freno se reduce al minimo de esta
manera lo mismo que el desgaste producido en la guarnicion de friccion.

A través de la disposicion de acuerdo con la invencién de las cavidades se consigue una interrupcién parcial de la
introduccion de la energia / temperatura con respecto a un elemento superficial en el disco de freno. De esta manera
se consigue una introduccién uniforme de la temperatura. A través de esta introduccién uniforme de la temperatura
en la guarnicion de friccion solamente aparecen también dentro del disco de freno gradientes muy reducidos de
temperatura. De este modo se evitan picos de temperatura en el disco de freno, que pueden conducir en otro caso a
grietas en los discos de freno. Como consecuencia de ello, a través de la distribucion uniforme de la temperatura
dentro de la guarnicion de friccion y del disco de freno se reduce al minimo claramente también el desgaste de la
guarnicion de friccién, de manera que se prolongan los intervalos de mantenimiento y de sustitucion.

Ademas de las distancias entre cavidades adyacentes, como se ha indicado anteriormente, puede ser ventajoso
reducir adicionalmente la anchura de las cavidades adyacentes desde el lado que se encuentra radialmente interior
de la guarniciéon de friccidn hasta el lado que se encuentra radialmente exterior de la guarnicion de friccion, con
respecto a un disco de freno que engrana con ella.

Con preferencia, las cavidades que se extienden paralelas entre si estan configuradas que de manera que se
extienden en linea recta.

De manera preferida, se prevén al menos cuatro cavidades, que se disponen distribuidas sobre la superficie de
friccién de acuerdo con las medidas indicadas anteriormente, en particular con relacion a su distancia mutua.

Las cavidades se pueden extender también en forma de segmentos circulares, cuando lo requieren las
circunstancias. Tales cavidades deberian estar entonces con preferencia sobre circulos concéntricos, cuyo punto
medio es el eje de giro de un disco de freno que esta engranado con ella.

Las cavidades se pueden alinear, para conseguir una disposicion simétrica de la zapata de freno con relacién a un
disco de freno que esta engranado con ella, con respecto a una linea radial, que tiene su origen en el eje del disco
de freno. De esta manera resulta una alineacion de las cavidades con respecto a la linea radial bajo un angulo de
90°.

En el caso de que las cavidades estén realizadas en forma de segmento circular, tales cavidades son alineadas con
sus tangentes bajo un angulo de 90° con respecto a la linea radial, que tiene su origen en el eje del disco de freno,
con lo que resulta también en este caso también una disposicion simétrica.

Es posible incorporar inclinada una guarnicion de friccidon, que posee por ejemplo una forma esencialmente
rectangular, con respecto a una linea radial, que tiene su origen en el eje de un disco de freno que esta engranado
con la guarnicion de friccion. Pero también en este caso hay que procurar, sin embargo, que las cavidades se
extienden bajo un angulo recto con respecto a esta linea radial.

De acuerdo con otra idea de la invencion, se ha comprobado que es ventajoso configurar las cavidades en
diferentes secciones transversales o bien formas de la seccion transversal. Las formas adecuadas de la seccién
transversal resultan a través de secciones transversales en forma de U y de forma rectangular.

También son concebibles secciones transversales de las cavidades en forma de V o en forma de segmento de
elipse o en forma de segmentos circulares. No obstante, tales formas de la seccién transversal son desfavorables en
el sentido de que su anchura de la abertura en la superficie de friccion se modifica con un desgaste de la guarnicién
de friccion. A través de las formas rectangulares de la seccion transversal de las cavidades, que se mantienen
esencialmente iguales durante el tiempo de desgaste de la guarnicion de friccion, se obtiene una refrigeracion
aproximadamente constante de la guarnicion de friccion.

Pero esta previsto que las cavidades individuales de una zapata de freno presenten secciones transversales
diferente, para mantener lo mas constante posible también de esta manera los gradientes de temperatura sobre la
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guarniciéon de friccion. Pero en este caso es esencial también que se incrementen las distancias de cavidades
adyacentes con respecto al lado que se encuentra radialmente exterior de la guarnicion de friccion.

Otros objetivos, ventajas, caracteristicas y posibilidades de aplicacion de la presente invencion se deducen a partir
de la descripcion siguiente de un ejemplo de realizacion con la ayuda del dibujo. En este caso, todas las
caracteristicas descritas y/o representadas en el dibujo forman por si o en combinacién conveniente discrecional el
objeto de la presente invencion, también de forma independiente de su resumen en las reivindicaciones y su
referencia.

La figura unica del dibujo, designada con figura 1, muestra una zapata de freno de acuerdo con la invencién, que
esta designada, en general, con el signo de referencia 1, en una visa en planta superior, que comprende un soporte
de guarnicién de freno 2 y una guarnicion de friccion 3 dispuesta encima del mismo.

Para ilustrar la posicion de montaje de la zapata de freno 1 con relacion a un disco de freno, se representa un disco
de freno 4 de este tipo, en el que su eje de giro esta designado con el signo de referencia 5.

En el ejemplo de realizacién mostrado, la guarnicion de friccién 3 presenta cuatro cavidades 6, 7, 8 y 9, que se
extienden en la extension longitudinal de la guarnicién de friccion 3, que se designa con la doble flecha 10,
esencialmente en linea recta y paralelas entre si asi como tangencialmente a circulos concéntricos, con el eje de
giro 5 como punto medio del circulo.

Las cavidades 6, 7, 8 y 9 estan distanciadas entre si de tal forma que la distancia respectiva entre las cavidades 6,
7, 8 y 9, designada con los signos de referencia 11, 12, 13, se incrementa desde el lado 14 que se encuentra
radialmente interior hasta el lado 15 que se encuentra radialmente exterior. Como regla aproximada se puede indicar
que la distancia préxima respectiva se incrementa aproximadamente en un 10 % con respecto a la distancia anterior.

Ademas, con la ayuda de la figura 1 se puede reconocer que las anchuras 16, 17, 18 y 19 respectivas de las cuatro
cavidades 6, 7, 8 y 9 se reduce desde el lado 14 que se encuentra radialmente interior de la guarnicion hasta su
lado 15 que se encuentra radialmente exterior. Como regla para la anchura de las cavidades, que se reduce hacia
fuera se puede indicar que la anchura de la cavidad adyacente respectiva se reduce aproximadamente en un 10 a
15 %.

La zapata de freno 1y, por lo tanto, la guarnicion de friccion 3 estan alineadas simétricamente con respecto al disco
de freno 4, en el que encaja la guarnicion de friccidon y, en concreto, hacia una linea radial, indicada por medio de la
linea de puntos y trazos 20, que tiene su origen en el eje de giro 5 del disco de freno 4. Hacia esta linea 20 se
extienden las cavidades 6, 7, 8 y 9 respectivas bajo un angulo recto (un angulo de 90°). En el caso de que las
particularidades de montaje lo requieran, las cavidades 6, 7, 8 y 9 respectivas podrian extenderse también bajo un
angulo que se diferencia en una medida reducida de 90°.

La ventaja de la disposicién mostrada de las cavidades se puede ver en que durante el proceso de frenado, la carga
térmica de la guarnicion de friccion 3 en la zona del lado 14 que se encuentra radialmente interior es claramente
mayor que en la zona del lado 15 que se encuentra radialmente exterior. A través del posicionamiento de las
cavidades con relacién a su distancia mutua, pero también en virtud de las anchuras diferentes, la porcion
porcentual de la superficie de friccidon remanente sobre el lado 14 que se encuentra radialmente interior es menor
que sobre el lado que se encuentra radialmente exterior de la guarnicién de friccion 3. A la inversa, la superficie
cubierta en la zona de la superficie de friccion de la guarnicion de friccion 3 por las cavidades 6, 7, 8 y 9, es mayor
sobre el lado 14 que se encuentra radialmente interior que sobre el lado 15 que se encuentra radialmente exterior.

Como una variante de realizacion adicional, la zapata de freno 1y, por lo tanto, el soporte de la guarnicién de freno 2
se pueden girar alrededor de un angulo X pequefo con respecto a la linea 20 o bien con respecto a un eje que se
extiende en angulo recto con respecto a la misma. Pero en este caso la orientacion de las cavidades 6, 7, 8 y 9
deberia mantenerse como se representa en la figura 1, es decir, que deben extenderse bajo un angulo de 90° con
respecto a la linea 20. Las cavidades 6, 7, 8 y 9 se extenderian, sin embargo, aunque la zapata de freno 1y, por lo
tanto, la guarnicion de friccion 3 no estén alineadas ya simétricamente con respecto a la linea 20, bajo un angulo de
90° con respecto a la linea 20. Con otras palabras, las cavidades 6, 7, 8 y 9 estarian alineadas, como anteriormente
con respecto a tangentes con relacion a circulos de movimiento del disco de freno 4, como aquel que se designa con
el signo de referencia 22, en puntos de interseccion entre la linea 20 y tal circulo 22, bajo un angulo recto de 90°.

En virtud de las medidas representadas, la superficie de la guarnicién de friccion es, por lo tanto, alli donde aparecen
cargas de temperatura mas elevadas, claramente mayor frente a las zonas. En las que las cargas de temperatura
son mas reducidas. A través de las cavidades 6, 7, 8, y 9 se incrementa la superficie de la guarnicion de friccion de
manera definida en las zonas necesarias, de manera que resulta una refrigeracion claramente mejorada de la
guarnicion de friccion frente a las guarniciones de friccién convencionales.

También se consigue una entrada uniforme de energia durante el proceso de frenado, resulta un desgaste mas
reducido de la guarnicion de friccion y se mantienen reducidas las tensiones tanto en la zapata de freno 1 como
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también en el disco de freno 4, de manera que también en este caso se reduce al minimo la probabilidad de fisuras

en el disco de freno.

Lista de signos de referencia

1
2
3
4

5

Zapata de freno

Soporte de la guarnicion de freno

Guarnicion de freno
Disco de freno

Eje de giro

6, 7, 8 9 Cavidades

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Doble flecha

Distanciade 6 — 7
Distanciade 7 — 8
Distancia de 8 — 9

Lado radialmente interior
Lado radialmente exterior
Anchura de 6

Anchura de 7

Anchura de 8

Anchura de 9

Linea de puntos y trazos
Canto radialmente interior

Circulo de movimiento
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REIVINDICACIONES

1. Zapata de freno (1) para frenos de disco con un soporte de guarnicion de freno (2) y guarnicién de freno (3)
dispuesta encima del mismo, que presenta al menos tres cavidades (6, 7, 8, 9), que se extienden esencialmente en
la direccion longitudinal de la guarnicion de friccion (3) y paralelas entre si, caracterizada porque las distancias (11,
12, 13) de cavidades (6, 7, 8, 9) adyacentes se incrementan desde el lado (14) que se encuentra radialmente interior
de la guarnicién de friccion hasta el lado (15) que se encuentra radialmente exterior de la guarnicion de friccion (3),
con relacion a un disco de freno (4) que esta engranado con ella.

2. Zapata de freno de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la anchura (16, 17, 18, 19) de cavidades
(6, 7, 8, 9) adyacentes se reduce desde el lado (14) que se encuentra radialmente interior de la guarnicion de friccion
(3) hasta el lado (15) que se encuentra radialmente exterior de la guarnicién de friccion (3), con relacion a un disco
de freno (4) que esta engranado con ella.

3. Zapata de freno de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque estan previstas al menos tres
cavidades (6, 7, 8, 9).

4. Zapata de freno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque las cavidades (6, 7, 8, 9)
se extienden en linea recta.

5. Zapata de freno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque las cavidades (6, 7, 8, 9)
se extienden en forma de segmentos circulares.

6. Zapata de freno de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque las cavidades (6, 7, 8, 9) se encuentran
sobre circulos concéntricos, cuyo punto medio es el eje de giro (5) de un disco de freno (4) que engrana con ella.

7. Zapata de freno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque las cavidades (6, 7, 8, 9)
esta alineadas simétricamente a una linea radial (20), que tiene su origen en el eje (5) de un disco de freno (4) que
esta engranado con la guarnicion de friccion (3).

8. Zapata de freno de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizada porque las cavidades (6, 7, 8, 9) se extienden
bajo un angulo de 90° con respecto a una linea radial (20), que tiene su origen en el eje (5) de un disco de freno (4)
que engrana con la guarnicién de friccion (3).

9. Zapata de freno de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque las tangentes de las cavidades (6, 7, 8,
9) en forma de segmento circular se extienden bajo un angulo de 90° con respecto a una linea radial (20), que tiene
su origen en el eje (5) de un disco de freno (4) que engrana con la guarnicién de friccion (3).

10. Zapata de freno de acuerdo con la reivindicacion 8 6 9, caracterizada porque la guarnicién de friccién (3) posee
una forma esencialmente rectangular y esta inclinada hacia la linea radial (20), que tiene su origen en el eje (5) de
un disco de freno (4) que engrana con la guarnicién de friccion (3), pero manteniendo la alineacién de las cavidades
(6, 7, 8, 9) bajo un angulo recto con respecto a esta linea radial (20).

11. Zapata de freno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque las cavidades (6, 7, 8,
9) presentan una seccién transversal esencialmente rectangular.
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