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ES 2358 633 T3

DESCRIPCION

Procedimientos y aparato para incluir informaciéon de modo de comunicacion (TDD o FDD) en una trama de
transmisién para adquisicion de sistema

Antecedentes
Campo

La presente descripcion se refiere en general a procedimientos y aparato para incluir informacién de modo en una
trama para adquisicién de sistema, y mas en particular para incluir informaciéon de modo en un preambulo de trama
concerniente a si una transmision es en modo TDD o FDD.

Antecedentes

En sistemas de comunicacién particulares que soportan ambos modos de comunicaciéon diplex de division de
frecuencia (FDD) y duplex de division de tiempo (TDD), la adquisicion de informacién de sincronizacién durante la
adquisicion de sistema en un equipo de usuario (UE) depende del modo de comunicaciéon particular. En
consecuencia, un dispositivo de usuario operable en tales sistemas tiene que determinar si un modo de transmision
actual es en FDD o en TDD con anterioridad a la adquisicion de sincronizacion. Diversos sistemas de comunicacion
conocidos, sin embargo, no comunican activamente el modo particular de operacién, conduciendo asi a dificultades
e ineficacia en cuanto a adquisicion de informacién de sincronizacién durante la adquisicién de sistema.

Ademas, en tipos particulares de estos sistemas, tal como el Acceso Inalambrico de Banda Ancha Moévil (MBWA), de
acuerdo con el estdndar 802.20 IEEE, se conoce el hecho de emplear informacion de adquisicion (por ejemplo,
Acqlnfo) insertada en un preambulo de una trama de transmisién (por ejemplo, una super-trama) para ayudar a la
adquisicion de sistema. Esta informacion, sin embargo, no comunica en la actualidad si la transmisién actual a un
dispositivo de usuario es conforme con los modos TDD o FDD, conduciendo a dificultades en la adquisicion de
sincronizacion. Se ha observado, sin embargo, que la informacion de adquisicion (Acginfo) conforme al IEEE 802.20
emplea un bit de HalfDuplexEnable que comunica si las transmisiones durante el modo FDD son duplex completo o
semi duplex, dependiendo del estado binario del bit. En modos TDD, sin embargo, se conocen diversas particiones
diferentes de recursos divididos para transmisiones de enlace hacia delante (por ejemplo, transmisiones de una
estacion base o punto de acceso (AP) hasta un equipo de usuario (UE), un terminal de acceso (AT) o un dispositivo
movil) y transmisiones de enlace reverso (por ejemplo, transmisiones desde un UE, AT o dispositivo moévil hasta una
estacién base o AP). Si la relacién de particion particular de tramas de enlace descendente respecto a tramas de
enlace ascendente no es conocida por los dispositivos del sistema, lo que es tipico en los sistemas conocidos, el
tiempo de sincronizaciéon puede ser mas retardado.

La solicitud de Patente U.S. nim. 2007/0054667 divulga la radiodifusiéon de un mensaje MOB-NBR-ADV que
comprende un campo para indicar los recursos disponibles en ambos modos de TDD y FDD.

Sumario

De acuerdo con un aspecto, se reivindica un procedimiento para su uso en un sistema de comunicacion inalambrica
en la reivindicacion 1 independiente. El procedimiento incluye proporcionar al menos un primer bit de informacién
configurado para indicar que el sistema de comunicacion esta operando de acuerdo con uno de entre un modo
duplex de division de tiempo TDD y un modo duplex de division de frecuencia FDD. Ademas, el procedimiento
incluye proporcionar el al menos un primer bit de informacion en un preadmbulo de una trama de transmision.

De acuerdo con un aspecto adicional, se reivindica un producto de programa de ordenador que comprende un medio
legible con ordenador en la reivindicacion 13 independiente. EI medio legible con ordenador incluye un cédigo para
provocar que un ordenador proporcione al menos un primer bit de informaciéon configurado para indicar que un
sistema de comunicacion inalambrica esti operando de acuerdo con uno de entre un modo duplex de division de
tiempo TDD y un modo duplex de division de frecuencia FDD. El medio incluye también un cédigo para provocar que
el al menos un bit de informacion en el preambulo de una trama de transmisién, sea transmitido con el sistema de
comunicacion inalambrica.

De acuerdo aun con otro aspecto, se reivindica un aparato operable en un sistema de comunicacion inalambrica en
la reivindicacion 7 independiente. El aparato incluye medios para proporcionar al menos un primer bit de
informacion configurado para indicar que el sistema de comunicacion esta operando de acuerdo con uno de entre un
modo duplex de divisién de tiempo TDD y un modo diplex de division de frecuencia FDD. También se encuentran
incluidos medios para proporcionar el al menos un primer bit de informaciéon en un predmbulo de una trama de
transmision.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es un ejemplo de sistema de comunicacién inalambrica en el que pueden ser empleados los
procedimientos y el aparato divulgados en la presente memoria;

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2358 633 T3

la Figura 2 muestra un formato de trama de transmisién que puede ser utilizado en el sistema de la Figura 1;
la Figura 3 muestra un ejemplo de transmisién TDD que tiene una relacion de particion de 1:1;
la Figura 4 muestra un ejemplo de transmisién TDD que tiene una relacion de particion de 2:1;

la Figura 5 ilustra un procedimiento para proporcionar comunicacion de informacion de modo FDD y TDD en una
transmisién inalambrica;

la Figura 6 ilustra un ejemplo de aparato para efectuar una comunicacion de informacién de modo FDD y TDD en
una transmision inaldmbrica.

Descripcién detallada

La presente divulgacion muestra procedimientos y un aparato que proporcionan informacion en una trama de
comunicacién para comunicar el modo de transmisién; en particular, si la transmision es una transmisién en FDD o
una en TDD. La informacién puede comprender un Unico bit binario dentro de un preambulo de una trama de
transmisién (es decir, una sUper-trama) que comunica ya sea un modo de transmision FDD o ya sea uno TDD, a un
aparato que recibe la trama de transmision. Adicionalmente, en otro aspecto, la presente divulgacion incluye también
procedimientos y un aparato que reutilizan un recurso existente, tal como un bit HalfDuplexEnable en un sistema
IEEE 802.20 como ejemplo, no solo para comunicar el modo duplex completo o semi diplex cuando se transmite de
acuerdo con FDD, sino también con la caracteristica afiadida de comunicar informacién de posiciéon cuando se
transmite de acuerdo con TDD.

La Figura 1 ilustra un ejemplo de sistema de comunicacién inalambrica en el que se pueden emplear los
procedimientos y el aparato divulgados en la presente memoria. Un punto de acceso 100 (AP) incluye mdltiples
grupos de antenas, uno que incluye las 104 y 106, otro que incluye las 108 y 110, y uno adicional que incluye las
112 y 114. Solamente se han mostrado dos antenas por cada grupo de antenas en la Figura 1. No obstante, se
pueden utilizar mas o menos antenas por cada grupo de antenas. El terminal de acceso 116 (AT) estd en
comunicacion con las antenas 112 y 114, en el que las antenas 112 y 114 transmiten informacion al terminal de
acceso 116 por el enlace hacia delante 120, y reciben informacién desde el terminal de acceso 116 por el enlace
reverso 118. El terminal de acceso 122 esta en comunicacion con antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108
transmiten informacién al terminal de acceso 122 por el enlace hacia delante 126, y reciben informacién desde el
terminal de acceso 122 por el enlace reverso 124.

Se aprecia que el sistema de la Figura 1 puede soportar ambos modos FDD y TDD. En un modo FDD, los enlaces
de comunicacién 118, 120, 124 y 126 pueden utilizar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo, el
enlace hacia delante 120 puede utilizar una frecuencia diferente de la utilizada por el enlace reverso 118. Se aprecia
ademas que un punto de acceso (por ejemplo, 100) puede ser una estacion fija utilizada para la comunicacién con
los terminales, y puede ser también mencionada como punto de acceso (AP), Nodo B, estacién base, o con
cualquier otra terminologia. Un terminal de acceso puede ser denominado también como un equipo de usuario (UE),
un dispositivo de comunicacion inalambrica, un terminal, un dispositivo de usuario, un dispositivo mévil, o con
cualquier otra terminologia.

La Figura 2 muestra un formato de trama de transmision que puede ser utilizado en el sistema de la Figura 1. Segun
se ha ilustrado, la trama de transmision 200, la cual puede ser una super-trama como ejemplo, incluye un preambulo
202 que contiene varios simbolos de cabecera que incluyen simbolos para adquisicion de sistema y para adquisicion
de sincronizacion. La trama de transmision 200 incluye también una carga util 204, la cual contiene los datos que
han de ser transmitidos por medio de la trama 200. En particular, la trama 200 puede incluir tres canales piloto
multiplexados por divisién de tiempo (TDM); en particular, el Piloto 1 (206) TDM, el Piloto 2 (208) TDM, y el Piloto 3
(208) TDM. El piloto 1 TDM 206 es utilizado por un transceptor para, entre otras cosas, la adquisicion basta de
sincronizacion. El TDM 1 206 va seguido en el tiempo por el Piloto 2 TDM 208. El TDM 2 208 puede incluir una
secuencia o cédigo de nimero Pseudoaleatorio (PN) que es utilizado por un transceptor para la adquisicién fina o
readquisicion de sincronizacion.

El canal 210 de Piloto 3 TDM puede ser utilizado para comunicar informacion de sistema adicional a los dispositivos
de recepcion. De acuerdo con un aspecto, se aprecia que en sistemas MBWA (es decir, el estandar IEEE802.20) la
informacion incluida en el Piloto 3 TDM no incluye informacién concerniente a si la transmision actual hasta el
dispositivo de recepcién es una transmision FDD o TDD. En consecuencia, los presentes procedimientos y aparato
proporcionan al menos un bit adicional de informacioén en el preambulo, tal como en TDM 3, que comunica si la
transmision es una transmision FDD o una TDD. Como ejemplo, un estado cero (0) del bit podria indicar el modo
FDD y un estado uno (1) podria indicar un modo TDD.

También, en sistemas MBWA (es decir, el estandar IEEE802.20), en particular, el canal TDM 3 incluye un bloque (no
representado) de informacion de adquisicion (Acginfo) transmitido en el preambulo para adquisicién de sistema. En
consecuencia, en un aspecto, se contempla que el bit adicional discutido en lo que antecede puede estar incluido en
el bloque de Acglinfo, pero no se limita a tal posicion y puede estar incluido en cualquier porcién de un preambulo de
super-trama. Con independencia de si el bit esta afiadido al bloque de Acqinfo o en cualquier otro sitio del
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preambulo, la adicion de este Unico bit afiade cabecera minima a la super-trama. Se aprecia se pueden utilizar bits
adicionales, mas de un bit, en el preambulo para comunicar informacién adicional, o para comunicar modos en caso
de que estén soportados mas de dos modos por un sistema de comunicacion, como otro ejemplo.

Se conoce el hecho de que en transmisiones TDD, las transmisiones particulares duplicadas de enlace hacia delante
y de enlace reverso son alternadas o particionadas en el tiempo segun relaciones particulares previamente
determinadas. Como ilustracion, la Figura 3 muestra una transmision TDD que tiene una relacion de particion de 1:1,
en la que las transmisiones 302 de enlace hacia delante alternan en el tiempo con transmisiones 304 de enlace
reverso. Segun otra ilustracién de una particion diferente de TDD, la Figura 4 muestra una relaciéon de particién de
2:1. En este caso, cada dos transmisiones 402, 404 de enlace hacia delante, transmitidas consecutivamente en el
tiempo, van seguidas de una sola transmisién 406 de enlace reverso.

En determinados sistemas de comunicacion, se conoce el hecho de utilizar un bit en el preambulo para indicar
durante un modo FDD si la transmision es duplex completa o semi duplex. Para sistemas MBWA, como ejemplo
especifico, este bit existente se denomina bit de “HalfDuplexEnable”, y se localiza en el bloque de Acginfo. No se
proporciona actualmente ninguna indicacién en sistemas tales que operan en un modo TDD con relacion a la
particiéon particular para la transmision TDD, tal como la particién ilustrada en las Figuras 3 y 4. De acuerdo con un
aspecto adicional, se contempla que el bit existente en el preambulo (por ejemplo, el bit de HalfDuplexEnable) puede
ser utilizado (o, en esencia, reutilizado) como indicador de particibn de TDD puesto que el bit sélo se utiliza
actualmente en modo FDD. De ese modo, cuando el primer bit mencionado en lo que antecede indica un FDD, el
segundo bit indica qué operacion de FDD duplex completa o semi duplex esta siendo utilizada. Adicionalmente,
cuando el primer bit indica modo TDD, se puede utilizar el mismo segundo bit de HalfDuplexEnable para indicar cual
de las dos relaciones de particion esta siendo utilizada en el caso de dos modos. Por ejemplo, si se establece el
segundo bit en estado de cero (0), entonces se ve implicada una particion TDD de 2:1 segun se ha ilustrado en la
Figura 4. En otro caso, un estado de (1) indica otra particion, tal como una particion de 1:1 segin se ha ilustrado
mediante la Figura 3. Se aprecia que esto es Unicamente un ejemplo de relaciones elegidas arbitrariamente, y que
podrian utilizarse otras diversas relaciones en un sistema y, de ese modo, ser implicitas a la seleccion de bit.
Ademas, se podrian afiadir bits adicionales a esta informacién si se utilizan mas de dos particiones TDD diferentes
en un sistema.

La Figura 5 ilustra un procedimiento 500 para proporcionar comunicacion de informacién de modo FDD y TDD que
puede ser empleada en un sistema de comunicacion inalambrica, tal como el sistema de la Figura 1. El
procedimiento 500 incluye un primer bloque 502 que proporciona al menos un primer bit de informacién que esta
configurado para indicar que el sistema de comunicacion esta operando de acuerdo con el modo TDD o con el modo
FDD. Segun se ha explicado en lo que antecede, este primer bit de informacién puede ser un simple bit binario,
como ejemplo, cuyo estado indique ya sea un modo de transmision actual FDD o ya sea un modo TDD. El primer bit
de informacion se proporciona entonces situado, o insertado, en el preambulo de una trama de transmision (bloque
504), para ser transmitido en el sistema de comunicacién inalambrica. Se aprecia que, segun se ha explicado
anteriormente, el primer bit de informacion puede estar insertado en el canal Piloto 3 TDM de una sUper-trama, y
segun otro aspecto, en un bloque Acqlnfo en el Piloto 3 TDM en el ejemplo de sistemas IEEE 802.20.

La Figura 5 ilustra ademas un bloque 506 adicional, el cual proporciona un proceso afiadido, pero alternativo, segun
se ha indicado mediante lineas discontinuas. En particular, el bloque 506 asigna al menos un segundo bit de
informacion en el preambulo para indicar informacién de particion TDD cuando el primer bit de informacion indica
operacién TDD, y para indicar operacion FDD semi duplex y operacion FDD duplex completa cuando el primer bit de
informacién indica operacién FDD. Se aprecia que, de acuerdo con un aspecto, el segundo bit de informacion es el
bit HalfDuplexEnable ya presente en los preambulos de sUper-tramas de sistemas que operan de acuerdo con IEEE
802.20, segun se ha explicado con anterioridad en la presente memoria. De ese modo, el proceso del bloque 506
proporciona la reutilizaciéon de este bit de informacién para comunicar informacion de particion adicional en relacion
con transmisiones TDD, lo que elimina la necesidad de recursos afiadidos mientras se afiaden a la cantidad de
informacién que puede ser transportada en el preambulo.

Se aprecia que el uno o mas procesos del procedimiento 500 puede(n) ser repetido(s) para super-trama ensamblada
y transmitida en un sistema de comunicacion. Alternativamente, uno o mas de los procesos del procedimiento 500
puede(n) ser llevado(s) a cabo periddicamente, cuando solamente se proporcionen super-tramas periddicas con la
informacion de bit afiadida.

La Figura 6 ilustra un aparato para proporcionar informacion concerniente a una comunicacion de un modo particular
de transmisiéon de un sistema de comunicacién que soporta TDD y FDD. El aparato 600 puede incluir varios
componentes que pueden ser utilizados en un dispositivo inalambrico, tal como una estacién base o un dispositivo
100 de punto de acceso segun se ha ilustrado en la Figura 1, o en otros dispositivos de un sistema de comunicacion
tal como un equipo de usuario 116, 122, por citar solamente dos ejemplos.

El aparato 600 puede incluir un nimero de componentes diversos acoplados en relacion de comunicacion por medio
de buses 602 de comunicaciones, que pueden incluir un bus de potencia, un bus de sefial de control, un bus de
sefial de estado, un bus de datos, cualquier combinacién de los mismos, o cualquier otro enlace de comunicaciones
adecuado. También incluido en el aparato 600 se encuentra al menos un procesador 604 que controla la actuacién
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del aparato 600. El procesador 604 puede ser mencionado como unidad central de proceso (CPU). El aparato 600
incluye también una memoria 606 que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso
aleatorio (RAM), que proporciona instrucciones y datos al procesador 604. Una porciéon de la memoria 606 puede
incluir también memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM), como ejemplo. El procesador 604 esta configurado
para llevar a cabo operaciones légicas y aritméticas basadas en instrucciones de programa almacenadas en el
interior de la memoria 606. Ademas, las instrucciones de la memoria 606 pueden ser ejecutables para implementar
los procedimientos descritos en la presente memoria.

El aparato 600 puede incluir también circuiteria 608 de transmisor/ receptor, para proporcionar la transmision y la
recepcion de sefiales inalambricas entre un dispositivo inaldmbrico que emplea el aparato 600 y otro dispositivo
inalambrico, por ejemplo. Una o mas antenas 610 pueden estar acopladas en relacion de comunicaciéon con la
circuiteria 608 de transmisor/ receptor, segun se ha ilustrado en la Figura 6. Se aprecia que un dispositivo
inalambrico que emplea el aparato 600 puede incluir multiples transmisores, multiples receptores, y/o multiples
antenas.

El aparato 600 puede incluir también un médulo 612 de ensamblaje de trama de transmision, configurado como
medio para efectuar las funciones y los procedimientos que se han descrito en la presente memoria, tal como los
diversos procesos y funciones que se han descrito en lo que antecede en relacién con las Figuras 2-5. Ademas, el
aparato 600 puede incluir un procesador de sefial digital (DSP) 614 para su utilizacién en el procesamiento de las
sefiales recibidas. También se aprecia que el procesador 604 y/o bien el DSP 604, pueden incluir alguna de, o
todas, las funciones llevadas a cabo por el médulo 612 de ensamblaje de trama de transmision, segun
implementaciones alternativas.

Se comprende que el orden o la jerarquia especifico(a) de las etapas de los procesos divulgados constituye un
ejemplo de alternativas ejemplares. En base a las preferencias de disefio, se comprende que el orden o la jerarquia
especifico(a) de las etapas de los procesos puede ser re-organizado(a) mientras se mantenga dentro del ambito de
la presente descripcion. Las reivindicaciones de procedimiento que se acompafan presentan elementos de las
diversas etapas segun un orden de muestra, y se entiende que no se limitan al orden o la jerarquia especifico(a)
presentado(a).

Los expertos en la materia podran comprender que la informacion y las sefiales pueden ser representadas utilizando
cualquiera de una diversidad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos,
informacion, sefiales, bits, simbolos y chips que pueden haber sido referenciados a través de la descripcion que
antecede, pueden estar representados por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas
magnéticas, campos o particulas 6pticas, o por cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos podran apreciar ademas que los diversos bloques logicos, modulos, circuitos y etapas de algoritmo
ilustrativos que se han descrito en relacion con las realizaciones divulgadas en la presente memoria, pueden ser
implementados como hardware electronico, software de ordenador, o combinaciones de ambos. Para ilustrar
claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, diversos componentes, bloques, médulos, circuitos y
etapas ilustrativos han sido descritos en lo que antecede, generalmente en términos de su funcionalidad. Que tal
funcionalidad se implemente como hardware o como software depende de la aplicacion particular y de las
limitaciones de disefio impuestas al sistema global. Los expertos en la materia pueden implementar la funcionalidad
descrita de diversas maneras para cada aplicacion particular, pero tales decisiones de implementacion no deben ser
interpretadas como causantes de una desviacion del &mbito de la presente divulgacion.

Los diversos bloques, modulos y circuitos ilustrados, descritos en relacion con las realizaciones divulgadas en la
presente memoria, pueden ser implementados o llevados a cabo con un procesador de propdsito general, un
procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de puertas de
campo programable (FPGA) u otro dispositivo logico programable, l6gica de puerta discreta o de transistor,
componentes de hardware discretos, o cualquier combinacion de los mismos disefiada para llevar a cabo las
funciones descritas en la presente memoria. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador,
pero como alternativa, el procesador puede ser un procesador convencional, un controlador, un microcontrolador o
una maquina de estado. Un procesador puede ser también implementado como combinacién de dispositivos de
computacion, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores,
uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo DSP, o cualquier otra configuracion de ese tipo.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en relacidon con las realizaciones divulgadas en la presente
memoria, pueden ser materializadas directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por medio de
un procesador, o en una combinacion de los dos. Un médulo de software puede residir en una memoria RAM, una
memoria flash, una memoria ROM, una memoria EPROM, una memoria EEPROM, registros, disco duro, disco
extraible, un CD-ROM, o cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de
almacenamiento ejemplar se encuentra acoplado al procesador de tal modo que el procesador puede leer
informaciéon desde, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de
almacenamiento puede ser integral con el procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir
en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.
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La descripcion anterior de los ejemplos divulgados, se proporciona a efectos de permitir que una persona experta en
la materia realice o utilice los procedimientos o el aparato ahora divulgados. Diversas modificaciones de estos
ejemplos seran facilmente evidentes para los expertos en la materia, y los principios genéricos aqui definidos
pueden ser aplicados a otros ejemplos sin apartarse del ambito de la divulgacion. También se apreciara que la
palabra “ejemplar” se utiliza exclusivamente en la presente memoria con el significado de que “sirva como ejemplo,
caso o ilustracion”. Cualquier ejemplo descrito en la presente memoria como “ejemplar” no ha de ser considerado
necesariamente como preferido o ventajoso frente a otros ejemplos. Asi, la presente divulgacion no se pretende que
gquede limitada a los ejemplos mostrados en la presente memoria.
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REIVINDICACIONES
1.- Un procedimiento de uso en un sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo el procedimiento:

proporcionar (502) al menos un primer bit de informaciéon configurado para indicar que el sistema de
comunicacion esta operando de acuerdo con uno de entre un modo duplex de division de tiempo TDD y un
modo duplex de divisién de frecuencia FDD; estando el procedimiento caracterizado por:

proporcionar (504) el al menos un primer bit de informacién en un preambulo de una trama de transmision.

2.- El procedimiento definido en la reivindicacion 1, en el que el al menos un bit de informacién se proporciona en un
simbolo piloto del preambulo.

3.- El procedimiento definido en la reivindicacion 2, en el que el simbolo piloto es un simbolo piloto TDM3 de la trama
de transmisién configurado de acuerdo con el estandar IEEE 802.20.

4.- El procedimiento definido en la reivindicacion 1, en el que el al menos un bit de informacion se proporciona en un
bloque Acginfo de un simbolo piloto del preAmbulo en un sistema de comunicacién inalambrica que opera de
acuerdo con IEEE 802.20.

5.- El procedimiento definido en la reivindicacion 1, que comprende ademas:

asignar (506) al menos un segundo bit de informacion en el predmbulo, en el que el al menos un segundo
bit de informacién esta configurado para:

indicar informacion de particion TDD cuando el al menos un primer bit de informacion indica
operacién TDD del sistema de comunicacion, e

indicar si el sistema de comunicacion esta operando de acuerdo con una de entre operaciéon FDD
semi duplex y operacion FDD duplex completa cuando el al menos un primer bit de informacion
indica operacion FDD del sistema de comunicacion.

6.- El procedimiento definido en la reivindicacion 5, en el que el al menos un segundo bit de informacion es un bit
HalfDuplexEnable en un bloque Acginfo de un simbolo piloto del preambulo en un sistema de comunicacién
inalambrica que opera de acuerdo con IEEE 802.20.

7.- Un aparato operable en un sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo el aparato:

medios (612) para proporcionar al menos un primer bit de informacion configurado para indicar que el
sistema de comunicacion esta operando de acuerdo con uno de entre un modo duplex de divisién de tiempo
TDD y un modo duplex de division de frecuencia FDD; estando el aparato caracterizado por:

medios (612) para proporcionar el al menos un primer bit de informacién en un predmbulo de una trama de
transmision.

8.- El aparato definido en la reivindicacion 7, en el que el al menos un bit de informacion se proporciona en un
simbolo piloto del preambulo.

9.- El aparato definido en la reivindicacion 8, en el que el simbolo piloto es un simbolo piloto TDM3 en la trama de
transmisién configurado de acuerdo con el estandar IEEE 802.20.

10.- El aparato definido en la reivindicacién 7, en el que el al menos un bit de informacién se proporciona en un
bloque Acginfo de un simbolo piloto del preAmbulo en un sistema de comunicacién inalambrica que opera de
acuerdo con IEEE 802.20.

11.- El aparato definido en la reivindicacion 7, que comprende ademas:

medios (612) para asignar al menos un segundo bit de informacién en el preambulo, en el que el al menos
un segundo bit de informacién esta configurado para:

indicar informacién de particion TDD cuando el al menos un primer bit de informacion indica
operacién TDD del sistema de comunicacion, e

indicar si el sistema de comunicacion esta operando de acuerdo con uno de entre operaciéon FDD
semi duplex y operacion FDD duplex completa cuando el al menos un primer bit de informacion
indica operacién FDD del sistema de comunicacion.

12.- El aparato definido en la reivindicacion 11, en el que el al menos un segundo bit de informaciéon es un bit
HalfDuplexEnable en un bloque Acginfo de un simbolo piloto del preambulo en un sistema de comunicacién
inalambrica que opera de acuerdo con IEEE 802.20
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13.- Un producto de programa de ordenador, que comprende:
un medio legible con ordenador, que comprende:

un cédigo para provocar que un ordenador proporcione al menos un primer bit de informacién
configurado para indicar que un sistema de comunicacién inaldmbrica estd operando de acuerdo
con uno de entre un modo diplex de division de tiempo TDD y un modo duplex de division de
frecuencia FDD; estando el producto de programa de ordenador caracterizado por:

un cédigo para provocar que el ordenador proporcione el al menos un primer bit de informacion en
un predmbulo de una trama de transmision que va a ser transmitida en el sistema de comunicacién
inaldmbrica.

14.- El producto de programa de ordenador definido en la reivindicacion 13, en el que el al menos un bit de
informacién se proporciona en un simbolo piloto del preambulo.

15.- El producto de programa de ordenador definido en la reivindicacion 14, en el que el simbolo piloto es un simbolo
piloto TDM3 en la trama de transmision configurado de acuerdo con el estandar IEEE 802.20.
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