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DESCRIPCION
Método de instalacion de un sistema de seguridad inalambrico.
Especificacion
1. Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a sistemas de vigilancia que incluyen dispositivos de seguridad inalambricos y, mas
en concreto, a la instalacion de sistemas de vigilancia que incluyen dispositivos de seguridad inalambricos.

2. Descripcién de la Técnica Relacionada

Se sabe que los sistemas de vigilancia, conocidos asimismo como sistemas de seguridad, incluyen dispositivos de
seguridad inaldmbricos, tales como detectores inalambricos de movimiento, sensores inalambricos de puerta,
sensores inalambricos de ventana, detectores inalambricos de humo, etc., para la monitorizacion de una zona
vigilada de un espacio. Cada uno de los dispositivos inalambricos comunica de forma bidireccional con un
controlador central a través de sefiales de radiofrecuencia (RF), o de algun otro tipo de sefiales inalambricas y/o
aerotransportadas. Obviamente, el funcionamiento del sistema de seguridad depende en gran medida de que cada
uno de los dispositivos inalambricos de seguridad tenga una recepcion fuerte de las sefiales de RF transmitidas por
el controlador central a los dispositivos inalambricos de seguridad. Por lo tanto, cada uno de los dispositivos
inalambricos en uso por el sistema de seguridad debe instalarse en una posiciéon donde sea posible dicha recepcion
fuerte de la sefial de RF. Es decir, los dispositivos inaldmbricos deben ser instalados en posiciones que carezcan de
apantallamiento electromagnético y de otras condiciones que puedan provocar una recepcién pobre de las
radiofrecuencias.

La identificacion de las posiciones que proporcionan una buena recepcion de radio implica algo de ensayo y error.
Habitualmente, el controlador central es instalado en una posicién que es cémoda para el usuario, y los dispositivos
inalambricos se montan en posiciones en las que se requiere la deteccion de intrusos. Aunque pueden darse
algunas consideraciones sobre la recepcion de RF entre el controlador central y los dispositivos inalambricos, la
deteccion de intrusos es el factor principal para decidir donde montar los dispositivos inalambricos. Después de que
han sido montados los dispositivos inalambricos, el instalador se desplaza al controlador central y activa el sistema
para determinar, entre otras cosas, si es aceptable la recepcion de RF de los dispositivos inalambricos situados en
las posiciones de montaje. Si no lo es, los dispositivos inalambricos son reubicados y el proceso se repite hasta que
se consigue un nivel aceptable de recepcion de RF por los dispositivos inalambricos. Un problema de este enfoque
es que el montaje de los dispositivos inalambricos, aunque sea temporalmente, consume tiempo y habitualmente
requiere que se perforen agujeros en las paredes. Por lo tanto, cada vez que es reubicado un dispositivo
inalambrico, deben repararse los agujeros y otros dafios en las paredes procedentes de un montaje anterior. Otro
problema, es que el instalador debe volver al controlador central cada vez que se va a probar la recepcion de RF en
una posicion nueva de un dispositivo inalambrico. Los desplazamientos de ida y vuelta entre los dispositivos
inalambricos reubicados y el controlador central, son un aspecto de la instalacion del sistema de seguridad que
consume tiempo.

Otro problema, es que casi nunca se prueba la adecuacidon de la posicion del controlador central para la
comunicacion de RF con dispositivos inalambricos moviles, tales como llaveros y dispositivos de emergencia. Dicha
verificacion requeriria que un primer instalador se desplace por alrededor de las instalaciones mientras activa el
dispositivo inaldmbrico movil, y un segundo instalador maneje el controlador central y monitorice la variacion de
calidad de la recepcién de RF. Por lo tanto, la posicion de un controlador central se elige habitualmente en funcion
de la comodidad del usuario, sin ninguna verificacién de su adecuacién para la recepcion de RF.

El documento WO 03 061 176 (A2) da a conocer un método para una red inaldmbrica, en el que se describe un nodo
sensor/accionador. El nodo sensor/accionador es instalado en una red de nodos sensores/accionadores, y dispuesto
jerarquicamente con una serie de niveles de nodo y una cabeza de red de agrupamiento. El documento EP 1 515
463 (Al) se refiere a una estacion movil que ejecuta un proceso de alarma de una calidad degradada de la
comunicacion, y a un método para representar el nivel del campo eléctrico, en una unidad de visualizacion de la
estacion movil. El documento US 4 603 325 (A) describe un aparato para evaluar la instalacion de componentes de
un sistema de alarma de tipo inalambrico, o similar, que incluye una serie de estaciones satélite, cada una de las
cuales incluye un sensor y circuitos de transmisor asociados.

Lo que se necesita en la técnica es un método de instalacion de un sistema de seguridad inalambrico, sin que el
instalador tenga que montar los dispositivos inalambricos en las paredes para probar la recepcion de RF en los
dispositivos inalambricos, en las posiciones de montaje. Lo que también se necesita es un método de instalaciéon de
un sistema de seguridad inalambrico, sin que el instalador tenga que caminar repetidamente entre las posiciones de
montaje y el controlador central, para verificar la recepcion de RF de los dispositivos inalambricos en las posiciones
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de montaje. Lo que se necesita ademas, es un método para verificar facilmente las caracteristicas de la recepcion
de RF de una posicién de un controlador central.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion da a conocer un método de instalaciéon de un sistema inalambrico de seguridad, que incluye la
utilizacién de un dispositivo inaldmbrico de seguridad, para presentar una indicacion visual de la calidad de la
recepcion de RF entre el concentrador del sistema y el dispositivo inalambrico, en diversas posiciones de montaje
potencial del dispositivo inalambrico. Por lo tanto, el dispositivo inalambrico de seguridad puede ser transportado por
un instalador a diversas posiciones de montaje posibles, y el dispositivo inalambrico puede proporcionar una
indicacion visual inmediata de la idoneidad de cada una de las posiciones de montaje, desde el punto de vista de la
recepcion de RF. Ademas, el dispositivo inalambrico de seguridad puede ser transportado alrededor de las
instalaciones de seguridad por un instalador, para verificar las caracteristicas de recepcion de RF de la posicion del
controlador central.

En una de sus formas, la invencién comprende un método de instalacién de un sistema de seguridad, que incluye
situar un dispositivo de seguridad en una posicién de instalacion. Se transmite una sefial aerotransportada al
dispositivo de seguridad. En el dispositivo de seguridad, se visualiza una indicacién de la calidad de la sefial cuando
esta es recibida por el dispositivo de seguridad.

En otra de sus formas, la invencién comprende un método de instalacion de un sistema de seguridad, que incluye
proporcionar un dispositivo de seguridad con un elemento emisor de luz. El dispositivo de seguridad es situado en
una posicion de montaje potencial. Se transmite una sefial de radiofrecuencia al dispositivo de seguridad. El
elemento emisor de luz se pone funcionamiento dependiendo del nivel de recepcién de la sefial por el dispositivo de
seguridad.

En otra forma de sus formas, la invencion comprende un método de instalacién de un sistema de seguridad, que
incluye proporcionar un dispositivo de seguridad con una pantalla alfanumérica. El dispositivo de seguridad es
situado en una posicion potencial de montaje. Se transmite una sefial de radiofrecuencia al dispositivo de seguridad.
La calidad de la sefial recibida por el dispositivo de seguridad, es indicada en la pantalla alfanumérica.

Una ventaja de la presente invencion, es que la caracteristica potencial de RF en los dispositivos inaldmbricos de
seguridad en las posiciones de montaje individuales, puede ser verificada antes de perforar agujeros en las
posiciones, y de hecho antes de montar los dispositivos inalambricos en las posiciones.

Otra ventaja, es que la presente invencién elimina la necesidad de reubicar un dispositivo inalambrico de seguridad
después de descubrir que la posicion inicial no permite una conexion de comunicaciones adecuada.

Otra ventaja mas, es que la presente invencién reduce la necesidad de que el personal instalador haga viajes de
vuelta a los puntos de instalacion para solucionar los problemas de los dispositivos que fueron instalados con niveles
de funcionamiento limite.

Otra ventaja es que la presente invencion permite que un instalador verifique facilmente las caracteristicas de
recepcion de RF de la posicion del controlador central, en relacién con un dispositivo inalambrico movil que éste
transporta alrededor de las instalaciones.

Otra ventaja, es que la presente invencion permite la resolucion de problemas de comunicaciones en puntos en los
que el entorno de RF puede ser alterado de manera que provoque el deterioro del funcionamiento de RF.

Otra ventaja mas, es que el dispositivo inalambrico puede ser utilizado para inspeccionar los niveles de recepcion de
RF en las diversas posiciones potenciales de montaje de un lugar entero, antes de la llegada del personal de
instalacion. Por lo tanto, pueden predeterminarse las posiciones deseables de montaje, reduciendo de ese modo el
tiempo de instalacion.

Otra ventaja, es que el dispositivo inalambrico podria ser utilizado como la ayuda a la venta, para demostrar los
beneficios y la viabilidad de una instalacién inalambrica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas y los objetivos de esta invencibn mencionados anteriormente, y otros, y la manera de
conseguirlos, resultaran mas evidentes y la propia invencion se comprendera mejor haciendo referencia a la
siguiente descripcion de realizaciones de la invencion, tomada junto con los dibujos anexos, en los cuales:
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La figura 1 es un diagrama de bloques de una realizacion de un sistema de seguridad de la presente
invencion.

La figura 2 es un grafico de una realizacion de una secuencia del botén de alteracion, para poner un sensor
de RF de la figura 1 en un modo de intensidad de la sefial.

La figura 3 es un diagrama de tiempo de una realizacion de una sefial de difusion de RF transmitida por la
estacion base de la figura 1, en el modo de intensidad de la sefial.

La figura 4 es un diagrama de flujo de una realizaciéon de un método de instalacion del sistema de
seguridad, de la presente invencion.

Los caracteres de referencia correspondientes indican partes correspondientes a través de las diversas vistas.
Aunque la ejemplificacion presentada en el presente documento ilustra realizaciones de la invencién en varias
formas, las realizaciones dadas a conocer a continuacion no pretenden ser exhaustivas ni estan concebidas
limitando el alcance de la invencion a las formas precisas dadas a conocer.

DESCRIPCION DE LA PRESENTE INVENCION

A continuacion haciendo referencia a los dibujos, y en concreto a la figura 1, se muestra una realizacién de un
sistema de seguridad 10 de la presente invencion, para una estructura 12 tal como un edificio. No obstante, el
sistema 10 puede ser utilizado para proteger otros espacios, tales como areas exteriores, pasadizos y espacios
subterrdneos, y zonas del espacio aéreo. El sistema 10 incluye un controlador 14 del sistema, y dispositivos
inalambricos de seguridad 16, hasta 16,.

El controlador 14 del sistema incluye un dispositivo de control en forma de panel de control 20, conectado
eléctricamente a través de un bus de opciones 22, a un concentrador 24 de la red de sensores inalambricos (WSN,
wireless sensor network) o "estacion base". El panel de control 20 puede incluir un procesador 26, un dispositivo de
memoria 28 y una interfaz telefénica 30. El procesador 26 puede coordinar la comunicaciéon con varios componentes
del sistema, incluyendo el concentrador WSN 24. La memoria 28 puede incluir soporte légico para interpretar
sefiales procedentes de los dispositivos inalambricos 16 y decidir, en funcion de las mismas, si transmitir una sefial
de alarma desde el panel de control 20. La sefial de alarma puede ser utilizada para activar una alarma audible (no
mostrada) en el interior del edificio 12, o para notificar a un receptor de estacién central (CSR, central station
receiver) (no mostrado) tal como una compafia de seguridad, una estacion de bomberos, o una comisaria, por
ejemplo, a través de la red telefénica publica 32.

El concentrador WSN 24 puede incluir un elemento de antena 34, un modulo transceptor de estacion base (BSTM,
base station transceiver module) 36 y un conmutador multi-punto (MPS, multi-point switch) 38. EI MPS 38 puede
incluir conmutadores 40, 42 para fijar un modo operativo y una intensidad de la sefial de transmision,
respectivamente, del BSTM 36. Cada uno de los conmutadores 40, 42 puede ser en forma de dial. El elemento de
antena 34 puede transmitir y recibir sefiales aerotransportadas, tales como sefiales de radiofrecuencias. Las sefiales
de radiofrecuencia pueden ser recibidas por dispositivos inalambricos 16 y transmitidas desde los mismos, es decir
pueden ser intercambiadas entre estos. El concentrador WSN 24 puede pasar la informacion procedente de los
dispositivos inalambricos 16 al panel de control 20 por medio del bus de opciones 22. El panel de control 20 puede
pasar informacién al concentrador WSN 24 a través del bus de opciones 22, para su transmision a los dispositivos
inaldmbricos 16 si es necesario.

El dispositivo inalambrico 161 puede estar en forma de interfaz de usuario, que comprende un teclado 43, una
pantalla alfanumérica 46 y un elemento de antena 521. El teclado 43 puede incluir botones 44, la mayor parte de los
cuales pueden corresponder individualmente a un caracter alfanumérico respectivo, tal como es bien conocido.
Otros de los botones 44 pueden ser apretados para avisar a la policia, a los bomberos, o a una compafia de
seguridad a través de la red telefonica publica 32, tal como es bien conocido. Los botones 44 pueden ser accionados
por un usuario para armar, desarmar y programar el sistema de seguridad 10. En una realizacion, la pantalla 46
incluye una pantalla de diodo de cristal liquido (LCD, liquid crystal diode) de dos por dieciséis caracteres. El
elemento de antena 521 puede permitir a la interfaz de usuario 16, intercambiar sefiales de RF con el concentrador
WSN 24.

La interfaz de usuario 16; puede funcionar como una herramienta de instalacién, asi como una interfaz operativa
para un usuario del sistema de seguridad 10. Mas en concreto, la interfaz de usuario 16, puede funcionar como una
herramienta de andlisis de la conexion de RF, tal como se escribe continuacion en mayor detalle.

Los dispositivos inalambricos 16, hasta 16, pueden tener la forma de cualquier nUmero o combinacién de sensores
de ventana, sensores de puerta, detectores de movimiento, detectores de humo, dispositivos de emergencia,
detectores de gas vy llaveros, por ejemplo. Los sensores de ventana y los sensores de puerta pueden detectar la
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apertura y/o el cierre de una ventana o puerta correspondiente, respectivamente. Los dispositivos de emergencia
puede estar en forma de dispositivos que los usuarios humanos mantienen consigo, y que son utilizados para pedir
ayuda en una situacién de emergencia. Los detectores de gas pueden detectar la presencia de un gas dafiino tal
como mondxido de carbono, o dioxido de carbono. Puede utilizarse un llavero para armar o desarmar el sistema de
seguridad 10, y es otro dispositivo que un usuario puede mantener posiblemente consigo. Los dispositivos de
emergencia y los llaveros son tipos de dispositivos inalambricos que un usuario puede llevar alrededor de las
instalaciones, es decir, del edificio 12, y activar manualmente en cualquier momento para la comunicacién con el
concentrador WSN 24.

Cada dispositivo inalambrico 16 puede incluir un elemento de antena respectivo 52 para transmitir y recibir sefiales
aerotransportadas, tal como sefiales de radiofrecuencia. Las sefiales de radiofrecuencia pueden ser recibidas por, y
transmitidas desde, es decir intercambiadas con, el concentrador WSN 24. Los dispositivos inalambricos 161, 16, y
163 estan indicados en la figura 1 estando dispuestos en el interior del edificio 12, y el dispositivo inalambrico 16,
esté indicado en la figura 1 estando dispuesto en el exterior del edificio 12. No obstante, puede disponerse cualquier
niamero de dispositivos inalambricos 16 en el interior del edificio 12, y puede disponerse cualquier niumero de
dispositivos inalambricos 16 en el exterior del edificio 12. Los tipos de dispositivos inalambricos que pueden
disponerse permanente o temporalmente en el exterior del edificio 12 durante la instalacion o el funcionamiento,
pueden incluir detectores de movimiento, dispositivos de emergencia y llaveros.

Cada uno de los dispositivos inaldmbricos 161 hasta 16, pueden incluir un médulo de RF 48 que proporciona acceso
a datos relacionados con la calidad la recepcién del entorno de comunicaciones de RF. Durante el funcionamiento
normal del sistema de seguridad 10, estos datos de recepcion pueden ser utilizados por los dispositivos inalambricos
16 para monitorizar la integridad de la conexion de RF entre cada dispositivo 16 y el concentrador WSN 24.

El sensor de RF 16, puede funcionar como herramienta de instalaciéon, asi como a modo de un componente de
sensor operativo del sistema de seguridad 10. Mas en concreto, el sensor de RF 16,, de forma similar a la interfaz
de usuario 161, puede funcionar como una herramienta de andlisis de la conexién de RF, tal como se describe en
mas detalle a continuacion. El sensor de RF 16, puede incluir un boton de alteracién 50 y un elemento emisor de luz
en forma de diodo emisor de luz (LED, light-emitting diode) 54, que permite al sensor de RF 16, funcionar como una
herramienta de andlisis de la conexion de RF.

De durante la instalacién, algunos tipos de dispositivos inalambricos 16 pueden montarse o colgarse en una posicion
deseada permanente o semi-permanente. Ejemplos de dichos tipos de dispositivos inalambricos 16 pueden incluir
sensores de ventana, sensores de puerta, detectores de movimiento, detectores de humo y detectores de gas.
Pueden disponerse otros tipos de dispositivos inaldmbricos 16 en posiciones temporales durante la instalacion, o
pueden incluso ser mdviles, es decir, estar en movimiento, tal como un llavero o dispositivo de emergencia para ser
transportado en la persona de un usuario.

Para comenzar la instalacion, un instalador humano posicionado en el interior del edificio 12 puede situar el
controlador 14 del sistema, incluyendo el concentrador WSN 14, en una posicion deseada que sea comoda para el
usuario, tal como en un armario o en un sétano. El instalador puede accionar el conmutador 40 para poner el BSTM
36 en un modo de intensidad de la sefial, en el cual el BSTM 36 puede transmitir de forma repetitiva sefiales de
prueba de RF, para su recepcion por parte de los dispositivos inalambricos 16. La intensidad de las sefales de
prueba de RF recibidas por un dispositivo inalambrico 16, después de haber sido transmitidas desde el concentrador
WSN 24, puede ser evaluada por el médulo de RF 48 del dispositivo inalambrico. En lugar, o ademas de evaluar la
intensidad de las sefales de prueba recibidas, el médulo de RF 48 puede evaluar la relacion sefial/ruido o algun otro
aspecto de la calidad de la sefial recibida.

Adicionalmente, grados de seguridad diferentes pueden requerir margenes diferentes. Por lo tanto, es posible
determinar si la intensidad de la sefal excede un nivel umbral aceptable para un dispositivo concreto con un grado
particular de seguridad. Por lo tanto, un dispositivo utilizaria esta capacidad de ajustar los niveles de transmision de
potencia con objeto de adaptar el funcionamiento del modo de intensidad de la sefial, a grados de seguridad
especificos.

La intensidad de las sefiales de RF transmitidas por el concentrador WSN 24 puede ser comparable a la intensidad
de las sefiales de RF transmitidas por los dispositivos inalambricos 16. Por lo tanto, la calidad de la sefial de RF
cuando es recibida por un dispositivo inalambrico 16 en una posicién concreta, puede ser un buen representante de
la calidad de una sefial de RF cuando es recibida por el concentrador WSN 24 desde un dispositivo inalambrico 16
en una posicion concreta.

Los dispositivos inalambricos 165, 16, pueden ser utilizados como herramientas de instalacion para evaluar la
calidad de la sefial de prueba de RF recibida por un dispositivo inalambrico desde el concentrador WSN 24. En una
realizacion, los dispositivos inalambricos 161, 16, pueden ser utilizados como herramientas de instalacion antes de
haber sido "descubiertos" por el controlador 14 del sistema, es decir, antes de que hayan sido almacenados en la
memoria 28 sus datos de configuracion o de identificacion. Mas en concreto, el instalador puede situar
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temporalmente uno de los dispositivos inaldmbricos 161, 16, en una potencial posicién de instalacion permanente de
uno de los dispositivos inalambricos 16. Por ejemplo, el instalador puede identificar una posicién concreta en una
pared, en la cual un detector de movimiento puede estar bien posicionado para detectar el movimiento en un area
gue requiere ser monitorizada. A continuacion, el instalador puede colocar temporalmente uno de los dispositivos
inaldmbricos 161, 16, en la posicion identificada en la pared, tal como por adhesion o utilizando ventosas. Asimismo,
es posible que el instalador sujete simplemente uno de los dispositivos inalambricos 16;, 16, en la posicion
identificada, mientras el dispositivo inalambrico evalla la calidad de la sefial de RF recibida.

Para poner la interfaz inaldmbrica de usuario 161 en el modo de intensidad de la sefial, en el cual el dispositivo
inalambrico 16; evalla la calidad de la sefal de prueba de RF que recibe desde el concentrador WSN 24, el
instalador puede accionar una secuencia 0 un conjunto concreto de botones 44 en la interfaz 16; de usuario.
Analogamente, para poner el sensor inalambrico 16, en un modo de intensidad de la sefial, el instalador puede
accionar el boton de alteracion 50, en una secuencia concreta y durante periodos de tiempo concretos. En una
realizacion, el boton de alteracién 50 y/o los botones 44 deben ser accionados de las maneras concretas, dentro de
un periodo de diez segundos seguidos de la insercion de las baterias en el dispositivo inaldmbrico, con objeto de
impedir que el instalador ponga sin querer el dispositivo inalambrico en el modo de intensidad de la sefial.

La figura 2 ilustra una realizacion de una secuencia en la cual el botén 50 de alteraciéon puede ser accionado para
poner el sensor inalambrico 16, en el modo de intensidad de la sefial. En esta realizacién, el instalador comienza
con el boton de alteraciéon 50 no pulsado. A continuacion, el instalador desactiva alternativamente un conmutador de
alteracion (no mostrado) en el interior del sensor inalambrico 16, apretando el botén de alteracion 50, y activa el
conmutador de alteracion soltando el boton de alteracién 50. El botén de alteracion 50 puede ser apretado tres
veces sucesivas para poner el sensor inalambrico 16, en un modo de intensidad de la sefial. En concreto, los
periodos de tiempo T1, T3, T5 durante los cuales esta pulsado el botén de alteracion 50, y los periodos de tiempo
T2, T4 durante los cuales el boton 50 no estd pulsado, pueden ser todos de aproximadamente entre 250
milisegundos y 750 milisegundos de duracion.

El sensor inaldmbrico 16, puede estar en el modo de intensidad de la sefial durante un periodo de aproximadamente
diez minutos desde el momento en el que el sensor inaldmbrico 16, se puso en dicho modo mediante la secuencia
de pulsaciones del boton de alteracién 50, descrita anteriormente. El sensor inalambrico 16, puede volver al
funcionamiento normal después del periodo de tiempo de diez minutos, o después de que las baterias (no
mostradas) son extraidas del sensor y a continuacion repuestas.

En una realizacion, la interfaz de usuario 16; puede ponerse en el modo de intensidad de la sefial presionando
simultaneamente tres de los botones 44. A continuacion, la interfaz de usuario 16; puede permanecer en el modo de
intensidad de la sefial durante un periodo de tiempo de aproximadamente 30 minutos, o hasta que las baterias (no
mostradas) sean extraidas. A continuacion, la interfaz de usuario 161 puede volver al funcionamiento normal
después del periodo de tiempo de treinta minutos o cuando las baterias son repuestas.

En una realizacion, cuando el instalador acciona el conmutador 40 para poner el concentrador WSN 24 en el modo
de intensidad de la sefial, el MPS 38 puede enviar un paquete de datos de cambio del modo operativo, al BSTM 36.
Tras la introduccion del modo de intensidad de la sefial, el BSTM 36 puede difundir una sefial de RF tal como se
indica en la figura 3. Mas en concreto, el BSTM 36 puede difundir un conjunto de tres paquetes de datos, es decir el
paguete 1, el paquete 2 y el paquete 3, precedidos por un tono de aproximadamente 200 milisegundos de duracion
cada cuatro segundos. Durante cada ciclo de cuatro segundos, puede incrementarse un contador. La intensidad o la
magnitud de la sefial de RF difundida por el BSTM 36 en el modo de intensidad de la sefial, puede ser ajustada por
el instalador accionando el conmutador 42. El BSTM 36 puede seguir difundiendo la sefial ilustrada en la figura 3,
hasta que el instalador desconecta la fuente de alimentacion, cambia la configuracion del conmutador 40 y vuelve a
conectar la fuente de alimentacion para, de ese modo, conmutar el concentrador WSN 24 sacandolo del modo de
intensidad de la sefial. En este momento, el MPS 32 puede enviar al BSTM 36 otro paquete de datos de cambio del
modo operativo, lo que provoca que el BSTM 36 lleve a cabo un reseteo, o conmute saliendo del modo de intensidad
de la sefial y, quizas, entrando en un modo normal de funcionamiento.

Después de que la interfaz inalambrica de usuario 16; o el sensor inalambrico 16, han sido puestos en el modo de
intensidad de la sefial mediante una de las entradas de teclado descritas anteriormente, el dispositivo inalambrico
puede medir el nivel de ruido en base a un nimero predefinido de muestras. A continuacion, el dispositivo
inalambrico lleva a cabo una orden de rfwakeup (activar radiofrecuencia) que pone a punto el dispositivo inaldmbrico
para la recepcion de la sefial de la figura 3, que es difundida por el BSTM 36 mientras esta en el modo de intensidad
de la sefial. Después de que el dispositivo inalambrico recibe un primer conjunto de paquetes de intensidad de la
sefial, es decir el paquete 1, el paquete 2 y el paquete 3, el dispositivo inalambrico puede muestrear paquetes de
intensidad de sefial adicionales, a intervalos de cuatro segundos. Es decir, tras la recepcion del primer conjunto de
paguetes de intensidad de la sefial, el dispositivo inaldmbrico se reactiva cada cuatro segundos para recibir el
siguiente conjunto de paquetes.
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El dispositivo inalambrico, es decir la interfaz inalambrica de usuario 16, o el sensor inaldmbrico 16,, pueden calcular
un promedio de la intensidad de la sefial recibida de los paquetes, y pueden medir el nivel de ruido después de la
recepcion de un conjunto de tres paquetes, para calcular un promedio dinamico del nivel de ruido. El dispositivo
inaldmbrico puede indicar la calidad de la sefial (el nivel de recepcion de la sefial) en base a la intensidad de la sefal
promedio de los paquetes, al nivel de ruido, y a la tasa de paquetes satisfactorios, es decir el porcentaje de paquetes
de datos que fueron recibidos con éxito. Si el dispositivo inalambrico no recibe el siguiente conjunto de paquetes, el
dispositivo pasa al modo rfwakeup y espera el tono de un paquete de intensidad de la sefial.

Si el dispositivo inalambrico recibe la totalidad de los tres paquetes de datos en el interior de un intervalo de cuatro
segundos, Y la relacion sefal/ruido esta por encima de cierto nivel umbral, que se determina mediante el mddulo de
RF 48, entonces la intensidad de la sefial o la calidad de la sefial pueden considerarse aceptables para la posicion
actual del dispositivo inalambrico. Por lo tanto, uno de los dispositivos inalambricos 16 seleccionado que es
adecuado operativamente para la posicion que fue verificada por la interfaz inalambrica de usuario 161 o el sensor
inaldmbrico 16,, puede ser montado o si no instalado permanentemente en la posicion verificada. Por ejemplo, si la
posicion verificada es sobre una pared con vistas a una zona en la que se va a monitorizar el movimiento, entonces
uno de los dispositivos inaldmbricos 16 en forma de detector de movimiento puede ser instalado en la posicion
verificada. Si el sensor inaldmbrico 16, es operativo como detector de movimiento, entonces el sensor inalambrico
16, puede ser instalado permanentemente en la posicion verificada. Si la posicién verificada esta asociada con una
ventana, entonces uno de los dispositivos inalambricos 16 en forma de sensor de ventana puede ser instalado
permanentemente en la posicion verificada. Si la posicion verificada estd asociada con una puerta, entonces uno de
los dispositivos inalambricos 16 en forma de sensor de puerta puede ser instalado permanentemente en la posicion
verificada. Si la posicion verificada esta junto a una puerta de entrada del edificio 12, entonces la interfaz inalambrica
de usuario 16; puede ser instalada permanentemente en la posicion verificada.

A la inversa, si el dispositivo inalambrico, es decir la interfaz inalambrica de usuario 16, o el sensor inalambrico 16,
no reciben la totalidad de los tres paquetes de datos en el interior de un intervalo de cuatro segundos, o si la relacion
sefial/ruido no esta por encima de cierto nivel umbral, que se determina mediante el médulo RF 48, entonces la
intensidad de la sefial o la calidad de la sefial pueden estimarse como no aceptables para la presente posicion del
dispositivo inalambrico. Por lo tanto, puede escogerse otra posicion potencial para un dispositivo inalambrico, la
interfaz inalambrica de usuario 16; 0 el sensor inalambrico 16, pueden situarse temporalmente en la posicion
elegida, el concentrador WSN 24 y uno entre la interfaz inaldmbrica de usuario 16; y el sensor inaldmbrico 16,
pueden ponerse en el modo de intensidad de la sefial, y puede repetirse el proceso de verificacion para la nueva
posicion.

La interfaz inaldmbrica de usuario 161 y el sensor inalambrico 16, pueden proporcionar al instalador una indicacion
visual sobre si la calidad de la sefial y la recepcién de RF son aceptables. Mas en concreto, el sensor inalambrico
16, puede hacer parpadear, es decir ENCENDER y APAGAR, el LED 54 en una secuencia especifica para indicar,
de ese modo, si la intensidad de la sefial recibida es aceptable o inaceptable. En una realizacion, la secuencia
especifica se repite cada cuatro segundos. Por ejemplo, cada cuatro segundos el LED 54 puede ser ENCENDIDO
durante una sefial Optica larga, de 750 milisegundos de duracion, para indicar de ese modo que el sensor
inaldmbrico 16, esta en el modo de intensidad de la sefial, pero que o bien no se han recibido la totalidad de los tres
paquetes de datos, o bien la sefal recibida fue de intensidad inaceptable. Por otra parte, para indicar que la sefal
recibida fue de intensidad aceptable, cada cuatro segundos el LED 54 puede estar ENCENDIDO durante tres
sefiales dpticas cortas, que son de 250 milisegundos de duracién, y que estdn separadas por periodos de
APAGADO de 250 ms de duracién.

La interfaz inalambrica de usuario 16; puede utilizar la pantalla LCD 46 para indicar la calidad de la sefial recibida.
En una realizacion, la interfaz de usuario 16, tiene tres modos de pantalla diferentes, en los cuales la informacion de
intensidad de sefial puede proporcionarse en tres niveles de detalles respectivos, diferentes. En uno primero de los
modos de pantalla, la pantalla LCD 46 muestra el mensaje "Intensidad de la sefial aceptable” o bien el mensaje
"Intensidad de la sefial inaceptable”. En un segundo de los modos de pantalla, ademas de los dos mensajes
anteriores, la pantalla LCD 46 muestra la tasa de paquetes satisfactorios, y el promedio de la intensidad de la sefal
recibida. En un tercero de los modos de pantalla, ademas de todo lo que se muestra en el segundo modo de
pantalla, la pantalla LCD 46 muestra el nivel del ruido ambiental en base a un promedio de diez muestras, en donde
cada muestra se toma inmediatamente después de haberse recibido un conjunto de paquetes de datos.

En la figura 4 se muestra una realizacién de un método 400 de la presente invencion, para instalar un sistema de
seguridad. En una primera etapa S402, se sitia un dispositivo de seguridad en una posicién de instalacion. Por
ejemplo, un dispositivo de seguridad tal como una interfaz inaldmbrica de usuario 16; 0 un sensor inaldmbrico 16,
pueden situarse temporalmente en una posicion de montaje potencial para un dispositivo inalambrico. Dicha posicion
de montaje potencial puede ser en una pared, o puede estar asociada con una ventana 0 con una puerta,
dependiendo de la funcién del dispositivo inalambrico cuya posicion de instalacion se esta buscando. En una
segunda etapa S404, se transmite una sefial aerotransportada al dispositivo de seguridad. Por ejemplo, el
concentrador WSN 24 puede transmitir la sefial de RF ilustrada en la figura 3, mientras el controlador 14 est4 en el
modo de intensidad de la sefial. La interfaz inalambrica de usuario 16; o el sensor inalambrico 16, pueden recibir la



10

15

ES 2358 747 T3

sefial de RF transmitida por el concentrador WSN 24. En una etapa final S406, se muestra en el dispositivo de
seguridad una indicacion de la calidad de la sefial que se recibe por el dispositivo de seguridad. Por ejemplo, el LED
54 o la pantalla 46 pueden ser utilizados para mostrar una indicacién de si la sefial de RF que se ha recibido por la
interfaz inalambrica de usuario 16, o por el sensor inalambrico 16,, es de una intensidad de sefial aceptable.

Ademas de verificar una posicion de instalacion para un dispositivo inalambrico 16, la interfaz inaldmbrica de usuario
16, y el sensor inaldmbrico 16, pueden ser utilizados para verificar una posicién de instalacion del controlador 14 del
sistema, en términos de su adecuacién para la comunicacion de RF bidireccional con un dispositivo inalambrico
mavil, tal como un llavero o un dispositivo de emergencia. Mas en concreto, después de instalar provisionalmente el
controlador 14 en una posicidn prospectiva, el concentrador WSN 24 y uno entre la interfaz inalambrica de usuario
161 y el sensor inalambrico 16,, puede ponerse en los modos de intensidad de la sefial tal como se ha descrito
anteriormente. A continuacion, puede transportarse el dispositivo inalambrico alrededor de las instalaciones, y el
instalador puede monitorizar la calidad de la sefial recibida, que se indica mediante el LED 54 o la pantalla 46. Si la
calidad de la sefial recibida es inaceptable, el instalador puede desplazar el controlador 14 a otra posicion
prospectiva, y verificar de nuevo la calidad de las sefiales recibidas por un dispositivo inalambrico mientras camina
en torno a las instalaciones. Cuando las sefiales recibidas son de una calidad aceptable, el instalador puede
entonces instalar permanentemente el controlador 14 en su posicién actual.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de instalacion de un sistema de seguridad 10, comprendiendo dicho método las etapas de:

colocar un dispositivo de seguridad (16,) en una posicién de instalacion potencial (S402) para un sensor de
seguridad configurado para detectar, por lo menos, una entre una condicion de infraccion de seguridad y
una condicion de peligro;

transmitir una sefal aerotransportada a dicho dispositivo de seguridad (16,; S404) ubicado en la posicion de
instalacion del sensor de seguridad (162);

evaluar la calidad de la sefial aerotransportada recibida por el dispositivo de seguridad (16y);

mostrar en dicho dispositivo de seguridad (16,) una indicacion de si la calidad de la sefial que se recibe por
dicho dispositivo de seguridad (16,; S406) es, o no, aceptable en base a la etapa de evaluacion; y

montar un sensor de seguridad (162) en la posicion de instalacion, si la pantalla (46) indica que la calidad de
la sefial recibida por dicho dispositivo de seguridad (16,) es aceptable.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la sefial aerotransportada comprende una sefial de radiofrecuencia.

3. El método de una de las reivindicaciones 1 o 2, en el que la sefial aerotransportada es transmitida desde un
concentrador (24) de la red de sensores inalambricos.

4. El método de una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo de seguridad (16,) incluye un
elemento emisor de luz (54), incluyendo dicha etapa de visualizacion hacer parpadear dicho elemento emisor de luz
(54) entre ENCENDIDO y APAGADO, dependiendo de la calidad de la sefial recibida por dicho dispositivo de
seguridad (16n).

5. El método de una de las reivindicaciones precedentes, en el que la etapa de montar dicho sensor de seguridad
(162) en la posicién de instalacion se lleva a cabo si la calidad de la sefial, en concreto el nivel de recepcion de la
sefial, excede un nivel umbral.

6. El método de una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha etapa de evaluacion incluye determinar por
lo menos la intensidad de la sefial o la relacion sefial/ruido de la sefial recibida por dicho dispositivo de seguridad
(16n).

7. El método de una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo de seguridad (16,) comprende
una interfaz de usuario (165) que incluye un dispositivo de entrada, una pantalla (46) y un elemento de antena (521).

8. El método de una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo de seguridad (16,) es el sensor
de seguridad (162), comprendiendo el sensor de seguridad (16,) por lo menos un sensor de ventana, un sensor de
puerta, un detector de movimiento, un detector de humo o un detector de gas.

9. El método de una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo de seguridad (16,) puede
ajustar niveles de potencia de transmision, para adaptar de ese modo el funcionamiento del modo de intensidad de
la sefial a un grado de seguridad predeterminado.

10. El método de una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo de seguridad (16,) incluye un
elemento de pantalla visible (46).

11. El método de la reivindicacion 10, en el que dicha etapa operativa comprende hacer funcionar dicho elemento de
pantalla (46) dependiendo del nivel de recepcion de la sefial por dicho dispositivo de seguridad (16y).

12. El método de una de las reivindicaciones 10 u 11, en el que dicho elemento de pantalla visible (46) comprende
una pantalla alfanumérica (46).

13. El método de la reivindicacion 12, en el que éste comprende la etapa de indicar en dicha pantalla alfanumérica
(46) la calidad de la sefial recibida por dicho dispositivo de seguridad (16).

14. El método de una de las reivindicaciones 10 a 13, en el que dicha etapa operativa incluye CONECTAR y
DESCONECTAR repetitivamente dicho elemento de pantalla (46), en funcion del nivel de recepcion de la sefial por
dicho dispositivo de seguridad (16,).
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400

PONER UN DISPOSITIVO DE SEGURIDAD EN UNA 402
POSICION DE INSTALACION e

404

TRANSMITIR UNA SENAL AEROTRANSPORTADA AL J
DISPOSITIVO DE SEGURIDAD

y

MOSTRAR EN EL DISPOSITIVO DE SEGURIDAD UNA JS406
INDICACION DE LA CALIDAD DE LA SENAL RECIBIDA
POR EL DISPOSITIVO DE SEGURIDAD

Fig. 4

13



	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




