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DESCRIPCION
Mejoras en, y relacionadas con, duchas eléctricas

La presente invencién se refiere a una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica, un calentador de agua
eléctrico para dicha unidad, un sistema de control de pérdida de bombeo, y una ducha que incorpora dicho sistema.

Tradicionalmente, las unidades calentadoras de agua de duchas eléctricas para uso doméstico estan concebidas
para personas sin discapacidad, por lo general para usarse en posicion de pie. Esto ha conllevado a que para un
usuario con discapacidad o pacientes que necesiten permanecer sentados durante la ducha, los mandos y
elementos de control de la unidad sean a menudo de dificil acceso, manipulacion o incluso fuera del alcance.

La autonomia es esencial para que cualquier persona pueda llevar una vida digna, y es particualmente importante
para las personas con discapacidad o pacientes. La autonomia proporciona autoestima y aumenta la confianza en
uno mismo. El bafio y el aseo son funciones personales y privadas que son a menudo dificiles para personas con
discapacidad. Frecuentemente, una persona con discapacidad o un paciente se enfrentan a tener que utilizar
sistemas y aparatos que no estan bien adaptados o no lo estan en absoluto respecto a los utilizados por personas
sin discapacidad.

El documento GB-2204966 divulga una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion.

Por consiguiente, un objetivo de la presente invencidn es proporcionar mejoras en y en relaciéon con las duchas
eléctricas que responden concretamente a las necesidades de la personas con discapacidad o pacientes, a fin de
proporcionar una mayor autonomia y facilidad de uso que la que es posible proporcionar actualmente con las duchas
eléctricas conocidas.

De acuerdo con la invencién, se proporciona una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica para conectarse a
un suministro de agua y una red de suministro eléctrico, la unidad calentadora de agua comprendiendo una carcasa
gue tiene una toma de agua de ducha a la que se conecta o0 es conectable una manguera de ducha; un calentador
de agua eléctrico que se aloja en la carcasa y que se esta conectado o es conectable fluidamente a una toma de
suministro de agua del suministro de agua y esta conectado o es conectable eléctricamente a la red de suministro
eléctrico, el calentador de agua eléctrico suministrando agua a la toma de agua de ducha de la carcasa; un mando
operable por usuario para controlar la temperatura y el caudal de agua suministrado a la toma de agua de ducha de
la carcasa, y un circuito de control que se dispone en la carcasa y que comanda al calentador de agua eléctrico en
base a las entradas recibidas por el mando operable por usuario; el mando operable por usuario incluye un elemento
sensible a la presion para ser presionado por un usuario y que estd comunicado con el circuito de control, el circuito
de control comandando Unicalmente al calentador de agua eléctrico cuando una presion impartida por un usuario
sobre el elemento sensible a la presion es igual o mayor que un valor predetermindado, y comprendiendo
adicionalmente un circuito de salida de audio de manera que, cuando la presién impartida por un usuario que toca el
elemento sensible a la presién es menor que el valor predeterminado, el circuito de control comanda al circuito de
salida de audio para emitir una indicacion sonora corresponiente a la funcion asociada con el elemento sensible a la
presion.

Preferiblemente, en las reivindicacioens 2 a 5, inclusive, se recogen elementos opcionales (y/o) de la invencion.

La invencién sera descrita a continuacion con mayor detalle, a modo de ejemplo Unicamente, con relacién a los
dibujos adjuntos, en los que:

La FIG. 1 es una vista frontal de una realizacion de una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica, de acuerdo
con la presente invencion;

La FIG. 2 es una vista en perspectiva de una primera parte de una cubierta de la unidad calentadora de agua de
ducha eléctrica mostrada en la FIG. 1;

La FIG. 3 es una vista frontal de una segunda parte de la cubierta de la unidad calentadora de agua de ducha
eléctrica;

La FIG. 4a es una vista en perspectiva de una base de la unidad calentadora de agua de ducha eléctrica mostrada
en la figura 1, en la que una cubierta de aislamiento de cables se ha quitado;

La FIG. 4b es una vista en perspectiva parcial de la base de la unidad calentadora de agua de ducha eléctrica
mostrada en la FIG. 4a en la que la cubierta de aislamiento de cables esta en su posicion;

La FIG. 5 es una vista en perspectiva superior de un botén de encendido/apagado de la unidad calentadora de agua
de ducha eléctrica;

La FIG. 6 es una vista segln una seccién de la cubierta superior de la unidad calentadora de agua de ducha
eléctrica mostrada en la FIG. 1,
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La FIG. 7 es una vista en perspectiva superior de un mando operable por usuario de la unidad calentadora de agua
de ducha eléctrica;

La FIG. 8 es una vista en perspectiva desde el interior de la cubierta superior de la unidad calentadora de agua de
ducha eléctrica mostrada en la FIG. 4a en la que se han retirado componentes de placa de placa de circuitos para
mostrar las superficies posteriores del panel de control y del botén de encendido/apagado;

La FIG. 9 es una vista en perspectiva inferior de un indicador luminoso del botén de encedido/apagado dentro de la
unidad calentadora de agua de ducha eléctrica;

La FIG. 10 es una vista de una seccion transversal del indicador luminoso de botén de encendido/apagado;

La FIG. 11 es una vista en perspectiva superior de un calentador de agua eléctrico de la unidad calentadora de agua
de ducha eléctrica mostrada en la FIG. 1;

La FIG. 12 es una vista en planta superior de un calentador de agua eléctrico;
La FIG. 13 es una vista lateral de una seccién del calentador de agua eléctrico, segun la linea A-A de la FIG. 12;
Las FIG. 14 es una vista en perspectiva explosionada del calentador de agua eléctrico;

La FIG. 15 es una vista en perspectiva de una parte superior de un conector eléctrico de dos partes de la unidad
calentadora de agua de ducha eléctrica;

La FIG. 16 es una vista en perspectiva de una parte base de un conector eléctrico de dos partes;

La FIG. 17 es una vista en perspectiva de una seccion del conector de dos partes, que muestra la parte superior y la
parte base sustancialmente enganchadas por completo.

La FIG. 18 es una vista es una representacion esquematica que muestra un transmisor opcional conectado a un
circuito de control de ducha de la unidad calentadora de agua de ducha eléctrica mostrada en la FIG. 1, y un
receptor opcional conectado a un circuito de control de bomba de una toma de agua desechada bombeada
conectada a un desagiie, junto con una conexion por cable directa entre el circuito de control de ducha y el circuito
de control de bomba.

La FIG. 19 es una vista lateral al reverso de la cubierta mostrada en la FIG. 6, que muestra un circuito de panel de
control;

Las FIGS. 20a a 20c muestran una vista en perspectiva de una bomba de agua desechada de ducha con la cubierta
en su sitio, con la cubierta quitada y un receptor en una PCB que puede montarse en un alojamiento de la bomba; y

La FIG. 21 es una vista en perspectiva de una unidad de control remoto inalambrica.

Con referencia a los dibujos, se muestra una unidad 10 calentadora de agua de ducha eléctrica que comprende una
carcasa 12 con forma de lagrima que tiene una base 14 para montarse en la pared y una cubierta 16 de dos partes
gue es enganchable con la base 14 de forma retirable. La cubierta 16 no tiene superficies exteriores planas, con el
fin de evitar o limitar la reflexion de la luz, que puede desorientar a un usuario discapacitado o paciente,
especialmente los que tienen problemas de ceguera.

Una primera 18 parte de la cubierta 16 de dos partes prevé una doble funcién tanto estética como de proteccion de
impermeabilizacion a una segunda 26 parte de la cubierta 16 e incluye elementos 19 de posicionamiento que
incorporan elementos 19a de aislamiento. Los elementos 19a de aislamiento se fabrican preferiblemente con moldeo
por inyeccién de elastémeros termoplasticos. Cuando la primera 18 parte estética se monta a la segunda 26 parte,
los elementos 19 de posicionamiento entran en aberturas 119 con forma complementaria constituidas en la segunda
26 parte para cubrir rebajes de fijacion de tornillo de base dentro de las aberturas 119. Asi, se asegura la doble
funciéon que comprende tanto la retencion de la cubierta 16 estética como el aislamiento de los rebajes de tornillos a
la entrada de agua. La primera 18 parte de la cubierta 16 de dos partes es de este modo bien sellada de forma
resistente al agua a la segunda 26 parte mas grande de la cubierta 16 de dos partes, que interactda con la base 14.

Como puede apreciarse mejor en las FIGS. 6 y 19, la segunda 26 parte de cubierta, mas inferior, soporta un mando
20 operable por usuario que comprende un botén 22 de encendido/apagado y un panel 24 de control. La segunda 26
parte de la cubierta 16 de dos partes y/o la base 14 también incluyen una o mas juntas 29 de impermeabilizacion
gue evitan la entrada de agua en el interior de la carcasa 12 desde el espacio entre la cubierta 16 y la base 14.

El boton 22 de encendido/apagado y el panel 24 de control del mando 20 operable por usuario se disponen en una
apertura 28 correspondiente conformada en la primera 18 parte de la cubierta 16 de dos partes. Una o0 mas juntas 29
son también usadas e interpuestas entre el mando 20 operable por usuario y la segunda 26 parte de la cubierta para
evitar el paso de agua entre los mismos.
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Mediante el uso de las juntas mencionadas anteriormente, se logra una calificacion de estanqueidad IP65, que hasta
ahora no se ha considerado necesaria por los fabricantes de unidades de duchas eléctricas. La presente unidad 10
de dicha eléctrica puede ser montada por consiguiente en sitios que hasta ahora no ha sido posible o recomendable.
Las juntas permiten que la unidad pueda estar sometida a agua directa y espray de agua continuo durante largos
periodos. Las unidades de ducha conocidas no aconsejan esto.

Este sistema es particularmente (til y esencial para permitir la instalacién sin restricciones en cualquier lugar y por
consiguiente la utilizacién por usuarios en silla de ruedas o por personas paraliticas, en los que se permite que el
exterior de la carcasa reciba gran cantidad de agua del spray de ducha arrojado por el usuario.

El mando 20 operable por usuario tiene una superficie 30 continua y sensible al tacto. El mando 20 es grande con
areas 32 de pulsador prominentes y colores simples para ayudar, por ejemplo, a los usuarios con ceguera parcial.
Pueden preverse simbolos 34 en relieve adicionalmente o alternativamente, con o sin relieves Braille adicionales
para ayudar a personas con ceguera parcial o ciegas.

El boton 22 de encendido/apagado tiene una superficie 36 deformable con un interruptor 37 montado en la superficie
38 posterior (FIGS. 5, 6 y 8). El panel 24 de control tiene una superficie 40 continua y deformable que se divide en
cuatro cuadrantes 42, en correspondencia con aumentar y disminuir el caudal de agua, y aumentar y disminuir la
temperatura (FIGS. 7 y 8) del agua. Se prevé un interruptor 49 montado en la superficie 44 posterior de cada
cuadrante 42.

Los interruptores mencionados anterioremente son dispositivos sensibles a la presién. Convenientemente, estos
pueden ser dispositivos piezoeléctricos que pueden deformarse selectivamente cuando el boton 22 de
encendido/apagado y/o el panel 24 de control es presionado por un usuario, dependiendo de la presion impartida por
el contacto de un usuario en un lugar determinado.

Dentro del botén 22 de encendido/apagado se encuentra un indicador 46 luminiso de perfil ondulado como se
muestra en las FIGS. 6, 9 y 10. Al menos uno elemento de emisién de luz, tal como LEDs 146, pueden proverse en
o cerca de un borde 48 enfrentado hacia dentro, y una vez que el botén 22 de encendido/apagado se presiona para
encender la unidad 10 de ducha eléctrica, la luz se transmite por reflexion interna hacia un borde 50 enfrentado
hacia fuera del indicador 46, de manera que permite localizar mejor la posicién del mando 20 operable por usuario.

La base 14 incluye un calentador 52 de agua eléctrico montado sobre ella, una valvula 54 de control del caudal de
agua, un conector 56 eléctrico de dos partes para conectar la unidad 10 de ducha al cable de red de suministro
eléctrico (no mostrado), una toma 58 de suministro de agua rotable que puede disponerse enfrentada hacia arriba,
hacia abajo o hacia la superficie de montaje, se conecta al calentador 52 de agua eléctrico durante la instalacion,
una toma 60 de agua de ducha a la que una manguera (no mostrada) puede conectarse, y un circuito de control
montado en una PCB 64. Otros mltiples componentes provistos en las base 14 son convencionales en unidades de
duchas eléctricas por lo que no se describiran en detalle.

El conector 56 de dos partes (FIGS. 15 a 17) proporciona electricidad de una red de suministro eléctrico al
calentador 52 de agua eléctrico y al circuito 62 de control, e incluye una parte 66 base de plastico que se fija a la
base 14 de la carcasa 12 y que esta comunicada eléctricamente con el calentador 52 de agua eléctico, una parte 68
superior de plastico que es conectable a conductores por clable de los cables de suministro de potencia eléctrica de
la red y que es enganchable de forma retirable con la parte 66 base, y conductores 70, 72a de conectores metalicos
a través de los cuales, cuando la parte 68 superior y la parte 66 base se enganchan, la parte 68 superior y la parte
66 base pueden comunicarse eléctricamente.

La parte 66 base y la parte 68 superior son sustancialmente planas, e incluyen una manivela mediante la cual se
asegura una correcta alineacion y orientacion de las dos partes 66,68. Tres de los conductores 70 conectores se
extienden en paralelo o sustancialemnte en paralelo entre si, y se soportan por la parte 66 base.

La parte 68 superior del conector 56 eléctrico incluye abrazaderas 72 de conductor de tres cables para para sujetar
los conductores de cable de suministro de potencia de la red a los conductores 72a dentro de la parte 68 superior
del conector eléctrico 56. Las abrazaderas 72 de conductor de cable incluyen elementos 74 de sujecién atornillada, y
estan comunicados eléctricamente con los conductores 72a de conectores.

Durante la instalacion de la unidad 10 de ducha eléctrica, el cable de suministro de eléctrico de red
convencionalmente atraviesa la pared de montaje inmediatamente detras de la base 14 de la carcasa 12, en la
region del area 155 de instalacion de servicio como se muestra en la FIG. 4a. Esto es justo debajo de una cubierta
impermeable 157 (FIG. 4b) con una region 158 de sellado de bocas de cableado integrado, que se sujetan en
posicion pr medio de fijaciones 159 roscadas. El cable eléctrico pasa a trabfies de la abertura 155 con la cubierta
157 retirada, y la parte 68 superior del conector 56 eléctrico se retira y los conductores del cable de suministro
eléctrico de red se sujetan en las abrazaderas 72 de conductor de cable. La parte 68 superior se une entoncer con
elementos 76 de sujecion atornillada a la parte 66 base con tornillo 176 prisioneros, de modo que se permite el paso
de corriente eléctrica a través del conector 56 eléctrico. Esta accion puede hacerse simplmente doblando el cable
eléctrico, mejor que como hasta ahora se hacia de forma complicada moviendo los conductores a lo largo de sus
ejes ejerciendo una fuerza elevada para lograr introducirlos en el interior de las abrazaderas. La cubierta 157 es
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entonces repuesta usando elementos 159 de sujecion atornillada para establecer una junta resistente al agua
alrededor del cable eléctrico por donde pasa ahora hacia el interior de la carcasa 12.

El conector 56 eléctrico simplifica la instalaciéon de la unidad 10 de ducha eléctrica y permite que la base 14 de la
carcasa 12 se monte a la superficie si peligro de acceso a un punto de conexion del cable de suministro eléctrico de
la red que se oculta.

El circuito 62 de control gobierna el calentador 52 de agua eléctrico y la valvula 54 de control de caudal de agua en
base a las entradas emitidas por el mando 20 operable por usuario. En particular, los dispositivos sensibles a la
presion del mando 20 operable por usuario se conectan al circuito 62 de control, y el circuito 62 de control incluye
medios de filtracién légicos y digitales para determinar cuando un comando especifico se ha recibido. Por ejemplo, si
un usuario con ceguera parcial aplica su dedo sobre el panel 24 de control o se salpica agua de modo que incide
directamente en el mando 20 operable por usuario, ello puede conllevar por si mismoa a impartir presién en uno o
mas de los dispositivos sensibles a la presion. Aunque el dispositivo sensible a la presion emite una sefial al circuito
62 de control, la sefial real emitida depende d el apresion. En consecuencia, el circuito 62 de control filtra la sefial. Si
una sefial correspondiente a un valor predeterminado no se recibe, entonces el circuito 62 de control determina que
no se debe proceder a efectuar el control de la termperatura de agua o de caudal. Sin embargo, si se recibe una
sefial que iguala o excede el valor predeterminado, entonces se establece que debe procederse a efectuar el control
de la temperatura de agua o de caudal, y el circuito 62 de control comanda el calentador 52 comanda al calentador
52 de agua eléctrico y/o a la valvula 54 de contro de caudal en consecuencia. Por consiguiente, una respuesta de
dos etapas es factible.

Se prevé que pueda incorporarse un circuito 207 de indicacién sonora, de manera que en el caso de que un usuario
toque el mando 20 operable por usuario ligeramente mientras intenta determinar la disposicion de los mandos,
entonces si el valor predeterminado de presion no se detecta, el circuito 62 de control solo comanda el circuito de
indicacion sonora para emitir una indicacion sonora correspondiente al cuadrante 42 o al boton 22 de
encendido/apagado presionados por el usuario. Si el circuito 62 de control recibe una sefial de presion que iguala o
excede el valor predeterminado de presién, entoncen puede emitirse una indicacion sonora adicionalmente al control
de la temperatura de agua y/o del caudal de agua.

Con referencia a las FIGS. 11 a 14, el calentador 52 de agua eléctrico comprende un alojamiento 78 de calentador
de agua aislado que tiene una entrada 80 de agua, una primera camara 82 de calentamiento en la carcasa 12 y en
el el que la entrada 80 de agua s6lo descarga agua, una segunda camara 84 de calentamiento adyacente a la
primera camara 82 de calentamiento, un conducto 86 alargado que, es uso, se extiende en vertical o
sustancialmente en vertical en la carcasa 12 y que interconecta fluidamente la primera y segunda camaras 82,84 de
calentamiento, y una salida 88 de agua en una parte superior del alojamiento 78 de calentador de agua a través del
cual el agua pasa desde la segunda camara 84 de calentamiento, fuera del calentador 52 de agua eléctrico, y a la
salida 60 de agua de ducha de la unidad 10 de ducha eléctrica.

La primera camara 82 de calentamiento tiene un volumen mas pequefio que la segunda camara 84 de
calentamiento, y cada camra 82,84 de calentamiento incluye un elemento 90 de calentamiento eléctrico, tipicamente
bobinado. Los elementos 90 de calentamiento bobinados son particularmente ventajosos puesto que puede
seleccionarse un diametro de las bobinas proximo a una dimensicon lateral de las camaras 82, 84 de calentamiento,
con el fin de proporcionar una amplia area de contacto y de este modo un calentamiento mas rapido del agua.

Aunqgue los elementos 90 de calentamiento son independientes los unos de los otros, pueden configurarse
integrados.

El conducto 86 alargado incluye una primera abertura 92 en o cerda de su extremo mas superior, y una segunda
abertura 94 en o cerca de su extremo mas inferior. La primera abertura 92 define una toma de agua de primera
camara de calentamiento para el paso de agua desde la primera camara 82 de calentamiento al conducto 86
alargado. La segunda abertura 94 define una entrada de agua de segunda camara de calentamiento para el paso de
agua desde el conducto 86 alargado a la segunda camara 84 de calentamiento.

La parte superior del alojamiento 78 de calentador de agua se conforma como una cubierta 96 retirable para permitir
el acceso al interior de la primera y segunda camaras 82,84 de calentamiento. La cubierta 96 permite
impermeabilizar herméticamente el alojamiento 78 por medio de una pluralidad de clips 98 solapables. Los
elementos 90 de calentamiento se montan para ser extendidos en la cubierta 96, y de este modo se soportan
también de forma espaciada por la cubierta 96.

Debe entenderse que elementos de calentamiento no bobinados pueden utilizarse.

El uso de dos camaras 82,84 de calentamiento permite conformar un calentador 52 de agua muy compacto que
puede calentar un gran volumen de agua rapidamente y eficientemente.

La unidad 10 calentadora de agua de ducha eléctrica descrita anteriormente, aunque la alimentacion de agua esta
prevista que se produzca por gravedad a la toma 60 de agua de ducha de la carcasa 12 y asi con una cabeza de
ducha fijada, puede incluirse una bomba eléctrica dentro de la carcasa 12 operada por un circuito 62 de control en
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correspondencia con comandos recibidos del mando 20 operable por usuario.

La unidad 10 calentadora de agua de la presente invencién pretende ser utilizada en combinacién con una unidad de
toma de agua desechada (no mostrada), que puede ser recogida o no recogida, y bombeada o procesada por
gravedad. En el caso de que una unidad de toma de agua desechada bombeada, una bomba eléctrica se utiliza para
extraer agua desechada de la unidad de toma de agua desechada y bombearse a un desagiie.Las unidades de
toma de agua desechada bombeada son bien conocidas en la técnica, pero dichas unidades conocidas requieren de
sensores para detectar la presencia de agua desechada en la unidad de toma de agua desechada, o requieren un
conector eléctrico fisico en la unidad de ducha de manera que la bomba se active cuando la unidad de ducha esta
encendida. Dicha conexidn es una conexién simple de interruptor de encendido/apagado.

El circuito 62 de control de la unidad calentadora de agua de ducha eléctrica descrita anteriormente incluye PCBs
adicionales (FIG. 19) localizadas en la carcasa 12 superior e interconectadas por cables de ndcleo multiple (no
mostrados). Las PCBs adicionales de la carcasa 12 superior proporcionan bloques 204 conectores de interfaz para
permitir afiadir accesorios, tales como sistemas de control adicionales, durante la fabricacion o como accesorios de
venta. Las PCB 206 de interfaz se conforman con conectores 205 cooperando mutuamente con bloques 200,204 de
conexion macho-hembra opuestos para proprocionar conexiones eléctricas entre las PCBs 206, 201, 207 de interfaz
y PCBs 202, 203,164 primarias.

El circuito 62 de control de la unidad 10 calentadora de agua de ducha eléctrica incluye una interfaz 200 transmisora,
mediante la cua puede incorporarse en la PCB 201 un circuito 100 transmisor opcional conectado de forma
desmontable al circuito 62 de control, tipicamente mediante el montaje en los bloques 200 de conexién de la PCB
202 (“Printed Circuit Boad” o Placa de Circuito Impreso) localizada dentro de la caja de unidad. En este caso, el
transmisor 100 emite una sefial, tipicamente una sefial de radio, cuando el circuito 62 de control incicialmente opera
la valvula 54 de control de caudal de agua para proporcionar un caudal de agua a la toma 60 de agua de ducha.

La sefial de radio frecuencia emitida por el transmisor 100 puede ser Gtil para incluir informacion sobre el caudal de
agua desde la ducha, permitiendo que la circuiteria de recepcion de la bomba de desagiie de la ducha controles el
voltaje aplicado y por tanto la velocidad de la bomba 104 de desagilie de agua para ajustarla al caudal de agua a
través de la valvula 54 de caudal de ducha. En este caso, los medios para determinar el caudal de agua, que
pueden ser por ejemplo un sensor de caudal de agua, son incluidos para proporcionar la informacién requierida
sobre el caudal de agua. Preferiblemente, el sensor de caudal de agua se incorpora convenientemente en el interior
de la valcula 54 de control de caudal de agua, referenciado como 54a en la FIG. 4a.

Tanto en ausencia de como en presencia de un sistema de backup, el sistema inaldmbrico de transmisor y receptor,
las sefiales de caudal de agua y cualquier otra informacién puede comunicarse entre la electronica 62 de la unidad
calentadora de agua de duchay el circuito 102/106 de control de bomba por un enlace 121 directo por cable.

De forma similar, un circuito 102 de control de la bomba 104 de la unidad de toma de agua desechada incluye una
interfaz de receptor en el circuito 106 de control de bomba en una PCB por medio del cual un receptor 108 opcional
puede conectarse de forma desmontable al circuito 102 de control de bomba usando conectores en
correspondencia funcional mutua. El el caso de que la unidad de toma de agua desechada esté provista de sensores
de caudal, la inclusién del receptor 108 anula la funcién de los sensores.

En uso, el transmisor 100 emite una sefial al receptor 108, bien cuando se abre el caudal de agua desde la unidad
10 calentadora de agua de ducha eléctrica, o bien cuando el boton 22 de encendido/apagado se enciende. El
receptor 108 recibe la sefial, que puede ser Util también para transmitir informacion sobre el caudal de agua de la
ducha mediante el sensor 54a de caudal de agua, y el circuito 102 de control de bomba activa la bomba 104, bien
inmediatamente o con un retraso predetermindado. Dicha activacion puede ser un simple mando de
encendido/apagado o si la sefial proporciona datos de caudal, puede ser proporcional o en base al caudal de agua
de la ducha 10. Una vez que el caudal de auga de la unidad 10 calentadora de agua de ducha eléctrica es detenido,
el transmisor 100 emite una sefial apropiada, o detiene la sefial, y el circuito 102 de control de bomba desactiva la
bomba 104, bien inmediatamente o con un retraso predeterminado.

La comunicacion inaldmbrica entre la unidad calentadora de agua de ducha eléctrica y la bomba 104 de la unidad de
toma de agua desechada es particularmente Gtil durante la instalacion, ya que se puede prescindir del cableado
fisico entre la unidad 10 de ducha eléctrica y la unidad de toma de agua desechada, y entre los sensores de caudal
y el circuito 102 de control de la bomba, resultando un sistema facil y rapido de instalar.

Con referencia a la FIG. 21, el mando controlable por usuario puede ser o puede incluir una unidad 600 de control
remotor inalambrica personal y de mano, tal como un collar 601 y colagante 602. Esto es particularmente ventajoso
en el caso de personas sentadas o minusvalidos que pueden facilmente acceder, operar y controla la unidad 10
calentadora de agua de ducha eléctrica remotamente. Una interfaz 603 de usuario de la unidad de control remoto
puede ser una réplica de, o ser sustanciamente idéntica a, el mando 20 operable por usuario provisto en la carcasa
12 de la unidad 10 de ducha eléctica, de manera que un usuario no se confunda con la operacién. Es posible que el
mando 20 perable por usuario, el panel 24 de control y/o el boton 22 de encendido/apagado pueda ser
consecuentemente activado o desativado electrénicamente por completo.

6
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La unidad de control remoto puede ser montada en la pared permanentemente en un sitio conveniente para el
usuario, pero separadamente de la unidad 10 calentadora de agua de ducha eléctrica.

Si la unidad de control remoto es poco problable que sea expuesta al contacto directo de agua, entonces no es
necesario que la unidad sea impermeable.

En el caso de la unidad de control remoto, se prevé un receptor adecuado dentro de la carcasa 12, conectado al
circuito 62 de control de ducha.

De este modo es posible proporcionar una unidad calentadora de agua de ducha que responde a las necesidades
de la personas minusvalidas o pacientes, que es facil de operar y que sencillo de instalar.

La realizacion descrita anteriormente se da a modo de ejemplo Unicamente y otras multiples modificaciones seran
evidentes para las personas expertas en la materior dentro del alcance de la invencién, definida en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad (10) calentadora de agua de ducha eléctrica para conectarse a un suministro de agua y una red de
suministro eléctrico, la unidad (10) calentadora de agua comprendiendo una carcasa (12) que tiene una toma (60) de
agua de ducha a la que se conecta o0 es conectable una manguera de ducha; un calentador (52) de agua eléctrico
gue se aloja en la carcasa (12) y que se esta conectado o es conectable fluidamente a una toma (58) de suministro
de agua del suministro de agua y esta conectado o es conectable eléctricamente a la red de suministro eléctrico, el
calentador (52) de agua eléctrico suministrando agua a la toma (60) de agua de ducha de la carcasa (12); un mando
(20) operable por usuario para controlar la temperatura y el caudal de agua suministrado a la toma (60) de agua de
ducha de la carcasa (12), y un circuito (62) de control que se dispone en la carcasa (12) y que comanda al
calentador (52) de agua eléctrico en base a las entradas recibidas por el mando (20) operable por usuario;
caracterizada porque el mando operable por usuario incluye un elemento (40,49) sensible a la presién para ser
presionado por un usuario y que esta comunicado con el circuito (62) de control, el circuito (62) de control
comandando Unicalmente al calentador (52) de agua eléctrico cuando una presion impartida por un usuario sobre el
elemento (40,49) sensible a la presion es igual o mayor que un valor predetermindado, y comprendiendo
adicionalmente un circuito (207) de salida de audio de manera que, cuando la presién impartida por un usuario que
toca el elemento (40,49) sensible a la presion es menor que el valor predeterminado, el circuito (62) de control
comanda al circuito (207) de salida de audio para emitir una indicacién sonora corresponiente a la funcién asociada
con el elemento sensible a la presion.

2. Una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica segun la reivindicacién 1, en la que el mando (20) operable
por usuario incluye dos dichos elementos (40,49) sensibles a la presién, uno para salida de una sefial al circuito (62)
de control para incrementar la temperatura del agua suministrada a la toma de agua de ducha, y la otra para salida
de una sefial al circuito de control para disminuir la temperatura del agua suministrada a la toma de agua de ducha.

3. Una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica segun una de las reivindicaciones 1-2, en la que el mando
(20) operable por usuario incluye dos o dos adicionales dichos elementos (40,49) sensibles a la presién, uno para
salida de una sefial al circuito (62) de control para incrementar la temperatura del agua suministrada a la toma de
agua de ducha, y el otro para salida de una sefial al circuito de control para disminuir la temperatura del agua
suministrada a la toma de agua de ducha.

4. Una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica segun una de las reivindicaciones 1-3, en la que cada
elemento (49) sensible a la presién es un dispositivo piezoeléctrico que esta comunicado eléctricamente con el
circuito (62) de control.

5. Una unidad calentadora de agua de ducha eléctrica segin una de las reivindicaciones 1-4, en la que el circuito
(62) de control incluye filtros digitales para distinguir entre la presion apropiada impartida por contacto directo del
usuario con el mando (20) operable por usuario, y una presion no apropiada impartida por contacto accidental del
usuario con el mando (20) operable por usuario o contacto del agua de ducha con el mando (20) operable por
usuario.
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