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ES 2359272 T3

DESCRIPCION
Herramienta taladradora, en particular para materiales metalicos

La invencion se refiere a una herramienta taladradora, en particular para materiales metalicos de acuerdo con el
predmbulo de la reivindicacion 1 de la patente.

Tales herramientas taladradoras se utilizan en la fabricacién de vehiculos, por ejemplo, en la realizacién de taladros
de culatas, para la perforacion de un material macizo o para la perforacién de taladros perforados ya prefabricados.

Asi, por ejemplo, se conoce a partir del documento EP 0 750 960 B1 una herramienta taladradora, que presenta una
cafa de sujecion habitual y un cuerpo de perforacion cilindrico siguiente a continuacion. En el lado frontal del cuerpo de
perforacién y la cafa de sujecion se extienden dos espacios de virutas en forma de ranuras. Estos espacios son
delimitados en cada caso por paredes laterales, una de cuyas paredes laterales lleva un elemento de corte en el lado
frontal del cuerpo de perforacion. En los dos espacios de virutas se descargan durante el proceso de perforacién las
virutas desde el taladro hacia fuera.

La pared lateral que lleva el elemento de corte del espacio de virutas respectivo esta configurada en este caso lisa y
se conecta enrasada con el lado superior del elemento de corte. Los dos espacios de virutas se extienden parcialmente
en espiral en el eje longitudinal del cuerpo de perforacion.

A través de este desarrollo parcialmente en espiral de los espacios de virutas asi como a través de la configuracion
radialmente abierta de los espacios de virutas se perjudica la descarga de las virutas desde el taladro. Asi, por ejemplo,
las virutas pueden ser presionadas en virtud de la fuerza centrifuga en la pared del taladro. Esto, en particular en el caso
de un taladro de culata prefabricado, en cuya pared estan presente espacios huecos, por ejemplo bolsas o taladros
transversales, tiene el inconveniente de que las virutas de atascan en los espacios huecos. Por lo tanto, los espacios
huecos deben liberarse después del proceso de perforacion de forma costosa de tiempo manualmente de las virutas
para garantizar su capacidad funcional.

Se conoce a partir del documento EP 0 320 881 A2 una taladradora en espiral con un cuerpo cilindrico, que presenta
una ranura de virutas en espiral configuradas en su superficie periférica exterior. Esta ranura se extiende en forma de
espiral hasta el extremo delantero de la taladradora en espiral. De la misma manera se conoce a partir del documento
EP 0 589 333 A una herramienta taladradora, que presenta un cuerpo de perforacion con dos espacios de virutas en
forma de ranura opuestos entre si, que se extienden hasta el lado frontal del cuerpo de perforacion.

El cometido de la invencién consiste en preparar una herramienta taladradora, en particular para materiales
metélicos, en la que las virutas que se producen durante el proceso de perforacion se pueden descargar de manera
fiable fuera del taladro.

El cometido de la invencién se soluciona por medio de las caracteristicas de la reivindicaciéon 1 de la patente. Los
desarrollos ventajosos de la invencién se publican en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la parte de caracterizacion de la reivindicacion 1 de la patente, la pared lateral que lleva el elemento
de corte presenta una nervadura elevada desde la pared lateral en la direcciéon circunferencial, que se extiende en la
direccién longitudinal de la taladradora. A través de la nervadura elevada en la direccion circunferencial, el espacio de
virutas esta al menos parcialmente cerrado en el lado exterior. Las virutas transportadas durante el proceso de
perforacion a través del espacio de virutas no son presionadas en virtud de la fuerza centrifuga contra la pared del
taladro, sino contra la nervadura, de manera que las virutas son descargadas sin contacto frente a la pared del taladro.

La nervadura de acuerdo con la invencion puede delimitar, por lo tanto, el espacio de las virutas en la direccion
radial hacia fuera. Es especialmente preferido que la nervadura esté formada en el borde del lado periférico exterior de
la pared lateral. Por lo tanto, la ranura formada entre la nervadura y una pared lateral opuesta del espacio de virutas
esté dimensionada suficientemente ancha, es decir, mayor que la anchura de las virutas divididas y/o no divididas.

Por lo tanto, de acuerdo con la invencion, las virutas producidas son presionadas, en virtud de las fuerzas
centrifugas resultantes, en la ranura, que se puede extender con preferencia de forma lineal, sin una espiral, en la
direccioén longitudinal del cuerpo de perforacion. Tal desarrollo lineal de la ranura favorece una descarga rapida de las
virutas.

Para la configuracion de la ranura mencionada anteriormente, la nervadura puede terminar en una forma de
realizacién con su canto superior esencialmente enrasado con el lado superior del elemento de corte. De esta manera,
la ranura delimitada por la nervadura esta desplazada con su fondo de ranura frente al elemento de corte en el sentido
de giro de la herramienta taladradora hacia atras. De este modo, las virutas pueden ser presionadas de manera fiable
en la ranura en virtud de la fuerza centrifuga activa.

De acuerdo con otra forma de realizacion, de manera alternativa, la nervadura puede proyectarse mas alla del lado
superior del elemento de corte, con lo que de forma correspondiente se puede incrementar de manera sencilla la altura
de la ranura. En este caso, el fondo de la ranura formada entre la nervadura y la pared lateral opuesta del espacio de
virutas se puede cerrar esencialmente enrasado con el lado superior del elemento de corte. Para apoyar el transporte de
las virutas desde el elemento de corte del lado frontal fuera del espacio de virutas, se puede incrementar la profundidad
de la ranura formada entre le nervadura y la pared lateral opuesta del espacio de virutas en la direccion de la cafia de
sujecion.

Como ya se ha mencionado, es especialmente preferido que la ranura delimitada por la nervadura se extienda
linealmente entre el lado frontal del cuerpo de perforacion y la cafa de sujecion. De esta manera, se prepara un espacio
de virutas que se extienden linealmente, configurado en forma de canal, sin espiral de ningln tipo, que posibilita un
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transporte de descarga rapido de las virutas. Un angulo radial de las paredes laterales del espacio de virutas puede ser
en este caso cero.

El transporte de las virutas a través del espacio de virutas se favores adicionalmente cuando las paredes laterales
del espacio de virutas estan configuradas lisas y/o estan dispuestas en angulo recto entre si. Con preferencia, la ranura
formada entre la nervadura y la pared lateral opuesta del cuerpo de perforacién puede estar abierta lateralmente en el
lado de la cafia con una salida, para posibilitar un transporte de las virutas fuera del espacio de virutas.

La descarga de las virutas se puede apoyar a través del empleo de un refrigerante, que es conducido a alta presion
en la zona del lado frontal de la herramienta de perforacién desde una salida de refrigerante hasta el espacio de virutas
y las virutas son descargadas por aclarado fuera del taladro.

De acuerdo con la invencion, el refrigerante puede ser conducido a través de una primera salida de refrigerante y a
través de una segunda salida de refrigerante a alta presion hasta el espacio de virutas. Las dos salidas de refrigerante
se pueden posicionar en este caso de tal forma entre si que las virutas producidas son concentradas a distancia de la
pared del taladro en la zona del un vértice entre las paredes del espacio de virutas.

La concentracion de las virutas producidas se puede apoyar con la ayuda de las corrientes de refrigerante salientes
cuando los dos canales de refrigerante desembocan en diferentes paredes laterales del espacio de virutas.

Para la alimentacion de la herramienta taladradora con refrigerante, la herramienta taladradora puede presentar al
menos un conducto central de refrigerante, desde el que se derivan un primero y un segundo canal de refrigerante. De
manera alternativa, el conducto central de refrigerante puede estar conectado segun la técnica de circulacion, a través
de un taladro transversal, con el primero y el segundo canal de refrigerante. En este caso, el primer canal de refrigerante
puede desembocar como un canal principal con seccion transversal de la circulacion mayor, en la pared lateral del
espacio de virutas opuesto a la nervadura. El segundo canal de refrigerante puede desembocar como un canal
secundario con seccidn transversal de la circulacion més reducida, en la pared lateral que lleva el elemento de corte. A
través de la disposicion del segundo canal de refrigerante debajo del elemento de corte se puede apoyar adicionalmente
la descarga de viritas asi como la concentracion de las virutas en la zona del vértice.

La velocidad de circulacion del refrigerante que sale desde los canales en la direccidn longitudinal del cuerpo de
perforacién depende del volumen de la corriente y del didmetro de salida de los canales de refrigerante. Se genera una
velocidad adicional del refrigerante mientras la herramienta taladradora esta girando a través de la fuerza centrifuga. La
velocidad de circulacion alta del refrigerante conduce a una presion estatica reducida del refrigerante, lo que genera un
efecto de aspiracion en el espacio de las virutas. Una presion dinamica grande, que se produce en virtud de la velocidad
de circulacion alta provoca que el refrigerante pueda descargar eficazmente las virutas fuera del espacio de virutas.

A continuacién se describen tres ejemplos de realizacion de la invencion con la ayuda de las figuras adjuntas. En
este caso:

La figura 1 muestra en una vista lateral una herramienta de perforacion de acuerdo con el primer ejemplo de
realizacion.

La figura 2 muestra en una vista delantera el lado frontal de la herramienta de perforacion.

La figura 3 muestra el detalle X de la figura 1 en una ampliacion.

La figuras 4 muestra una vista que corresponde a la figura 2 de acuerdo con el segundo ejemplo de realizacion.

La figura 5 muestra una vista que corresponde a la figura 3.

La figura 6 muestra una vista que corresponde a la figura 2 de acuerdo con el tercer ejemplo de realizacion; y

La figura 7 muestra el lado frontal de la herramienta de perforacion de acuerdo con el tercer ejemplo de realizacion.

En la figura 1 se muestra una herramienta taladradora para la perforacion en piezas de trabajo metéalicas de acuerdo
con el primer ejemplo de realizacion. La herramienta de perforacion presente una cafia de sujecion cilindrica 1, en la
que se conecta de manera habitual un cuerpo de perforacion 3. El cuerpo de perforacién 3 presenta dos espacios de
virutas 5 esencialmente en forma de ranura, que se extienden hacia ambos lados de un eje longitudinal 7 del cuerpo de
perforacién y desembocan en una superficie frontal 9 del cuerpo de perforacién 3. Cada uno de los espacios de virutas 5
esta delimitado por dos paredes laterales 11y 13.

De las dos paredes laterales 11, 13 de los espacios de virutas 5, la pared lateral 13 presenta en su extremo del lado
frontal una escotadura en forma de bolsa, en la que se asienta un elemento de corte 15 en forma de placa, cuyo lado
superior termina enrasado con la pared lateral 13. El elemento de corte 15 sobresale con su canto de corte 17 del lado
frontal en una medida insignificante por encima de la superficie frontal 9 del cuerpo de perforacion 3 y sobresale
radialmente en una medida insignificante por encima de la periferia del cuerpo de perforacion, como se indica en la
figura 3.

En la figura 2 se muestra la superficie frontal 9 del cuerpo de perforacion 3 en la vista delantera con los dos espacios
de virutas 5 opuestos. Por consiguiente, los dos elementos de corte 15 estan dispuestos a distancias radiales iguales
con respecto al eje longitudinal 7 del cuerpo de perforacion. Las dos paredes laterales 11, 13 confluyen en un vértice
redondeado 16 y estan dispuestas esencialmente en angulo recto entre si.

Como se deduce, ademas, a partir de la figura 2, el angulo radial entre un eje transversal 17 y los elementos de
corte 15 es cero. Es decir, que los elementos de corte 15 no estan dispuestos inclinados en la direccidn circunferencial,
sino que estan alineados en la direccion del radio del cuerpo de perforacion.

En la pared lateral 13 que lleva el elemento de corte 15 del espacio de virutas 5 respectivo, en el borde del lado de la
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periferia exterior esta formada integralmente en cada caso una nervadura 19. La nervadura 19 esti elevada en la
direccién circunferencial de la herramienta de perforacion y se extiende en la direccion longitudinal de la taladradora
hasta la cafia de sujecion 1. La nervadura 19 se conecta en este caso, de acuerdo con la figura 3 en direccion axial
inmediatamente detras del elemento de corte 15 y delimita entre si y la pared lateral 11 opuesta del espacio de virutas 5
una ranura 21 en forma de U en la seccidn transversal y que se extiende linealmente.

Como se deduce a partir de la figura 2, la nervadura 19 sobresale por encima del elemento de corte 15 respectivo en
la direccion circunferencial, de manera que la ranura 21 termina con su fondo de ranura enrasada con el lado superior
del elemento de corte 15. El fondo de la ranuras esta formado en este caso por la pared lateral 13 que leva el elemento
de corte 15.

Como se deduce a partir de la figura 2, la ranura 21 presenta en su extremo del lado frontal una profundidad de la
ranura ai, que se eleva en la direccion de la cafia de sujecién 1 hasta una profundidad de la ranura a,, para apoyar la
descarga de las virutas. De manera correspondiente, la pared lateral 13 se extiende inclinada en la direccion del eje
longitudinal 7 del cuerpo de perforacion hacia la cafia de sujecion 1. En la zona de la cafia de sujecion 1, la nervadura
19 que delimita lateralmente la ranura 21 esté interrumpida, de manera que la ranura 21 de acuerdo con la figura 1 esta
abierta lateralmente con una salida 22, para que las virutas producidas puedan abandonar el espacio respectivo de
ranuras 5.

Para alimentar la herramienta de perforacion con un refrigerante, en la figura 1 dos conductos de refrigerante 23 se
extienden de forma centralizada a través de la herramienta de perforacion, cada uno de los cuales esta asociado a un
espacio de virutas 5. Cada uno de los conductos de refrigerante centrales 23 estd conectado segin la figura 2 de
acuerdo con la técnica de circulacion con un taladro transversal 25, que divide el refrigerante en dos canales de
refrigerante 27 y 28 separados. Los dos canales de refrigerante 27, 28 son en cada caso taladros mecanizados en la
superficie frontal 9 del cuerpo de perforacion. El canal de refrigerante 27 desemboca, por lo tanto, en la superficie frontal
9 del cuerpo de perforacion 3 y es conducido en la superficie frontal 9 como un canal adaptador 29 hacia la pared lateral
11, donde desemboca en una primera salida de refrigerante 31 en el espacio de virutas 5. El segundo canal de
refrigerante 28 se extiende debajo del elemento de corte 15 respectivo en la direccion del eje longitudinal 7 del cuerpo
de perforacion y desemboca con una segunda salida de refrigerante 33 en la pared lateral 13 que se extiende inclinada.

En las figuras 1 a 3 se muestran, respectivamente, los conductos centrales 23 asi como los segundos canales de
refrigerante 28 cerrados en el lado frontal a través de un tapén roscado 35 respectivo.

Durante un proceso de perforacion, las virutas producidas son presionadas en virtud de la fuerza centrifuga en la
ranura 21 de la herramienta taladradora giratoria y, por lo tanto, son retenidas por medio de la nervadura 19 sin contacto
frente a la pared del taladro. En virtud de la profundidad creciente de la ranura desde a;, hasta a, se apoya el transporte
de las virutas en la direcciéon de la salida de la ranura 22. Se lleva a cabo un apoyo adicional de la descarga de las
virutas a través del medio de refrigeracion, que es introducido a través de la primera salida de refrigerante 31 segin la
figura 2 y a través de la segunda salida de refrigerante 33 segun la figura 3 con alta presion en el espacio de virutas 5
respectivo y que concentra adicionalmente las virutas en la zona del vértice 16 entre las dos paredes laterales 11, 13.

En las figuras 4 y 5 se representa una herramienta de perforacion de acuerdo con el segundo ejemplo de
realizacion. A diferencia del primer ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 3, en el segundo ejemplo de realizacién la
ranura 21 esta mecanizada como una cavidad en la pared lateral 13. Por lo tanto, la ranura 21 esta retraida en un
sentido de giro de la herramienta frente al elemento de corte 15 en la direccion circunferencial. La nervadura 19 formada
en la pared periférica exterior termina, por lo tanto, con su canto superior enrasado con el lado superior del elemento de
corte 15 respectivo. La ranura 21 esta dispuesta en este caso con una profundidad de la ranura a; en la direccion axial
inmediatamente detras del elemento de corte 15. Esta se incrementa hasta una profundidad de la ranura a, en la zona
de la cafia de sujecion 1.

La alimentacion de los espacios de virutas 5 con refrigerante se realiza de la misma manera que en el primer
ejemplo de realizacién por medio de los conductos centrales de refrigerante 23 asi como los primeros y segundos
canales de refrigerante 27 y 28.

En el tercer ejemplo de realizacion de las figuras 6 y 7, la ranura 21 estd mecanizada, por una parte, como una
cavidad en la pared lateral 13 y, por lo tanto, el fondo de la ranura esté retraido frente al elemento de corte 15, como es
el caso en el segundo ejemplo de realizacion de las figuras 4 y 5. Ademas, la nervadura 19 que delimita la ranura 21
esté elevada por encima del elemento de corte 15 en la direccidn circunferencial, como es el caso en el primer ejemplo
de realizacion.

De esta manera resulta una profundidad de la ranura elevada en comparacion con el primero y el segundo ejemplo
de realizacion, con lo que las virutas producidas pueden ser descargadas todavia con mayor seguridad en la ranura 21
Yy, por lo tanto, sin contacto frente a la pared de perforacion desde el taladro perforado.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2359272 T3

REIVINDICACIONES

1. Herramienta taladradora, en particular para materiales metdlicos, con una cafia de sujecion (1) y un cuerpo de
perforacién (3) esencialmente cilindrico, entre cuyo lado frontal (9) y la cafia de sujecion (1) se extiende al menos un
espacio de virutas en forma de ranura, que esta delimitado por paredes laterales (11, 13), una de cuyas paredes
laterales (13) lleva en el lado frontal (9) del cuerpo de perforacién un elemento de corte (15), caracterizada porque la
pared lateral (13) que lleva el elemento de corte (15) presenta una nervadura (19) elevada desde la pared lateral (13) en
la direccion circunferencial, que se extiende en la direccién longitudinal de la taladradora.

2. Herramienta taladradora de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque la nervadura (19) delimita el
espacio de las virutas (5) en direccidn radial hacia fuera.

3. Herramienta taladradora de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la nervadura (19) esta
formada en el borde del lado periférico exterior de la pared lateral (13).

4. Herramienta taladradora de acuerdo con la reivindicacion 1, 2 6 3, caracterizada porque la nervadura (19)
configura junto con una pared lateral (11) opuesta del espacio de virutas (5) una ranura (21), que se extiende en la
direccion longitudinal del cuerpo de perforacion.

5. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la ranura
(21) y/o la nervadura (19) de la pared lateral (13) que lleva el elemento de corte (15) estan dispuestas en direccion axial
detras del elemento de corte (15).

6. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la nervadura
(19) termina con su canto superior esencialmente enrasado con un lado superior del elemento de corte (15).

7. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la nervadura (19)
sobresale en su canto superior por encima del lado superior del elemento de corte (15).

8. Herramienta taladradora de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada porque el fondo de la ranura (21)
formado entre la nervadura (19) y la pared lateral (11) opuesta de espacio de virutas (5) termina esencialmente
enrasado con el lado superior del elemento de corte (15).

9. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizada porque el fondo de la
ranura esta retraido frente el elemento de corte (15) en el sentido de giro de la herramienta taladradora.

10. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 9, caracterizada porque la profundidad
(a1, a2) de la ranura (21) formada entre la nervadura (19) y la pared lateral (11) opuesta del espacio de virutas (5) se
modifica en la direccién de la cafia de sujecion (1).

11. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el angulo
radial de las paredes laterales (11, 13) del espacio de virutas (5) es cero.

12. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las
paredes laterales (11, 13) del espacio de virutas (5) estan configuradas lisas y/o esencialmente en &ngulo recto entre si.

13.- Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 12, caracterizada porque la ranura (21)
formada entre la nervadura (19) y la pared lateral (11) opuesta del espacio de virutas se extiende linealmente entre el
lado frontal (9) del cuerpo de perforacion y la cafia de sujecion (1) en direccion axial.

14. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
nervadura (19) esté interrumpida en el lado de la cafia con una salida (22), para posibilitar un transporte de las virutas
fuera del espacio de virutas (5).

15. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, con un primer canal de
refrigerante (27), que desemboca con una primera salida de refrigerante (31) en el espacio de virutas (5) de la
herramienta taladradora, caracterizada porque al espacio de virutas (5) esta asociado al menos un segundo canal de
refrigerante (28), que desemboca con una segunda salida de refrigerante (33) en el espacio de virutas (5).

16. Herramienta taladradora de acuerdo la reivindicacién 15, caracterizada porque el primero y el segundo canal de
refrigerante (27, 28) de derivan desde un conducto central de refrigerante (23) en la herramienta taladradora.

17. Herramienta taladradora de acuerdo con la reivindicaciéon 15 6 16, caracterizada porque el primer canal de
refrigerante (27) y el segundo canal de refrigerante (28) desembocan en paredes laterales (11, 13) diferentes del
espacio de virutas.

18. Herramienta taladradora de acuerdo con una de las reivindicaciones 15 a 17, caracterizada porque el primer
canal de refrigerante (27) desemboca como un canal principal en la pared lateral (11) opuesta a la nervadura (19).

19. Herramienta taladradora de acuerdo con la reivindicacién 18, caracterizada porque el segundo canal de
refrigerante (28) desemboca con un canal secundario en la pared lateral (13) que leva el elemento de corte (15).

20. Herramienta taladradora de acuerdo con la reivindicacién 19, caracterizada porque el segundo canal de
refrigerante (28) se extiende debajo del elemento de corte (15).
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