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DESCRIPCION
Soporte regulable en la altura para semi-remolques o similares.

La invencion se refiere a un soporte regulable en la altura para semi-remolques o similares de acuerdo con el
predmbulo de la reivindicacion 1.

Tales soportes se disponen por parejas en la zona delantera de un semi-remolque y se pueden llevar en un proceso
rapido a la posicion de apoyo o de transporte y en caso necesario se pueden utilizar en el proceso de carga para la
elevacion de una masa parcial del semi-remolque.

Un soporte de semi-remolque de este tipo se conoce a partir del documento DE-U-88 13 558.6. En las figuras 1y 2
se puede ver un engranaje de conmutacion montado delante en el llamado tubo exterior del soporte, que presenta
una tapa fijada con brisas, Un arbol de accionamiento estd alojado en este caso en la tapa del engranaje de
conmutacion y en la placa de cojinete, en la que esta alojado también el husillo roscado.

Un soporte de semi-remolque de este tipo no solo tiene una estructura voluminosa, sino que en este caso existe,
ademas, de manera desfavorable el peligro de la formacion de 6xido en los intersticios entre el tubo exterior y el
fondo del engranaje de conmutacion incorporado. Y, ademas, la fijacion con bridas de la tapa del engranaje oculta el
peligro de una falta de hermeticidad. Esta Ultima es especialmente peligrosa desde el exterior hacia el interior, si se
piensa en la neblina de contaminacién y de sal que existe sobre las carreteras o en la radiacion de vapor durante la
lluvia, lo que puede dafiar las partes del engranaje.

El documento EP 0 675 029 muestra una instalacion de engranaje con dispositivo de apoyo para semi-remolques.
En este caso, un engranaje de conmutacién esta dispuesto sobre el lado trasero del llamado tubo de pata superior,
que presenta una cubierta de carcasa de engranaje, que sirve al mismo tiempo como placa de atornillamiento para
el dispositivo de soporte en el bastidor del semi-remolque.

Un arbol de accionamiento esté alojado en este caso en la pared delantera del tubo de pata superior y de la cubierta
de carcasa de engranaje.

Un soporte configurado de esta manera para semi-remolques no soélo presenta intersecciones que deben obturarse,
en virtud de los riesgos representados anteriormente, sino que condiciona un dimensionado y un refuerzo nervado
fuerte de la carcasa de engranaje, porque toda la carga de apoyo debe introducirse a través de la carcasa de
engranaje en el soporte.

Una pareja de soportes del tipo indicado al principio se conoce también a partir de los documentos EP 1 104 369 B1
y DE 198 36 635 C5. En la concepcion del engranaje de este llamado dispositivo para el soporte de un semi-
remolque de un camién articulado, un arbol de entrada del engranaje esta alojado, por una parte, en comun con el
husillo en un soporte de cojinete. El segundo alojamiento del arbol de entrada del engranaje se realiza en este caso
en una cubierta desmontable, que cierra una abertura grande del llamado casquillo de cojinete exterior, Ademas, en
esta cubierta se encuentra el alojamiento de una rueda dentada de didmetro grande.

También esta construccién es desfavorable en virtud de la cubierta costosa incorporada en el casquillo de cojinete
exterior y sobresaliente con sus alojamientos convexos y la interfaz grande que debe obturarse y, por lo tanto, es
poco satisfactoria.

A partir del documento PCT/EP20071058194 se puede deducir un soporte para semi-remolques, que presenta un
cojinete de brida sobre su lado delantero.

La interfaz a obturar entre el cuerpo tubular y el casquillo de cojinete es reducido en comparacion con el estado de la
técnica descrito anteriormente.

La disposicion de la altura del mecanismo de manivela por encima del pivote del accionamiento de salida de la
transmisién es desfavorable en casos limite con respecto al montaje del soporte.

El documento US-2001/0020781 Al se refiere a un soporte regulable en la altura para semi-remolques de un camion
articulado con un tubo interior y un tubo exterior, que se pueden desplazar uno con respecto al otro por medio de un
mecanismo de husillo, para crear una compensacion de la altura, de manera que el mecanismo de husillo puede ser
accionado por medio de un arbol de entrada, que puede ser accionado por medio de una manivela, opcionalmente
en dos desmultiplicaciones diferentes.
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El documento DE 36 26 621 C1 se refiere a una disposiciéon para el funcionamiento de emergencia de sistemas de
soporte para camiones articulados, que es independiente de las posibilidades de fallo de la presion hidraulica.

La invencion tiene el cometido de proponer un soporte regulable en la altura para semi-remolques, en el que, cuando
el accionamiento esté dispuesto, en cuanto a la altura, por debajo del arbol de accionamiento de salida, se pueden
reducir al minimo o bien eliminar totalmente los intersticios que se forman en el cuerpo tubular, tales como uniones
con bridas.

Este cometido se soluciona por medio del soporte caracterizado en la reivindicacion 1.

En el soporte de acuerdo con la invencién, la rueda dentada de avance rapido y una pieza de acoplamiento de
pifién, que marcha perpendicularmente al husillo, y el husillo estdn alojados en una pieza de alojamiento comun o
solamente alojan la pieza de acoplamiento de pifién y el husillo en la pieza de alojamiento, y la rueda dentada de
avance rapido esta alojada en el cuerpo tubular.

Para la reduccién al minimo de los costes con respecto a los soportes convencionales, se propone que en lugar de
la fabricacién en una sola pieza del arbol de entrada del engranaje y del pifion de avance en carga de material de
alta calidad, la pieza de acoplamiento de pifion alojado en la pieza de alojamiento esté provista con un dentado
adecuado para el pifién de avance en carga y esté prevista una pieza de accionamiento que se conecta en ella, que
esta alojada en un cojinete exterior dispuesto en el cuerpo tubular.

De manera mas rentable, solamente para la fabricacion de la pieza de acoplamiento de pifidn mas pequefia debe
utilizarse necesariamente un material de rueda dentada de alta calidad. La pieza de accionamiento puede estar
constituida de un material de menor calidad, por ejemplo acero de construccion.

En una configuracion preferida, el soporte de acuerdo con la invencién no presenta ninguna interfaz que deba
obturarse en los lados exteriores del cuerpo tubular, cuando el cojinete exterior que sirve para el alojamiento de la
pieza de accionamiento esta conectado sin intersticios y de forma inseparable con el cuerpo tubular.

Cuando el cojinete exterior presenta un inserto, que es mayor que el diametro relativamente pequefio de la pieza de
acoplamiento de pifién, después de su extraccion fuera del cuerpo tubular, se pueden montar y desmontar de
manera mas favorable la pieza de acoplamiento de pifién y la pieza de accionamiento.

La extraccién sencilla del inserto se puede realizar facilmente cuando el inserto esta fijado solamente con un solo
elemento de bloqueo.

De esta manera se evitan con ventaja un aflojamiento o desenroscamiento costosos de varios tornillos como en las
uniones con bridas convencionales.

La pieza de acoplamiento de pifién puede estar configurada de tal forma que para la operacion de avance rapido, a
distancia de su dentado del pifién de avance en carga, presenta también al menos un elemento de arrastre a
distancia radial para el engrane alternativo en ranuras que se encuentran en la rueda dentada de avance rapido.

Con preferencia, en lugar de uno o varios elementos de arrastre en la pieza de acoplamiento de pifién, se propone la
configuracion de un dentado de acoplamiento y de un dentado interior, que colabora con él, de la rueda dentada de
avance rapido.

Para la consecucion del cierre descrito del cuerpo tubular y del montaje del engranaje es ventajoso disponer el
alojamiento del arbol de accionamiento de salida de la transmision sobre el lado delantero del soporte en una
estampacion cerrada del cuerpo tubular.

El arbol de accionamiento de salida de la transmisién se puede montar o desmontar facilmente desde el lado trasero
del soporte, que recibe las ruedas dentadas en unién positiva.

Por razones de costes y con el objetivo de disefio de conseguir un avance lo mas rapido posible, puede ser
ventajoso insertar el perfil dentado del pifion de avance r4pido en el arbol de accionamiento de salida de la
transmision.

Por ultimo, se propone soldar el cojinete exterior de acuerdo con el procedimiento de soldadura por friccion en el
cuerpo tubular.

Otras configuraciones ventajosas de la invencion se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes.
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A continuacién se explica la invencion con la ayuda de los dibujos. En este caso:
La figura 1 muestra una vista delantera del soporte de acuerdo con la invencion.
La figura 2 muestra una vista lateral del soporte mostrado en la figura 1.

La figura 3 muestra una seccion longitudinal del soporte mostrado en la figura 1 en la posicion de conmutacion de
avance en carga a lo largo de la linea A-A.

La figura 4 muestra una seccién longitudinal de soporte mostrado en la figura 1 en la posicién de conmutacion de
avance en carga a lo largo de la linea A-A.

La figura 5 muestra una seccion longitudinal de acuerdo con el soporte mostrado en la figura 3 en una configuracion
alternativa.

El soporte 10 mostrado en las figuras 1 y 2 se fija por parejas en el chasis de un semi-remolque en su zona
delantera. Los soportes 10 de una pareja estan unidos entre si por medio de una pieza de union giratoria 11 en los
arboles de accionamiento de salida de la transmision 12 y estan introducidos en la posicién de transporte, es decir,
en el estado acortado. Y se extienden antes de que el semi-remolque sea desacoplado del camién articulado.

El soporte 10 presenta un cuerpo tubular 13 y un tubo interior de soporte 14 dispuesto desplazable en direccion
longitudinal. La zona interior del cuerpo tubular 13 y el tubo interior de soporte 14 poseen con preferencia secciones
transversales cuadradas. El soporte 10 se fija en el bastidor del semi-remolque por medio de los brazos de bridas
13a que se encuentran en el cuerpo tubular 13.

En el extremo inferior del tubo interior de soporte 14 esta fijada una pata 15 para la colocacién sobre el suelo.

Como se muestra en la figura 3, el soporte 10 presenta un husillo 16 con una tuerca 17. Y la tuerca esta unida con el
tubo interior de soporte 14 no se muestra). Sobre un disco sobre el saliente del husillo se asienta un cojinete axial
18, que se apoya en una pieza de alojamiento 19 que esta fijada en el cuerpo tubular 13.

Por encima de la pieza de alojamiento 19 se encuentra una corona diferencial 20, que esta conectada por medio de
un pasador 21, que lleva el husillo 16, de forma fija contra giro con el husillo 16. Por encima de la corona diferencial
20 esta dispuesto un arbol de accionamiento de salida de la transmision 12, que esta alojado sobre el lado delantero
del soporte 10 dentro de una estampacién 13b cerrada del cuerpo tubular 13 y sobre el lado trasero en un cojinete
continuo en el cuerpo tubular 13.

Sobre el arbol de accionamiento de salida de la transmision 12 se asientan en disposicion fija contra giro una rueda
dentada de avance en carga 22, un pifién de avance rapido 23 y un pifién cénico 24.

Y el arbol de accionamiento de salida de la transmision 12, que se puede montar y desmontar desde el lado trasero
del soporte 10, esta fijado axialmente por medio de un disco de seguridad de insercién 25.

En la pieza de alojamiento 19 esta alojado verticalmente el husillo 6. En la pieza de alojamiento 19 esta alojado
horizontal, en un taladro de cojinete 19a, una pieza de acoplamiento de pifion 27 y en un taladro de cojinete
avellanado 19b se realiza el alojamiento de una rueda dentada de avance rapido 26, que presenta en el interior un
alojamiento dentado de acoplamiento 26a.

Ademas, la pieza de alojamiento 19 posee un codo de fondo 19c, cuya zona interior forma con el lado interior de la
pared delantera del cuerpo tubular 1 un espacio de montaje para la rueda dentada de avance rapido 26 y un espacio
de lubricante.

La pieza de acoplamiento de pifion 27 presenta un pivote de cojinete 27a, un dentado de acoplamiento 27b, una
zona de conexion 27c, un dentado del pifién de avance en carga 27d y un taladro 27e. El taladro 27e sirve para el
alojamiento de una pieza de accionamiento 28 en la pieza de acoplamiento de pifién 27, que estd hecha fija contra
giro por medio de un pasador de sujecion 29.

La pieza de accionamiento 28, en la que se puede fijar una manivela 30, esta alojada e un cojinete exterior 31. El
cojinete exterior 31 esta constituido por un casquillo de cojinete 32, que esta soldado e el cuerpo tubular 13. Y en la
zona delantera del casquillo de cojinete 32 se encuentra un inserto 33, que presenta en el interior dos ranuras
radiales 33a, en las que se puede insertar un dispositivo de amarre esférico 34 incorporado en la pieza de
accionamiento 28, y presenta en su zona de asiento un anillo de obturacion redondo 35. El inserto 33 esta fijado por
medio de un tornillo prisionero 36 enroscado en el casquillo de cojinete 32 del cojinete exterior 31, que esta



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2359 280 T3

asegurado por medio de una contratuerca 38 cubierta con una caperuza.

Las funciones de transmisién del soporte 10 de acuerdo con las figuras 3 ay 4 son las siguientes: Para el
funcionamiento de avance en carga, se inserta la pieza de acoplamiento de pifibn 27 sobre la pieza de
accionamiento 28 y a continuacion el dispositivo de amarre esférico 34 encaja en la ranura radial trasera 33a del
inserto 33 en el cojinete exterior 32 y el dentado del pifion de avance en carga 27d esta engranado con la rueda
dentada de avance en carga 22.

Después de la introduccién de un par de torsién por medio de la manivela 30 en la pieza de accionamiento 28 tiene
lugar su recepcion a través de la pieza de acoplamiento de pifion 27. El flujo de fuerza siguiente se realiza entonces,
de acuerdo con las lineas de flechas que se muestran en la figura 3, sobre la rueda dentada de avance en carga 22,
a través del arbol de accionamiento de salida de la transmisién 12, sobre el pifion comico 24 y a través de la corona
diferencial 20 sobre el husillo 16, que mueve la tuerca 17.

Durante el funcionamiento de avance réapido, la pieza de acoplamiento de pifién 27 es desplazada a través de la
pieza de accionamiento 28 movida hacia fuera y a continuacién el dispositivo de amarre esférico 34 encaja en la
ranura radial delantera 33a del inserto 33 en el cojinete exterior 31 y el dentado de acoplamiento 27b de la pieza de
acoplamiento de pifion 27 esta engranada con el alojamiento dentado de acoplamiento 26a en la rueda dentada de
avance rapido 26.

El flujo de la fuerza tiene lugar durante la rotacién de la manivela 30, como se muestra en la figura 4 con lineas de
flechas de puntos y trazos, a través de la pieza de accionamiento 28 sobre la pieza de acoplamiento de pifion 27 y
es introducido desde su dentado de acoplamiento 27b y el alojamiento dentado de acoplamiento 26a en la rueda
dentada de avance rapido 26. La rueda dentada de avance rapido 26 acciona entonces el pifién de avance rapido 23
y continda el flujo de fuerza, como se ha indicado anteriormente.

Entre las dos posiciones de conmutacion descritas se encuentra una posicion de avance libre, que esta posibilitada
por la presencia de la zona de conexion 27c en la pieza de acoplamiento de pifion 27, de manera que la pieza de
acoplamiento de pifién 27 no engrana no en el dentado de la rueda dentada de avance en carga 22 ni en la rueda
dentada de avance rapido 26. Esta posicién de conmutacion sirve, con la rotacion reducida dado el caso necesaria
de la manivela 30, para acceder a la conmutacién al dentado de la marcha deseada en cada caso.

La figura 5 muestra el soporte 10 en otra configuracién. La rueda dentada de avance rapido 26 esta alojada en este
caso en un collar 13c con casquillo, que se encuentra en la zona de la pared delantera del cuerpo tubular 13.

La pieza de acoplamiento de pifion 27 se encuentra en la posicién de avance en carga y el flujo de la fuerza se
representa de la misma manera con lineas de flechas.

Con lineas de flechas de puntos y trazos se representa que después del desplazamiento de la pieza de
acoplamiento de pifion 27 a la posicion de avance rapido, se introduce un par de giro de manivela, transmitido desde
la pieza de accionamiento 28 sobre la pieza de acoplamiento de pifién 27, a través del dentado del pifion de avance
en carga 27d de la pieza de acoplamiento de pifién 27 y a través del alojamiento dentado de acoplamiento 26a en la
rueda dentada de avance rapido 26.

Y como desde la rueda dentada de avance rapido 26, el flujo de fuerza se realiza sobre un dentado de acuerdo con
el pifion de avance rapido 23 en el arbol de accionamiento de salida de la transmision. El desarrollo de la fuerza
siguiente es desde alli conforme al desarrollo del avance en carga.

Lista de signos de referencia

10 Soporte

11 Pieza de union giratoria

12 Arbol de accionamiento de salida de la transmision
13 Cuerpo de tubo de arbol

13a Brazo de unidn por brida

13b Estampacion
13c Collar
14 Tubo interior de soporte
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Pata

Husillo

Tuerca

Cojinete axial

Parte de cojinetes

Taladro de cojinete

Taladro de cojinete avellanado
Corona diferencial

Pasador

Rueda dentada de avance en carga
Pifion de avance rapido

Pifién conico

Disco de seguridad de insercion
Rueda dentada de avance rapido
Soporte dentado de acoplamiento
Pieza de acoplamiento del pifion
Pivote de cojinete

Dentado de acoplamiento

Zona de conexion

Dentado del pifién de avance en carga
Taladro

Seccion de transmisién

Pasador de sujecion

Manivela

Cojinete exterior

Casquillo de cojinete

Inserto

Ranura radial

Amarre esférico

Anillo de obturacion redondo
Tornillo de esparrago

Caperuza

Contra tuerca
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REIVINDICACIONES

1. Soporte regulable en la altura para semi-remolques o similares, que comprende un cuerpo tubular montado
estacionario, un tubo interior de soporte (14) desplazable dispuesto en él, en cuya zona extrema inferior esté fijada
una pata (15), y que esta conectado con una tuerca (17), que se encuentra sobre un husillo (16), que puede ser
accionado por medio de un engranaje, que presenta una zona de ruedas dentadas conmutable y al menos una fase
de rueda conica (20, 24), en el que esta prevista una zona de conmutacion con dos parejas de ruedas dentadas
(27d, 22) que se pueden llevar a engrane opcionalmente, que estan constituidas por un pifion de avance en carga
(27d), que puede engranar con la rueda dentada de avance en carga (22), y por una rueda dentada de avance
rapido (26), que puede provocar el accionamiento de un pifién de avance rapido (23), y en el que una pieza, que
presenta el pifién de avance rapido (20), que se extiende perpendicularmente al husillo (16), esta alojada con el
husillo (16) en una pieza de alojamiento (19) comun, caracterizado porque la rueda dentada de avance rapido (26)
estd alojada de la misma manera en la pieza de alojamiento (19) o en la zona de la pared delantera del cuerpo
tubular (13), y el dentado del pifién de avance en carga (27d) se encuentra en una pieza de acoplamiento de pifién
(27), que presenta en su zona extrema un pivote de cojinete (27a), que esta alojado en la pieza de alojamiento (19) y
se asienta en el otro extremo sobre una pieza de accionamiento (28) alojado en un lado, que esta alojada en un
cojinete exterior (31) montado en el cuerpo tubular (13).

2. Soporte regulable en la altura para semi-remolques de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
rueda dentada de avance rapido (26), que esta alojada concéntricamente a la pieza de acoplamiento de pifién (27),
esta engranada permanentemente con el pifién de avance rapido (23).

3. Soporte de acuerdo con las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el cojinete exterior (31) esta conectado
sin intersticios y de forma inseparable con el cuerpo tubular (13).

4. Soporte de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizado porque el cojinete exterior (31) presenta un
inserto (33), que esta dimensionado de tal forma que después de su extraccion, se pueden montar y desmontar la
pieza de acoplamiento de pifion (27) y la pieza de accionamiento (28).

5. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza de
acoplamiento de pifién (27) presenta un medio de acoplamiento en forma de los dientes del pifién de avance en
carga (27d).

6. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza de
acoplamiento de pifién (27) presenta como medio de acoplamiento al menos un elemento de arrastre que se
distancia radialmente, que puede engranar en ranuras que se encuentran en la rueda dentada de avance rapido.

7. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza de
acoplamiento de pifion (27) presenta como medio de acoplamiento un dentado de acoplamiento (27b), que se puede
engranar en unién positiva en un alojamiento dentado de acoplamiento (26a) de la rueda dentada de avance rapido
(26).

8. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza de
acoplamiento de pifidon (27) presenta entre el dentado del pifion de avance en carga (27d) y el medio de
acoplamiento una zona de conexién (27c), que posee una anchura, que es mayor que la anchura de la rueda
dentada de avance en carga (22) mas la anchura del medio de acoplamiento de la rueda dentada de avance rapido
(26).

9. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza de
alojamiento (19) presenta un codo de fondo (19c), cuya zona interior configura junto con la pared delantera del
cuerpo tubular (13) un espacio de montaje para la rueda dentada de avance rapido (26) asi como un especio de
lubricante.

10. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el alojamiento del
arbol de accionamiento de salida de la transmision (12) se realiza sobre el lado delantero del soporte (10) en una
estampacion (13b) cerrada hacia el exterior del cuerpo tubular (13).

11. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el arbol de
accionamiento de salida de la transmision (12) esta dispuesto un dentado de acuerdo con el pifién de avance rapido
(23).

12. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la rueda dentada
de avance en carga (22) y/o el pifidn conico (24) se asientan de forma fija contra giro sobre el dentado prolongado
de acuerdo con el pifién de avance rapido (23) del arbol de accionamiento de salida de la transmision (12).

13. Soporte de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el casquillo de
cojinete (32) del cojinete exterior (31) esta soldado de acuerdo con el procedimiento de soldadura por friccion en el
cuerpo tubular (13).
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