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DESCRIPCION
Cépsula de ingredientes para bebida

La invencion se refiere de forma global al sector de la produccién de bebidas u otros comestibles liquidos (sopas
etc.) usando una capsula que contiene ingredientes.

Cuando una maquina de produccion de bebidas inyecta un liquido, tal como por ejemplo agua, en el interior de la
capsula que contiene ingredientes, el agua interactda con los ingredientes contenidos en la capsula. El resultado de
la interaccion es que se obtiene una bebida o comestible liquido a partir de la capsula. La invencion se refiere
particularmente al sector de las capsulas en las que, durante la fabricacion de la capsula, los ingredientes se cierran
herméticamente en un compartimiento de la capsula. En otras palabras, s6lo se produce una exposicién de los
ingredientes al ambiente después de que la capsula haya sido introducida dentro de una maquina de produccion de
bebidas, que normalmente tiene medios para perforar una cara de entrada de la capsula, medios para inyectar agua
dentro de la capsula y medios para transportar la capsula en una posicién definida. De este modo la invencion
apunta a capsulas que son abiertas por medios de abertura dedicados de la maquina de produccion de bebidas
dedicada.

La capsula herméticamente cerrada es ventajosa ya que evita una pérdida prematura de sustancias volatiles de los
ingredientes durante el transporte o el almacenamiento.

En el proceso de produccion de bebidas la cipsula es abierta tanto en un lado de entrada como en un lado de
salida. Aunque la mayor porcion de liquido introducido dentro del interior de la cipsula sera drenado, siempre habréa
algun liquido residual que permanezca en la cipsula tras el proceso de produccion de bebidas.

Particularmente cuando la capsula se saca de la maquina de produccion de bebidas, hay el problema del goteo del
agua de la bebida por ejemplo desde el lado de entrada de agua de la capsula. Se cree que este goteo es propiciado
por el aire que entra en la capsula desde el lado de salida de bebida.

A veces este problema se agrava incluso cuando la bebida que sale por el lado de entrada de agua de la capsula
provoca incluso que soélidos tal como café en polvo salgan de la capsula por el lado de entrada de agua. Esto puede
conducir a una contaminacion cruzada de elementos de la maquina de produccién de bebidas, que constituye un
problema particular cuando se usa la maquina de produccion de bebidas para diferentes bebidas (por ejemplo café,
té, zumo, leche,...)

El documento WO 2006/02104 es una solicitud PCT de Nestec. Describe una cépsula, de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1, para preparacion de comida, por ejemplo preparacion de café tostado y molido, que
comprende medios para romper y bajar lentamente el chorro de fluido inyectado dentro de la capsula. Este
documento sin embargo no se dirige al posible problema de liquido residual en la capsula que puede gotear desde la
misma tras el dispensado del producto. El documento WO 2007/141202 es otra solicitud PCT de Nestec. Describe
una capsula, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 10, para preparacion de comida que comprende
medios para reducir el riesgo de liquido residual goteando desde la capsula tras el dispensado del producto.

La invencion tiene por lo tanto como objeto reducir el riesgo de que un liquido y/o soélidos residuales salgan de la
cépsula después de la conclusion del proceso de produccion de bebida.

Este objeto se logra por medio de las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes desarrollan adicionalmente la idea central de la presente invencion.

Un primer aspecto de la invencién concierne a una capsula que contiene ingredientes para producir una bebida. Los
ingredientes estan alojados en un compartimiento. La capsula comprende una placa contorneada de abertura
disefiada para abrir una cara del compartimiento de ingredientes, cuando la presion en el interior del compartimiento
de ingredientes presiona la cara contra la placa de abertura de la capsula. La placa de abertura esta dotada con uno
o0 varios orificios directos de capilaridad que conectan dos lados opuestos de la placa de abertura.

Los orificios directos pueden tener un diametro por ejemplo de entre 0,1 mm y 0,7 mm, preferentemente entre 0,2 y
0,7 mm.

Estan provistos preferentemente de 1 a 10, mas preferentemente de 2 a 5 orificios directos.

El (los) orificio(s) directo(s) puede(n) estar dispuesto(s) en porciones rebajadas de la cara de la placa de abertura,
que esta orientada a la cara del compartimiento que se va a abrir.

El (los) orificio(s) directo(s) esta(n) dispuesto(s) en un patrén periédico sobre la placa de abertura.
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La placa de abertura puede estar dotada con medios de valvula que pueden formar parte de la placa o ser integrales
con la placa.

En un modo especifico, los medios de valvula estan disefiados para

- abrir un recorrido de flujo de liquido entre la periferia de la placa de abertura y la pared de capsula mientras la
presién en el interior del compartimiento de ingredientes supera un valor umbral, y

- cerrar el recorrido de flujo de liquido cuando la presién en el interior del compartimiento de ingredientes baja
por debajo de un valor umbral.

Los medios de valvula pueden comprender un labio flexible dispuesto en la periferia de la placa de abertura que se
deforma bajo el efecto de la presién de fluido que se acumula en la cAmara. La lengua flexible deja de este modo un
hueco en la periferia de la placa entre la placa y la pared lateral de la capsula que es suficiente para que se libere
bebida en un caudal suficiente.

En un aspecto diferente, la invencién se refiere a una capsula que contiene ingredientes para producir una bebida,
en la que los ingredientes estan alojados en un compartimiento, en la que la capsula comprende un inserto colocado
entre el compartimiento y la salida, en la que el inserto comprende o forma parte de unos medios de valvula,
caracterizada por el hecho de que el inserto estd dotado con uno o varios orificios directos de capilaridad que
conectan dos lados opuestos del inserto.

Los medios de valvula pueden formar parte del inserto o estar conformados integralmente con la placa. Los medios
de valvula pueden estar disefiados para

- abrir un recorrido de flujo de liquido entre la periferia del inserto y la pared de capsula mientras la presion en
el interior del compartimiento de ingredientes supera un valor umbral, y

- cerrar el recorrido de flujo de liquido cuando la presion en el interior del compartimiento de ingredientes baja
por debajo de un valor umbral.

En un modo, el inserto es una placa de abertura disefiada para abrir una cara del compartimiento de ingredientes
cuando la presion en el interior del compartimiento de ingredientes presiona la cara contra la placa de abertura de la
capsula.

Aspectos, objetos y ventajas adicionales de la presente invencion se haran claros a partir de la siguiente descripcion
de realizaciones preferidas de la presente invencién tomados en conjuncién con las figuras de los dibujos adjuntos.

La figura 1 muestra una vista en seccion transversal de una capsula de acuerdo con la presente invencion, con una
placa de abertura (5) con al menos un orificio directo,

la figura 2 muestra un ejemplo para una placa de abertura (5) (placa de perforacién (5)),

la figura 3 muestra el lado inferior de la placa de perforacion (5) de la figura 2,

la figura 4 muestra una vista aumentada del acoplamiento entre la placa de perforacion (5) y las paredes adyacentes
de la capsula e ilustra los orificios directos,

la figura 5 muestra una primera realizacién para un re-cerrado automatico de la cara de entrada de la capsula tras la
retirada de unos medios de inyeccién de agua,

la figura 6 muestra una segunda realizacion para medios de auto-cerrado de la perforacion en la cara de entrada de
la capsula,

la figura 7 muestra una capsula con una abertura integrada de entrada de agua,

la figura 8 muestra unos detalles de la funcionalidad de la abertura de entrada de agua de la capsula de acuerdo con
la figura 7,

la figura 9 muestra una vista en seccién transversal de una placa contorneada de abertura de la invencion con al
menos un orificio directo,

la figura 10 muestra una vista desde debajo de la placa de abertura a fin de ilustrar la distribucion de los orificios
directos, y

la figura 11 muestra una realizacion adicional para una placa de abertura con orificios de alivio de presiéon de
acuerdo con la presente realizacion.

En primer lugar haciendo referencia a la figura 1 se explicara el principio general que se aplicara con la presente
invencion.

La figura 1 muestra una capsula 1 con un compartimiento de ingredientes 3 cerrado herméticamente que esta
disefiado para contener ingredientes de bebida o de comestible liquido. Antes del uso de la capsula 1 en una
maquina de produccion de bebidas vinculada y adaptada, el compartimiento de ingredientes 3 esta cerrado
herméticamente frente al exterior. La abertura del compartimiento de ingredientes 3 en un lado de entrada de la
capsula 1 se efectlia respectivamente por una interaccion de la capsula 1 con medios de la maquina de produccion
de bebidas.
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Adjuntar una lamina, o membrana, etc. a una prolongacion superior a modo de reborde 8 de las paredes de la
capsula puede por ejemplo cerrar herméticamente la superficie superior 2 de la capsula 1 de una forma estanca al
aire. Como se explicara con mas detalle mas adelante haciendo referencia a las figuras 5 y 6, la superficie 2 puede
abrirse por ejemplo al perforarla con medios externos de perforacién, es decir medios de perforacién que forman
parte de la maquina de produccién de bebidas.

El lado de salida 4 del compartimiento de ingredientes 3 se abre por ejemplo por el efecto de aumentar la presion en
el interior del compartimiento de ingredientes 3 por encima de la presién ambiente, es decir la presion en el exterior
de la capsula 1. A este respecto, la cara 4 del compartimiento de ingredientes 3 que se va a abrir puede hacerse
acoplar con medios de abertura, que pueden estar alojados en la capsula 1 (como se muestra en la realizacién de la
figura 1) o que pueden ser medios que sean externos a la capsula 1. De este modo la abertura del lado de salida 4
de la capsula 1 es efectuado por un desplazamiento relativo de partes de la propia capsula y de este modo
preferentemente sin una interaccion con partes de la maquina de produccién de bebidas.

En cualquier caso, cuando se inyecta por ejemplo agua dentro del compartimiento de ingredientes 3 a través de la
superficie superior 2, la cara inferior 4 se acoplara cada vez mas con los medios de abertura de la capsula hasta que
se alcance un determinado valor umbral y la cara inferior 4 se abrira sobre los medios de perforacion 5.

En la realizacién mostrada en la figura 1, que se describe sélo como una ilustracién no limitativa, la cara inferior 4
actla sobre unos medios de perforacién o de abertura 5 de forma general, que estan integrados dentro de la capsula
1.

Los medios de abertura estan preferentemente hechos de plastico.

De forma particular, como también puede verse en detalle en la figura 2, los medios de abertura puede ser una placa
contorneada de abertura 5, tal como por ejemplo un placa 5 que esta contorneada tal como por ejemplo al tener
pequefias pirdmides 9 u otros pequefios resaltes en la lado opuesto a la cara inferior 4 del compartimiento de
ingredientes 3.

La placa de abertura 5 esta dispuesta para perforar la cara inferior 4 del compartimiento de ingredientes. De forma
preferente, la placa de abertura esté dispuesta para perforar una pluralidad de orificios en la superficie inferior. La
placa de abertura 5 esté sostenida por una porcion de asiento 107 preferentemente conica de la pared exterior de la
capsula 1 a fin de resistir las fuerzas cuando la cara inferior 4 es presionada sobre la placa de abertura 5 por la
presion interna del compartimiento de ingredientes 3.

De este modo, cuando aumenta la presién en el interior del compartimiento de ingredientes 3, la cara inferior 4 se
rasgara eventualmente contra las pirdmides 9 de la placa de perforacion 5.

De acuerdo con la invencion el elemento de abertura (placa de perforacién 5 en el ejemplo descrito) esta dotado con
uno o una pluralidad de orificios directos 100. El disefio, la disposicion y la distribucién del uno o més orificios
directos 100 se explicaran a continuacion haciendo referencia a las figuras 4 y de forma particular a las figuras 9 y
10.

La placa de perforacion 5 mostrada esta de este modo disefiada para generar una o una pluralidad de aberturas en
la cara inferior 4 y una bebida, que es el producto de la interaccién del agua con los ingredientes en el
compartimiento de ingredientes 3, fluird a través de la(s) abertura(s) dentro de los intersticios entre las paredes
laterales de las piramides 9 u otros resaltes de la placa de perforacion 5.

Debido a las elevadas fuerzas de cizalla generadas en el intersticio entre las pirdmides y las aberturas en la lamina 'y
la elevada caida de presion generada por la conjuncion de las piramides y la lamina, la espuma o crema se genera
en el intersticio cuando los ingredientes se pueden hacer espumosos, por ejemplo, con polvo de café o con
contenido en proteinas.

La bebida fluye en la periferia 10 del elemento 5 hacia la pared circular de la placa de perforacion 5 y se evacua a
través del hueco creado cuando el labio flexible 15 se dobla bajo presion y la pared lateral 6 de la capsula.

El flujo de bebida se ilustra de forma esquematica en la figura 1 mediante pequefias flechas.

Cuando el compartimiento de ingredientes 3 se presuriza, el liquido sera capaz de fluir en un espacio entre la placa
de perforaciéon 5 y unas paredes cénicas vinculadas 6 de la capsula 1 hacia una salida de bebida 7 de la capsula.
Por lo tanto, en la regién de las paredes conicas 6 el flujo de bebida sigue esencialmente el lado interior de las
paredes de cépsula 6.
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Pueden estar dispuestos unos medios para asegurar que la bebida salga por la salida de bebida 7 de una forma
suave. Estos medios pueden ser por ejemplo un pasador de guia 14 dispuesto en el centro de la abertura de salida
de bebida 7. El pasador de guia 14 puede ser una parte integral de la placa de perforacién 5 y sobresale hacia abajo
desde la cara inferior de la placa de perforacién 5. De forma preferente, el pasador de guia 14 se estrecha
exteriormente en su seccion inferior.

Por lo tanto, la bebida que viene de la periferia de la placa de perforacion 5 se guiara suavemente por la cooperacion
de la abertura de salida de bebida 7 y el pasador de guia 14 y preferentemente sale de la capsula 1 en un flujo
estacionario.

Esto es particularmente de importancia en el caso de que se use el principio denominado “flujo-directo”. De acuerdo
con el principio de flujo-directo, la bebida que deja la abertura de salida de bebida 7 de la capsula 1 esta hecha para
fluir directamente dentro de una taza u otro receptaculo sin ningun guiado adicional mediante partes de la maquina
de produccion de bebidas. Como no hay guiado adicional del flujo de bebida que deja la capsula 1, se ha de
asegurar que la bebida deja esta abertura de salida de bebida 7 suavemente a fin de evitar que la bebida salpique
dentro de la taza u otro receptéaculo.

Se ha de sefialar que de acuerdo con el principio del flujo directo, la capsula 1 no tiene que estar necesariamente
dispuesta en una orientacion vertical como se indica en la figura 1, sino que puede estar ademas dispuesta en
cualquier posicion inclinada a la vertical, tal como por ejemplo una posicion horizontal. Mientras que en la posicion
como se muestra en la figura 1 (disposicion vertical) la bebida saldra por la salida de bebida 7 en una direccion de
derrame con el eje de rotacién simétrico de la capsula 1, el flujo de la salida de bebida describir4d un angulo hacia
este eje de simetria de la cdpsula 1 en el caso de que la capsula 1 esté dispuesta en una posicion inclinada a la
vertical.

De forma adicional o alternativa al pasador de guia 14 se pueden tomar medidas adicionales a fin de favorecer un
flujo suave de la bebida que sale del compartimiento de ingredientes de bebida 3. Como se muestra en la figura 3, el
lado inferior de la placa de perforacion 5 puede estar dotado con varios anillos 13 dispuestos de forma coaxial al
centro de la placa de perforacion 5, el pasador de guia 14 puede estar dispuesto en dicho centro.

Los anillos coaxiales 13 estan respectivamente dotados con una pluralidad de rebajes 12, en el que los rebajes 12
de anillos 13 vecinos estan desplazados entre si en relaciéon a su posicion angular cuando se mide al centro de la
placa de perforacion 5.

Las areas de los anillos 13 en el exterior de los rebajes 12 pueden estar hechas para estar completamente en
contacto con las paredes vinculadas 6 de la capsula 1 o al menos tal que representen un obstaculo al flujo para el
curso de la bebida.

En cualquier caso, como se indica en las figuras 1 y 4, la cooperacién de los rebajes desplazados 12 con la pared 6
de la capsula 1 forzar4 a la bebida a un recorrido serpenteante (tortuoso), en el que las paredes que definen el
recorrido rompen la energia del chorro de bebida y favorecen un flujo suave hacia la abertura de salida de bebida 7.

De forma adicional, en el area que rodea la salida de bebida 7, las paredes 6 de la capsula 1 pueden estar dotadas
con un talén que se extiende externamente 27, que ademas favorece un chorro estacionario y un efecto rompedor
de energia del chorro de bebida.

Como puede verse a partir de las figuras 3 y 4, la periferia 10 de la placa de perforacion 5 puede estar
opcionalmente dotada con un labio flexible 15, que esta impulsado contra la pared 6 de la capsula. Si se ve en la
direccion del flujo del recorrido del flujo de bebida, el labio 15 puede formar un angulo agudo con la pared vinculada
6 de la capsula 1. Mientras el compartimiento de ingredientes 3 se presuriza, el flujo de bebida 15 sera capaz de
empujar el labio flexible 15 hacia dentro a fin de abrir un recorrido de flujo.

El labio flexible 15 representa de este modo sélo una realizacion ilustrativa para tener unos medios de valvula
selectivos, los cuales cierran un recorrido de flujo desde el compartimiento de ingredientes 3 a la salida de bebida 3
en el caso de que el compartimiento de ingredientes de bebida 3 no esté presurizado. De este modo, tan pronto
como la inyeccion de agua se detiene dentro del compartimiento de ingredientes 3, el labio flexible 15 cortara el
recorrido de flujo entre la placa 5 y la pared 6 de la capsula. De este modo, por ejemplo cualquier agua que
permanezca en el compartimiento de ingredientes 3 o sobre la superficie superior de la placa de perforaciéon 5 ya no
puede salir hacia la abertura de salida de bebida 7.

De forma adicional, los medios de valvula opcionales, tale como por ejemplo el labio flexible 15, pueden estar
hechos para cortar incluso cualquier flujo de aire entre la abertura de salida 7 y la abertura de inyeccién de agua
producida en el lado de entrada 2 de la capsula 1. Esto tiene la ventaja que por lo menos al reducir drasticamente el
flujo de aire a través de la capsula 1, la cantidad de liquido o sélidos que pueden salir del interior de la capsula 1 por



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2359284 T3

ejemplo, a través de la abertura de inyeccion en la superficie superior 2 de la capsula, pueden ser reducidos por una
falta de aire de compensacion.

Cabe sefialar que muchas disposiciones y posiciones diferentes de valvulas para la valvula pueden ser pensadas,
mientras que los medios de véalvula estén adaptados para ser al menos un obstaculo a través de un flujo de aire y/o
liquido entre la abertura de salida de bebida 7 y la abertura de inyeccién de agua en la superficie superior 2, y
viceversa.

En la figura 4 también se muestra que los medios de abertura (por ejemplo la placa de perforacién descrita, etc.) 5
pueden tener uno o mas orificios directos (100 en la figura 1)

- como uno o mas orificios directos 101 que conectan la pared lateral de los contornos (por ejemplo piramides)
9 con el lado inferior de los medios de abertura 5,

- como uno o mas orificios directos 102 que conectan un “valle” entre contornos adyacentes (por ejemplo
piramides) 9 con el lado inferior de los medios de abertura 5, y/o

- como uno o mas orificios directos 103 que conectan la parte superior de un contorno (por ejemplo piramides)
9 con el lado inferior de los medios de abertura 5.

Mas adelante y de forma particular se explicaran con mas detalles los orificios directos 102 y de forma general la
funcion de los orificios directos 102, haciendo referencia a las figuras 9 y 10.

Las figuras 5a-5¢ asi como las figuras 6a-6¢ muestran medios alternativos para prohibir que el liquido y/o sélidos
dejen una abertura 18 en la superficie superior 2 de la capsula 1, dicha abertura 18 esta producida al introducir los
medios de inyeccion de agua 16.

En la realizacion de la figura 5 se une un material auto-cerrable herméticamente 17 al lado superior y/o al lado
inferior de la superficie superior 2. Como se muestra en las figuras 5a-5c, los medios de inyeccién de agua 16 iran a
través del material auto-cerrable herméticamente 17 asi como la lAmina o membrana de la superficie superior 2. Una
vez se ha concluido la inyeccion de agua, los medios de inyeccion de agua 16 se retiraran (figura 5¢) dejando una
abertura 18 en la superficie superior 2. De acuerdo con la invencién el material 17 es por ejemplo un elastémero, un
material de silicona, etc. que es capaz de “cerrar” herméticamente la abertura hecha por los medios de inyeccion de
agua 16.

Las figuras 6a-6c muestran una metodologia ligeramente diferente en la cual el material auto-cerrable
herméticamente forma una capa 19 que se une al interior de la superficie superior. De nuevo, tanto el material de la
superficie superior 2 asi como el material auto-cerrable herméticamente 19 seran perforados por los medios de
perforacion 16 a fin de llevar a cabo la inyeccién de agua. Una vez la inyeccién de agua y los medios de perforacion
16 se retiran (figura 6¢), el material de expansion 19 cerrard herméticamente la abertura 18 dejada por el elemento
de perforacion e inyeccién de agua 16. El material de expansién 19 puede estar hecho por ejemplo de un polimero
super-absorbente (PAS) que puede ocupar por ejemplo hasta 100 veces su propio peso en agua. Una capa de este
material de expansion 19 puede ser instalada por ejemplo como una pelicula interior o mediante fusién caliente bajo
una membrana que forma la superficie superior 2. El material de expansion puede por ejemplo absorber agua y
entonces transformarla en un gel, que bloquea la abertura 18.

La figura 7 muestra una realizacion de la capsula 1 que esta dotada con su propia entrada de inyeccion de agua 20.
La entrada de inyeccidon de agua 20, siendo cerrada herméticamente con unos medios 21 cara a cara con la
superficie superior 2 de la capsula 1, forma parte de la capsula 1 y no de la maquina de produccion de bebidas
vinculada. Como puede verse por ejemplo a partir de la figura 8b, puede acoplarse una entrada de inyeccién de
agua 23 cerrada de una forma hermética a la entrada 22 de la capsula 1. Como puede verse de forma esquematica
en la figura 8a y 8b, la entrada de inyeccién de agua 22 de la capsula 1 tiene preferentemente un didmetro
relativamente pequefio a fin de favorecer un efecto de capilaridad. Por ejemplo, si el diametro interior de la entrada
de inyeccion de agua 22 esta entre 0,1 y 0,3 mm, tendra lugar un efecto de capilaridad que retenga el agua en el
interior de la entrada 22 incluso después de que se retire el tubo de inyeccion de agua 23 del dispositivo de
produccién de agua. El agua que permanece en forma de un menisco en el interior de la entrada 22 representara
entonces una barrera al aire, es decir se evita la entrada de aire y se reduce la pérdida de liquido residual desde la
capsula.

La figura 9 muestra con detalle un orificio directo 102 en la placa de abertura 5 provista de forma general para una
conexion fluida entre el lado superior 104 y el lado inferior 105 del elemento de abertura 5. En el ejemplo mostrado el
(los) orificio(s) directo(s) 102 conectan verticalmente un valle o un rebaje 106 separado del contorno 9, con el lado
inferior o del elemento de abertura 5. De este modo el (los) orificio(s) directo(s) 102 estan preferentemente
dispuestos en la porcién mas delgada 107 del elemento de abertura 102.

La figura 10 muestra como una pluralidad de dichos orificios directos 102 pueden estar distribuidos sobre la
superficie del elemento de abertura 5 en un patron regular. En el ejemplo mostrado las aberturas estan dispuestas

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2359284 T3

tales que todas tienen la misma distancia al centro del elemento de abertura 5. Por ejemplo, estan distanciadas entre
si por igual.

La figura 11 muestra cémo una pluralidad (en el ejemplo tres) de orificios directos 103 que estan dispuestos
respectivamente en una porcion de la placa de abertura 5 con un grosor relativamente grande (en contraste con los
orificios 102 de la figura 10, los cuales estan dispuestos en areas delgadas de la placa de abertura 5).

Los orificios directos 100, 101, 102, 103 estan preferentemente dimensionados como orificios de capilaridad en los
medios de abertura 5 integrados en la capsula 1. “Orificios de capilaridad” significa que los orificios estan disefiados
tales que son capaces de sostener un volumen de liquido frente a la fuerza de la gravedad tal que dicho volumen de
liquido no goteara desde los orificios.

Como los orificios 103 dispuestos en porciones mas gruesas de la placa de abertura 5 de este modo son
relativamente largos (en comparacion con sus diametros), el efecto de capilaridad se favorece y se reduce el goteo.

En vista del pequefio diametro y/o nimero de los orificios de capilaridad, el flujo de liquido durante un proceso de
produccion de bebida en curso esencialmente no tendra lugar a través de los orificios de capilaridad, sino a través
del hueco anular que se genera entre el labio flexible 15 y el lado interior de la pared de cépsula 6 durante la
liberacion de la bebida a través del sistema de valvula y por efecto de la presion que deforma el labio flexible 15.

Los orificios directos sirven ante todo para liberar presion del interior de la cAmara de ingredientes 3 de la cdpsula 1
al final del proceso de produccién de bebida para evitar el flujo de retorno de liquido (que puede estar contaminado)
a través del orificio de inyeccidn en la cara superior de la capsula 1. Como ya se ha explicado, este flujo de retorno
puede estar generado cuando la bomba se desconecta y una sobrepresion residual en el compartimiento de
ingredientes expulsa liquido a través de la entrada de la capsula.

Esta liberacion de presion a través de la(s) abertura(s) directa(s) es particularmente importante para un volumen
mas pequefio de bebidas suministradas porque no puede entrar un volumen de aire suficiente en la cdpsula 1y
puede permanecer demasiada presion en la capsula 1, después de que la bomba que suministra el liquido inyectada
se apaga Y la aguja de inyeccion se extrae. De este modo el fendémeno del flujo de retorno puede tener lugar por
ejemplo si se produce una bebida de chocolate cuando se suministra un volumen de bebida tan pequefio como 60
ml a través de la capsula 1. El fendmeno del flujo de retorno es menos probable si se produce una bebida de leche
donde se suministra un volumen de liquido de 140-160 ml.

Los orificios directos estan dimensionados para evitar el goteo cuando la presién en la camara ha alcanzado un valor
suficientemente bajo. El goteo se evita de forma efectiva debido al efecto menisco del liquido proporcionado en los
orificios.

En vista del efecto de capilaridad, es decir a fin de mantener un volumen de liquido en el interior de los orificios, es
ventajoso disponer una pluralidad de pequefios orificios, por ejemplo, de didmetro d en el intervalo de 0,1-0,7 mm,
en la placa de abertura de piramides 5. Estas dimensiones estan ajustadas a la viscosidad tipica de las bebidas
producidas, tales como por ejemplo café, dicha viscosidad también afecta al efecto de capilaridad.

El nimero de orificios directos puede estar entre 1y 10, preferentemente entre 2y 5.

La disposicion de los orificios directos en los medios de abertura integrados en la capsula tiene como resultado un
proceso de produccion de bebida mas limpio:

A. Después de detener el funcionamiento de la bomba de la maquina de produccion de bebida y antes de
extraer el soporte de capsula de la maquina: El goteo de agua en la cara de salida se detiene mas rapido.

B. Durante la extraccion de la capsula de la maquina de produccién de bebida: No hay flujo de retorno de
liquido del interior de la capsula.

La capilaridad a través de orificios puede usarse en combinacién con la valvula anti-goteo (por ejemplo el labio
flexible descrito) 15. La valvula anti-goteo, como ya se ha explicado antes, cierra selectivamente el recorrido de flujo
de liquido cuando la presién en el interior del compartimiento de ingredientes 3 cae por debajo de un valor umbral.
En esta condicion la placa de abertura 5 cierra de forma efectiva el compartimiento de ingredientes 3, ya que los
orificios directos en la placa de abertura 5 se bloquearan por el liquido que discurre dentro y se mantendran por el
efecto de capilaridad.

De este modo los orificios de capilaridad permiten una rapida liberacién de presién y entonces se bloqueara el goteo
por el efecto de capilaridad.

La véalvula anti-goteo abre el recorrido de flujo de liquido a través de la placa de abertura 5 a presiones mas
elevadas en el interior de la camara de ingredientes 3.
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Esto permite un suministro mas rapido. Sin embargo, se puede imaginar un elemento de abertura usando
Unicamente los orificios de capilaridad y no la valvula anti-goteo.

Por lo tanto, deberia protegerse una capsula con los orificios de capilaridad con o sin valvula.

En otro modo, se pueden conformar unos medios de valvula para controlar la liberacion de bebida como una vélvula
de goma elastica formando parte de o en un inserto que divide el compartimiento y la salida. Se puede introducir de
forma adicional un filtro entre la sustancia y el inserto para filtrar la bebida. Por ejemplo, el inserto puede comprender
una valvula con al menos una rendija o pequefio orificio, que se abre a cierto valor umbral de presiéon en el
compartimiento para controlar la liberacién de la bebida a una presién deseada, y que se cierra cuando la presién en
el compartimiento cae por debajo de la presion de abertura. Se describen posibles ejemplos de cartuchos con una
valvula en los documentos US2002/0078831 o EP 1579792. El inserto puede comprender de forma adicional unos
orificios de capilaridad colocados en paralelo a la valvula a través del inserto. Los orificios directos de capilaridad en
primer lugar sirven aqui para liberar presion en el interior del compartimiento de la capsula al final del proceso de
produccion de bebida, para evitar el flujo de retorno de liquido (que puede estar contaminado) a través del orificio de
inyeccion en la cara superior de la capsula.
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REIVINDICACIONES

Cépsula (1) que contiene ingredientes para producir una bebida,

en la que los ingredientes estan alojados en un compartimiento (3),

en la que la capsula (1) comprende una placa contorneada de abertura (5) disefiada para abrir una cara (4) del
compartimiento de ingredientes (3) cuando la presion en el interior del compartimiento de ingredientes (5)
presiona la cara contra la placa de abertura (5) de la capsula (1),

caracterizada por el hecho de que la placa de abertura (5) esta dotada con uno o varios orificios directos de
capilaridad (100, 101, 102, 103) que conectan dos lados opuestos (104, 105) de la placa de abertura (5).

La capsula (1) segun la reivindicacion 1,
en la que los orificios directos (100, 101, 102, 103) tienen un diametro de entre 0,1 mmy 0,7 mm.

La capsula (1) segun la reivindicacién 1 o 2,
en la que estan provistos de 1 a 10, més preferentemente de 2 a 5 orificios directos (100, 101, 102, 103).

La capsula (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que el (los) orificio(s) directo(s) esta(n) dispuesto(s) en porciones rebajadas de la cara de la placa de
abertura (5) que est4 orientada a la cara del compartimiento que se va a abrir.

La cépsula (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que el (los) orificio(s) directo(s) esta(n) dispuesto(s) en un patrén periédico sobre la placa de abertura (5).

La capsula (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que la placa de abertura (5) forma parte de o esta dotada con medios de valvula.

La capsula (1) segun la reivindicacion 6, en la que los medios de valvula estan disefiados para

- abrir un recorrido de flujo de liquido entre la periferia de la placa de abertura (5) y la pared de capsula (1)
mientras la presion en el interior del compartimiento de ingredientes supera un valor umbral, y

- cerrar el recorrido de flujo de liquido cuando la presion en el interior del compartimiento de ingredientes
baja por debajo de un valor umbral.

La capsula (1) segun la reivindicacion 6,
en la que los medios de valvula comprenden un labio flexible dispuesto en la periferia de la placa de abertura

®).

La cépsula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que la placa de abertura se sostiene por una pared exterior de la capsula.

Cépsula que contiene ingredientes para producir una bebida,

en la que los ingredientes estan alojados en un compartimiento,

en la que la capsula comprende un inserto colocado entre el compartimiento y una salida,

en la que el inserto comprende o forma parte de unos medios de valvula,

caracterizada por el hecho de que el inserto esta dotado con uno o varios orificios directos de capilaridad que
conectan dos lados opuestos del inserto.

Céapsula segun la reivindicacion 10, en la que los medios de valvula estan disefiados para

- abrir un recorrido de flujo de liquido entre la periferia del inserto y la pared de capsula mientras la
presion en el interior del compartimiento de ingredientes supera un valor umbral, y

- cerrar el recorrido de flujo de liquido cuando la presion en el interior del compartimiento de ingredientes
baja por debajo de un valor umbral.

Céapsula segun las reivindicaciones 10 o 11, en la que el inserto es una placa de abertura disefiada para abrir
una cara del compartimiento de ingredientes cuando la presién en el interior del compartimiento de ingredientes
presiona la cara contra la placa de abertura de la capsula.
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FIG 11
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