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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para seleccionar entre una pluralidad de diccionarios para notificaciones en comunicaciones
inalambricas

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a procedimientos y aparatos de comunicaciones inalambricas y, mas en particular, a
procedimientos y aparatos relacionados con la seleccion entre una pluralidad de diccionarios.

ANTECEDENTES

Los terminales inalambricos de un sistema de comunicaciones inalambricas que soporta trafico de enlace ascendente,
por ejemplo, datos de usuario de enlace ascendente, desde los terminales inalambricos hasta las estaciones base
necesitan utilizar recursos de enlace aéreo de enlace ascendente tanto para comunicar informacion de control como
datos de usuario. Normalmente, en los sistemas de comunicaciones inaldmbricas de acceso mdltiple, multiples
terminales inalambricos que utilizan un punto de conexion a estacién base compiten por recursos valiosos de enlace
aéreo de enlace ascendente, por ejemplo, recursos de enlace aéreo de canal de trafico de enlace ascendente. Un
enfoque para el reparto de los recursos de canal de trafico de enlace ascendente es que los terminales inalambricos
envien solicitudes de recurso a su punto de conexion a estacion base actual y que la estacion base considere las
solicitudes competidoras y asigne los recursos, por ejemplo, segmentos de canal de trafico de enlace ascendente,
segun sus reglas de planificacion.

Los terminales inalambricos individuales pueden tener diferentes necesidades de recursos de canal de trafico de
enlace ascendente en momentos diferentes, por ejemplo, dependiendo de una variedad de factores tales como el (los)
tipo(s) de datos de usuario que van a comunicarse, por ejemplo, voz, datos de imagen, informacion de navegador de
Internet, archivos de datos, etc., requisitos de latencia, agrupaciones de datos predeterminadas y/o niveles de
prioridad.

Un Unico formato de notificacion de solicitud de canal de trafico de enlace ascendente de interpretacion fija utilizado
para un tipo particular de notificacién de solicitud de enlace ascendente, entendido por la estacion base y los
terminales inalambricos, y utilizado de manera uniforme en el sistema, aunque facil de implementar, no es totalmente
adecuado para comunicar de manera eficaz una amplia variedad de informacién de solicitud de canal de trafico de
enlace ascendente. Al incrementar el tamafio en bits de la notificacion de informacion de interpretacion fija a un
namero relativamente grande, aumenta el intervalo de posibilidades de notificacion, pero esto se consigue a expensas
de recursos valiosos de enlace aéreo que podrian haberse dedicado en otro caso al trafico de usuario.

En funcion del andlisis anterior, debe apreciarse que existe la necesidad de procedimientos y aparatos para notificar
informacién de una manera eficaz. Es deseable que se conciban al menos algunos procedimientos de notificacion
eficaces. También es deseable que puedan utilizarse al menos algunos procedimientos para implementar una
estructura de solicitud de recursos de canal de trafico de enlace ascendente que se adapte a una gran variedad de
condiciones de funcionamiento de terminal inaldmbrico, a tipos de terminales inalambricos y/o a una mezcla de
aplicaciones. También debe apreciarse que para algunos sistemas existe la necesidad de al menos algunos
procedimientos y aparatos que puedan comunicar de manera eficaz las diferentes necesidades de los terminales
inalambricos individuales con relacién a recursos de canal de trafico de enlace ascendente. Resulta beneficioso
proporcionar procedimientos y aparatos que consigan notificar diversidad permitiendo al mismo tiempo pequefios
tamafios de notificacion de informacién, por ejemplo, de 3 6 4 bits. También resulta beneficioso proporcionar
procedimientos y aparatos que soporten el mantenimiento de multiples grupos de solicitud de canal de trafico de
enlace ascendente, multiples tipos de flujos de trafico, comunicacién de informacién de retraso acumulado (backlog)
y/o comunicacién de informacion de retardo. También son deseables procedimientos y aparatos que proporcionen una
seleccion inteligente entre varias alternativas de formatos de notificacion disponibles. Una seleccion adecuada de una
alternativa de formato de notificacion puede dar como resultado una planificacion mas eficaz, una menor interferencia,
una mejor calidad de servicio y/o un mayor rendimiento.

El documento WO 2004/084503 (A2) da a conocer una red de comunicaciones inalambricas que incluye una estacion
mévil y una estacién base que pueden comunicarse a través de un enlace inalambrico. La informacion relacionada con
el estado de una memoria intermedia de la estacion mévil y la informacion relacionada con una velocidad de
transferencia de datos a través de un enlace inalambrico inverso se comunican a través del enlace inalambrico
inverso.
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El documento EP 1 511 245 (A2) da a conocer un procedimiento y un aparato para notificar un estado de memoria
intermedia de una memoria intermedia que almacena datos por paquete que van a transmitirse por un equipo de
usuario para una asignacion de planificacién de un servicio de datos por paquete de enlace ascendente en un sistema
de comunicaciones moviles que soporta el servicio de datos por paquete de enlace ascendente. Un equipo de usuario
almacena datos por paquete que tienen una prioridad correspondiente a una pluralidad de colas de prioridad que
tienen propiedades intrinsecas y que estan relacionados con al menos un servicio, y transmite informacion de estado
de memoria intermedia que contiene identificadores de cola de las colas de prioridad e informacion de datos Utiles de
memoria intermedia que representa una cantidad de los datos por paquete almacenados en las colas de prioridad. En
este caso, el equipo de usuario introduce la informacién de estado de memoria intermedia en una parte de cabecera
de una unidad de datos de protocolo para el servicio de datos por paquete de enlace ascendente, introduce los datos
por paquete en una parte de datos Utiles de la unidad de datos de protocolo y después transmite la unidad de datos de
protocolo.

RESUMEN

La invencion esta definida en las reivindicaciones independientes.

Debe apreciarse que no necesariamente todas las realizaciones incluyen las mismas caracteristicas y que algunas de
las caracteristicas descritas anteriormente no son necesarias sino que pueden ser deseables en algunas
realizaciones. Numerosas caracteristicas, realizaciones y beneficios adicionales de la presente invencion se analizan

en la siguiente descripcion detallada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es un dibujo de un sistema de comunicaciones inalambricas a modo de ejemplo implementado segun
varias realizaciones.

La Figura 2 es un dibujo de una estacion base a modo de ejemplo segun varias realizaciones.

La Figura 3 es un dibujo de un terminal inalambrico a modo de ejemplo, por ejemplo, un nodo movil, segun varias
realizaciones.

La Figura 4 es un dibujo de un diagrama de flujo de un procedimiento a modo de ejemplo del funcionamiento de un
dispositivo de comunicaciones segun varias realizaciones.

La Figura 5 es un dibujo de una estacion base a modo de ejemplo segun varias realizaciones.

La Figura 6 es un dibujo de un terminal inalambrico a modo de ejemplo, por ejemplo un nodo mdvil, segun varias
realizaciones.

La Figura 7 es un dibujo de segmentos de canal de control dedicado (DCCH) de enlace ascendente a modo de
ejemplo en una estructura de temporizacion y frecuencia de enlace ascendente a modo de ejemplo en un sistema de
comunicaciones inalambricas de acceso mudltiple de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM) a
modo de ejemplo.

La Figura 8 es un dibujo de una tabla que enumera notificaciones de control dedicadas a modo de ejemplo que
pueden comunicarse utilizando los segmentos de canal de control dedicado de la Figura 7.

La Figura 9 es un dibujo que ilustra informaciéon de formato de notificacion a modo de ejemplo en un intervalo de
tiempo recurrente a modo de ejemplo para un tono de canal de control dedicado dado, por ejemplo, correspondiente a
un terminal inalambrico.

La Figura 10 es una tabla de un formato a modo de ejemplo para una notificacion de solicitud de enlace ascendente de
1 bit (ULRQST1) a modo de ejemplo utilizada en diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo con nimero de
referencia=0, 1,2y 3.

La Figura 11 es una tabla a modo de ejemplo utilizada para calcular parametros de control y y z a modo de ejemplo,
utilizandose los parametros de control y y z para determinar notificaciones de solicitud de mdltiples bits de enlace
ascendente que transporten informacion de solicitud de transmision correspondiente a diccionarios de solicitudes con
namero de referencia 0, 1, 2y 3.
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La Figura 12 y la Figura 13 definen formatos de natificacion correspondientes a un diccionario de solicitudes a modo
de ejemplo con el nimero de referencia de diccionario de solicitudes (RD) igual a 0.

La Figura 14 y la Figura 15 incluyen tablas que definen formatos de notificacion correspondientes a un diccionario de
solicitudes a modo de ejemplo con el nimero de referencia RD igual a 1.

La Figura 16 y la Figura 17 incluyen tablas que definen formatos de notificacion correspondientes a un diccionario de
solicitudes a modo de ejemplo con el nimero de referencia RD igual a 2.

La Figura 18 y la Figura 19 incluyen tablas que definen formatos de notificacion correspondientes a un diccionario de
solicitudes a modo de ejemplo con el nimero de referencia RD igual 3.

La Figura 20 es una tabla de un formato a modo de ejemplo para una notificacion de solicitud de enlace ascendente de
1 bit (ULRQST1) a modo de ejemplo utilizada en diccionarios de solicitudes A, B y C a modo de ejemplo.

La Figura 21 es un dibujo de una tabla que ilustra una determinacién de factor de control a modo de ejemplo en
funcion de informacion de control notificada anteriormente, utilizdndose los factores de control para generar e
interpretar notificaciones de solicitud segun diccionarios de solicitudes A, B, C, D y E a modo de ejemplo.

La Figura 22 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3
bits a modo de ejemplo correspondiente a un diccionario de solicitudes A a modo de ejemplo.

La Figura 23 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4
bits a modo de ejemplo correspondiente al diccionario de solicitudes A a modo de ejemplo.

La Figura 24 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3
bits a modo de ejemplo correspondiente a un diccionario de solicitudes B a modo de ejemplo.

La Figura 25 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4
bits a modo de ejemplo correspondiente al diccionario de solicitudes B a modo de ejemplo.

La Figura 26 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3
bits a modo de ejemplo correspondiente a un diccionario de solicitudes C a modo de ejemplo.

La Figura 27 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4
bits a modo de ejemplo correspondiente al diccionario de solicitudes C a modo de ejemplo.

La Figura 28 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1
bit a modo de ejemplo correspondiente a los diccionarios de solicitudes D y E a modo de ejemplo.

La Figura 29 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4
bits a modo de ejemplo correspondiente a un diccionario de solicitudes D a modo de ejemplo.

La Figura 30 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3
bits a modo de ejemplo correspondiente al diccionario de solicitudes D a modo de ejemplo.

La Figura 31 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4
bits a modo de ejemplo correspondiente a un diccionario de solicitudes E a modo de ejemplo.

La Figura 32 es un dibujo de una tabla que describe un formato de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3
bits a modo de ejemplo correspondiente al diccionario de solicitudes E a modo de ejemplo.

DESCRIPCION DETALLADA

La Figura 1 es un dibujo de un sistema de comunicaciones inalambricas 100 a modo de ejemplo implementado segun
varias realizaciones. El sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 a modo de ejemplo es, por ejemplo, un sistema
de comunicaciones inalambricas de acceso multiple de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM). El
sistema de comunicaciones 100 a modo de ejemplo soporta una pluralidad de diccionarios de solicitudes, definiendo
cada diccionario de solicitudes formatos de notificacion para transportar solicitudes de terminal inalambrico referentes

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2359337 T3

a recursos de enlace aéreo de enlace ascendente, por ejemplo, solicitudes referentes a segmentos de canal de trafico
de enlace ascendente. Por ejemplo, un diccionario de solicitudes puede definir un primer conjunto de informacion de
correlacion de bits para una notificacion de solicitud de 1 bit , una notificacion de solicitud de 3 bits y una notificacion de
solicitud de 4 bits a modo de ejemplo, mientras que otro diccionario de solicitudes puede definir un segundo conjunto
de informacion de correlacion de bits para la notificacion de solicitud de 1 bit, la notificacion de solicitud de 3 bits y la
notificacién de solicitud de 4 bits a modo de ejemplo, donde el primer y el segundo conjunto de informacion de
correlacion de bits son diferentes para al menos uno de dicha notificacion de solicitud de 1 bit, dicha notificacion de
solicitud de 3 bits y dicha notificacion de solicitud de 4 bits.

En algunas realizaciones, al menos algunos de los diferentes diccionarios de solicitudes soportados definen formatos
que transportan informacién de retraso acumulado e informacion de retardo, y al menos algunos de los diferentes
diccionarios de solicitudes soportados definen formatos que transportan informacién de retraso acumulado pero que
no incluyen informacion de retardo. Por ejemplo, un sistema de este tipo a modo de ejemplo incluye al menos uno de
los diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo (nimeros de referencia 0, 1, 2, 3) de las Figuras 10 a 19, cada uno
de los cuales utiliza formatos para transportar informacién de retraso acumulado pero no para transportar informacién
de retardo, y al menos uno de los diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo (A, B, C, D, E) de las Figuras 20 a 32,
cada uno de los cuales utiliza formatos para transportar informacion de retraso acumulado e informacién de retardo.

En varias realizaciones, cada uno de la pluralidad de diccionarios de solicitudes soportados alternativos define
formatos que transportan informacion de retraso acumulado pero que no incluyen informacién de retardo. Por ejemplo,
un sistema de este tipo a modo de ejemplo utiliza el conjunto de diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo
{ndmero de referencia RD 0, nimero de referencia RD 1, nimero de referencia RD 2, nimero de referencia RD 3} de
las Figuras 10 a 19.

En algunas realizaciones, correspondientes a al menos algunos terminales inaldambricos individuales, una pluralidad de
diccionarios de solicitudes soportados alternativos definen formatos que transportan informacion de retraso acumulado
pero que no incluyen informacién de retardo.

En varias realizaciones, cada uno de la pluralidad de diccionarios de solicitudes soportados alterativos definen
formatos que transportan informacion de retraso acumulado e informacion de retardo. Por ejemplo, un sistema de este
tipo a modo de ejemplo utiliza el conjunto de diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo {diccionario de solicitudes
A, diccionario de solicitudes B, diccionario de solicitudes C} de las Figuras 20 a 27. Como otro ejemplo, otro sistema de
este tipo a modo de ejemplo utiliza el conjunto de diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo {diccionario de
solicitudes D, diccionario de solicitudes E} de las Figuras 28 a 32.

En algunas realizaciones, correspondientes a al menos algunos terminales inaldmbricos individuales, una pluralidad de
diccionarios de solicitudes soportados alternativos definen formatos que transportan informacion de retraso acumulado
e informacion de retardo.

El sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 a modo de ejemplo incluye una pluralidad de estaciones base
(estacién base 1 102,..., estacion base M 104). Cada estacién base (102, 104) tiene una zona de cobertura
inalambrica correspondiente (célula 1 106, célula M 108), respectivamente. El sistema 100 incluye ademas un nodo de
red 118 que esta acoplado a estaciones base (102, 104) a través de enlaces de red (120, 122), respectivamente. El
nodo de red 118 también esta acoplado a otros nodos de red y/o a Internet mediante un enlace 124. Los enlaces de
red (120, 122, 124) son, por ejemplo, enlaces de fibra Optica. El sistema 100 también puede incluir células con
multiples sectores y/o células que utilicen multiples portadoras. Al menos algunas de las estaciones base (102, 104)
del sistema 100 soportan una pluralidad de diccionarios de solicitudes.

El sistema 100 también incluye una pluralidad de terminales inalambricos. Al menos algunos de los terminales
inalambricos son nodos maviles que pueden desplazarse por todo el sistema de comunicaciones. En la Figura 1, los
terminales inalambricos (WT 1 110, WT N 112) estan situados en la célula 1 106 y acoplados a la estacion base 1 102
a través de enlaces inaldmbricos (126, 128), respectivamente. En la Figura 1, los terminales inalambricos (WT 1’ 114,
WT N’ 116) estan situados en la célula M 108 y estan acoplados a la estacion base M 104 a través de enlaces
inalambricos (130, 132), respectivamente. Al menos algunos de los terminales inalambricos soportan una pluralidad de
diccionarios de solicitudes. Diferentes estaciones base que soportan una pluralidad de diccionarios de solicitudes
pueden soportar, y en algunas realizaciones soportan, diferentes pluralidades de diccionarios de solicitudes. Diferentes
terminales inalambricos que soportan una pluralidad de diccionarios de solicitudes pueden soportar, y en algunas
realizaciones soportan, diferentes pluralidades de diccionarios de solicitudes.

La Figura 2 es un dibujo de una estacion base 200 a modo de ejemplo implementada segun varias realizaciones. La
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estacion base 200 a modo de ejemplo puede ser cualquiera de las estaciones base (BS 1 102,..., BS M 104) a modo
de ejemplo del sistema 100 de la Figura 1.

La estacion base 200 a modo de ejemplo incluye un médulo receptor 202, un médulo transmisor 204, un procesador
206, una interfaz de E/S 208 y una memoria 210 acoplados entre si a través de un bus 212 a través del cual los
diversos elementos pueden intercambiar datos e informacion. La memoria 210 incluye rutinas 218 y datos/informacion
220. El procesador 206, por ejemplo, una CPU, ejecuta las rutinas 218 y utiliza los datos/informacion 220 de la
memoria 210 para controlar el funcionamiento de la estacién base 200 e implementar procedimientos.

El médulo receptor 202, por ejemplo, un receptor OFDM, esta acoplado a una antena de recepcion 203 a través de la
cual la estacion base 200 recibe sefiales de enlace ascendente de terminales inalambricos. EI médulo receptor 202
incluye un médulo descodificador 214 para descodificar al menos algunas de las sefiales de enlace ascendente
recibidas. Las sefiales de enlace ascendente incluyen notificaciones de canal de control, por ejemplo, notificaciones de
canal de control dedicado tales como notificaciones de solicitud de enlace ascendente, notificaciones de interferencia,
notificaciones de ruido, notificaciones de potencia, notificaciones de SNR, etc. Las notificaciones de canal de control
incluyen notificaciones de solicitud, por ejemplo, notificaciones de solicitud de enlace ascendente de 1 bit,
notificaciones de solicitud de enlace ascendente de 3 bits y notificaciones de solicitud de enlace ascendente de 4 bits.
Las notificaciones de solicitud siguen un formato de notificacion especificado por un diccionario de solicitudes utilizado
por el terminal inalambrico que genera y transmite las notificaciones. Al mismo tiempo, diferentes terminales
inaldmbricos pueden utilizar y algunas veces utilizan diferentes diccionarios de solicitudes. En momentos diferentes, el
mismo terminal inalambrico puede utilizar y algunas veces utiliza un diccionario de solicitudes diferente. Otras sefiales
de enlace ascendente recibidas incluyen sefiales de cambio de diccionario de solicitudes y sefiales de segmento de
canal de tréfico.

El médulo transmisor 204, por ejemplo, un transmisor OFDM, esta acoplado a una antena de transmision 205 a través
de la cual la estaciéon base 200 transmite sefiales de enlace descendente a terminales inalambricos. Las sefiales de
enlace descendente incluyen sefiales de asignacién que transmiten asignaciones para segmentos de canal de trafico
de enlace ascendente y sefiales de cambio de diccionario de solicitudes. EI médulo transmisor 204 incluye un médulo
codificador 216 que codifica al menos algunas de las sefiales de enlace descendente.

La interfaz de E/S 208 acopla la estacion base 200 a otros nodos de red, por ejemplo, otras estaciones base, nodos
AAA, nodos de agente propio, encaminadores, etc., y/o a Internet. La interfaz de E/S 208 permite que un terminal
inalambrico que utilice un punto de conexion a una estacion base 200 se comunique con un nodo homélogo utilizando
otra estacion base como su punto de conexion a la red.

Las rutinas 218 incluyen rutinas de comunicaciones 222 y rutinas de control de estacion base 224. Las rutinas de
comunicaciones 222 implementan varios protocolos de comunicaciones utilizados por la estacion base 200. Las
rutinas de control de estacion base 224 incluyen un mddulo de determinacion de diccionario 226, un médulo de
recuperacion de patrones de bits 228, un médulo de recuperacion de informacion 230, un médulo de actualizacion de
informacién de retraso acumulado 232, un mddulo de actualizacion de informacion de retardo 234, un modulo de
sefializacion de cambio de diccionario 236 y un mddulo de planificacion 238.

El médulo de determinacion de diccionario 224 determina para un terminal inalambrico, por ejemplo, para cada
terminal inaldmbrico, qué diccionario de solicitudes esta utilizandose. En algunas realizaciones, el médulo de
determinacién de diccionario 224 incluye un modulo de seleccion 240 que selecciona para al menos algunos
terminales inalambricos y para al menos algunos intervalos y/o notificaciones cuél de una pluralidad de diccionarios de
solicitudes va a utilizarse por el terminal inalambrico.

El médulo de seleccion 240 selecciona un diccionario en funcién de al menos uno de los siguientes criterios:
(i) si va a comunicarse o no informacion de retardo mediante al menos algunas de las notificaciones de
solicitud,
(i) el tipo de informacién de retardo que va a comunicarse,
(iii) un nimero de calidad de perfiles de servicio,
(iv) informacion de clasificacion de flujo de tréfico, por ejemplo, voz frente datos,
(V) un nimero de grupos de solicitudes,
(vi) si la informacion de retraso acumulado va a notificarse con relacion a una pluralidad de diferentes grupos
de solicitudes con diferentes parametros de notificacion asociados con los diferentes grupos de solicitudes o
si va a natificarse informacion global de retraso acumulado de grupo de solicitudes.

El médulo de recuperacién de patrones de bits 228 recupera patrones de bits de informacién a partir de sefiales de
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enlace ascendente recibidas correspondientes a natificaciones de informacién de control. Por ejemplo, el moédulo de
recuperacion de patrones de bits 228 recupera un Unico bit de informacion correspondiente a una notificacion
ULRQST1 reciba en sefiales de enlace ascendente de un segmento de canal de control dedicado. El mddulo de
recuperacion de patrones de bits 228 también recupera tres bits de informacion correspondientes a una notificacion
ULRQST3 recibida en sefiales de enlace ascendente de un segmento de canal de control dedicado. El médulo de
recuperacion de patrones de bits 228 también recupera cuatro bits de informacion correspondientes a una notificacion
ULRQST4 recibida en sefiales de enlace ascendente de un segmento de canal de control dedicado.

El médulo de recuperacion de informacion 230 utiliza informacion de formato de diccionario de solicitudes almacenada
correspondiente al diccionario de solicitudes determinado que se utilizé para transmitir la notificacion de solicitud de
enlace ascendente recibida y el patron de bits recuperado para recuperar informacién. Por ejemplo, considérese que el
maodulo de determinacion de diccionario 226 ha determinado que el terminal inalambrico que transmitié una notificacion
de solicitud de 4 bits recibida utilizo el nimero de referencia 2 de diccionario de solicitudes de la Figura 16, y que el
modulo de recuperacion de bits 228 recuperd el patron de bits 0011; entonces, el médulo de recuperacion de
informacién 230 determina que la informacién comunicada es N[1]=3, lo que significa que el grupo de solicitudes 1
tiene 3 tramas de informacion de retraso acumulado que le gustaria transmitir.

El médulo de actualizacion de informacién de retraso acumulado 232 utiliza informacién recuperada a partir de las
notificaciones de solicitud recibidas y procesadas para actualizar la informacién de retraso acumulado mantenida, por
ejemplo, informacién de computo de tramas, correspondiente a los terminales inalambricos. El médulo de actualizacién
de informacion de retardo 234 utiliza informacion recuperada a partir de las notificaciones de solicitud recibidas y
procesadas para actualizar informacion de retardo mantenida, por ejemplo, informacién de retardo correspondiente a
informacién de retraso acumulado. Ejemplos de informacion de retardo a modo de ejemplo, que puede mantenerse y
actualizarse, incluyen, por ejemplo, el valor de D correspondiente a una notificacion que utiliza el formato de la Figura
26y el valor de Dy, correspondiente a una notificacion que utiliza el formato de la Figura 30.

El médulo de sefalizacién de cambio de diccionario 236 lleva a cabo operaciones que controlan y/o que generan
varios intercambios de toma de contacto y/o de sefializacion utilizados para comunicar qué diccionario de solicitudes
va a utilizarse por cudl terminal inalambrico correspondiente a los intervalos de tiempo y/o natificaciones. En algunas
realizaciones, el médulo de sefializacion de cambio de diccionario 236 procesa una sefial que comunica una seleccion
de terminal inalambrico referente a un diccionario de solicitudes. En algunas realizaciones, el médulo de sefalizacién
de cambio de diccionario 236 genera una sefial que comunica una seleccion realizada por una estacion base referente
a un diccionario de solicitudes a utilizar por un terminal inalambrico.

El médulo de planificacion 238, por ejemplo, un planificador, planifica recursos de enlace aéreo incluyendo segmentos
de canal de trafico de enlace ascendente para terminales inaldmbricos. Por ejemplo, el médulo de planificacion 238
planifica segmentos de canales de trafico de enlace ascendente para terminales inaldmbricos competidores que han
comunicado notificaciones de solicitud de canal de control de enlace ascendente en funcién de informacion
comunicada en estas notificaciones, por ejemplo, informacién de retraso acumulado y/o de retardo.

Los datos/informacion 220 incluyen datos/informacion de sistema 242 y una pluralidad de conjuntos de
datos/informaciéon de terminal inalambrico (datos/informacion 244 de WT 1,..., datos/informacion 246 de terminal
inalambrico N). Los datos/informacion de sistema 242 incluyen una pluralidad de conjuntos de informacion de
diccionario de solicitudes (informacién 248 de diccionario de solicitudes 1,..., informacién 250 de diccionario de
solicitudes N), informacién de planificacién de transmision de notificacién de enlace ascendente 252 e informacion de
reglas de utilizacion/cambio de diccionario 254. En algunas realizaciones, por ejemplo realizaciones en las que la
estacion base 200 toma al menos algunas de las decisiones relacionadas con qué diccionario de solicitudes deberia
utilizar un terminal inaldmbrico, los datos/informacién de sistema 242 incluyen criterios de seleccion de diccionario 256.

La informacién 248 de diccionario de solicitudes 1, por ejemplo, correspondiente al diccionario por defecto, incluye
informacién 258de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1 bit, informacién 260 de
correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits e informacion 262 de correlaciéon de naotificacion
de solicitud de enlace ascendente de 4 bits. La informacién 258 de correlacién de notificacion de solicitud de 1 bit
incluye, por ejemplo, informacion de la tabla 1000 de la Figura 10; la informacién 260 de correlacion de notificacion de
solicitud de enlace ascendente de 3 bits incluye, por ejemplo, informacion de la tabla 1300 de la Figura 13; la
informaciéon 262 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits incluye, por ejemplo,
informacién de la tabla 1200 de la Figura 12.

La informacion 250 de diccionario de solicitudes N incluye informacion 264 de correlacion de notificacion de solicitud
de enlace ascendente de 1 bit, informacién 266 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3
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bits e informacién 268 de correlacién de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits. La informacion 264 de
correlacion de notificacion de solicitud de 1 bit incluye, por ejemplo, informacién de la tabla 2800 de la Figura 28; la
informacién 266 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 hits incluye, por ejemplo,
informacién de la tabla 3200 de la Figura 32; la informacion 268 de correlaciéon de notificacion de solicitud de enlace
ascendente de 4 bits incluye, por ejemplo, informacién de la tabla 3100 de la Figura 31.

La informacién de planificacion de transmisién de notificacion de enlace ascendente 252 incluye informacion que
identifica notificaciones de solicitud de enlace ascendente en una estructura de temporizacion y frecuencia de enlace
ascendente recurrente. Por ejemplo, en una realizacion a modo de ejemplo, la informacion 252 de planificacion de
transmision de notificacion de enlace ascendente incluye informacion correspondiente a las Figuras 7, 8 y 9 que
identifica una estructura de notificacién de canal de control dedicado recurrente que incluye ranuras de notificacion de
solicitud de enlace ascendente de 1 bit (ULRQST1), ranuras de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits
(ULRQST3) y ranuras de natificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits (ULRQST4).

La informacién 254 de reglas de utilizacién/cambio de diccionario incluye informacion que identifica cuando debe
utilizarse un diccionario de solicitudes por defecto y reglas para cambiar a un diccionario de solicitudes diferente, por
ejemplo, informacién que identifica protocolos de conmutacion que incluyen informacion que permite a una estacion
base y a un terminal inalambrico tener el mismo conocimiento con relacién a qué diccionario esta utilizandose con
respecto a una notificacion de solicitud de enlace ascendente particular.

La informacion 256 de criterios de seleccion de diccionario incluye informacion utilizada por el médulo de seleccion 240
para seleccionar qué diccionario de solicitudes debe utilizarse por un terminal inalambrico. Los criterios de seleccion de
diccionario 256 incluyen, por ejemplo, informacién que asocia un diccionario de solicitudes particular con la
comunicacion de informacion de retraso acumulado y de informacion de retardo, informaciéon que asocia un diccionario
de solicitudes particular con la comunicacién de informaciéon de retraso acumulado sin informacion de retardo,
informacién que asocia un diccionario de solicitudes particular con una pluralidad particular de grupos de solicitudes,
informacién que asocia un diccionario de solicitudes particular con un nimero particular de calidad de niveles de
servicio, informacion que asocia un diccionario de solicitudes particular con un conjunto de tipos de flujo de tréfico, y/o
informacién que asocia un diccionario de solicitudes particular con un tipo de informacién de retardo que va de
comunicarse, por ejemplo, el tiempo restante hasta la fecha limite de una transmisién, el tiempo de espera en una
cola, informacion de retardo comunicada indirectamente utilizando diferentes clasificaciones de computo de tramas de
retraso acumulado que distinguen entre el retraso acumulado total y el retraso acumulado con respecto a un
consideracion de retardo, etc.

Los datos/informacion 244 del WT 1 incluyen informacién 270 de diccionario actual, informacion 272 de sefializacion
de cambio de diccionario, sefiales de enlace ascendente recibidas que incluyen informacién 280 de notificacion
ULRQST1, un patron 282 de bits de 1 bit recuperado, informacion 284 recuperada transportada por la ULRQST1,
sefiales de enlace ascendente recibidas que incluyen informacion 286 de notificacion ULRQST3, un patrén 288 de bits
de 3 bits recuperado, informacion 290 recuperada transportada por la ULRQST3, sefiales de enlace ascendente
recibidas que incluyen informacion 292 de notificacion ULRQST4, un patron 294 de bits de 4 bits recuperado,
informacién 296 recuperada transportada por la ULRQST4, informacion 298 de transmision de enlace ascendente e
informacién 299 de segmento de canal de tréfico de enlace ascendente asignado. La informacién 298 de transmision
de enlace ascendente incluye informacién 297 de retraso acumulado y, en algunas realizaciones, informacion 295 de
retardo. En algunas realizaciones, por ejemplo algunas realizaciones en la que la estacién base 200 selecciona para
un WT 1 entre una pluralidad de diccionarios de solicitudes alternativos, los datos/informacion 244 de WT 1 incluyen
informacién 274 de seleccion de diccionario. La informacion de seleccion de diccionario 274 incluye un nimero de
perfiles 276 de calidad de servicio e informacion 278 de sensibilidad al retardo.

La informacion 270 de diccionario actual incluye informacion que identifica el diccionario de solicitudes actual
determinado para utilizarse por el terminal inalambrico 1 correspondiente a una notificacién de solicitud de enlace
ascendente recibida que esta procesandose. La informacion 272 de sefializacion de cambio de diccionario incluye
informacion procesada y/o generada por el médulo 236 de sefializacion de cambio de diccionario, por ejemplo,
informacién que comunica un cambio seleccionado por la estacion base 200 o el terminal inalambrico 1 y/o
sefializacion de confirmacién de recepcion como respuesta a un cambio comunicado de un diccionario de solicitudes.
Las sefiales de enlace ascendente recibidas que incluyen la informacién 280 de notificacion ULRQST1, las sefiales de
enlace ascendente recibidas que incluyen la informacién 286 de notificacion ULRQST3 y las sefiales de enlace
ascendente recibidas que incluyen la informacién 292 de notificacion ULRQST4 son, por ejemplo, sefiales de
segmento de canal de control dedicado de enlace ascendente que se introducen en el médulo 228 de recuperacion de
patrones de bits, el cual genera el patron 282 de bits de 1 bit recuperado, el patron 288 de bits de 3 bits recuperado y
el patron 294 de bits de 4 bits recuperado, respectivamente. El patron 282 de bits de 1 bit recuperado, el patron 288 de
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bits de 3 bits recuperado y el patrén 294 de bits de 4 bits recuperado son entradas para el médulo de recuperacién de
informacién 230, el cual proporciona informacion 284 recuperada transportada por la ULRQST1, informaciéon 290
recuperada transportada por la ULRQST3 e informacion 296 recuperada transportada por la ULRQST4.

La informacion 298 de transmision de enlace ascendente incluye informacion que estd manteniéndose con respecto a
solicitudes de canal de trafico de enlace ascendente de WT 1 para solicitar recursos. La informacion 297 de retraso
acumulado, por ejemplo, informacién de cémputo de tramas que esta manteniéndose, por ejemplo, N[0], N[1], N[2],
N[3], N, Np, Nt y/o informacién obtenida a partir de tales pardmetros (véanse las Figuras 10 a 32), es una salida del
modulo 232 de actualizacion de informacién de retraso acumulado, el cual utiliza informacién recuperada (284, 290,
296) como entrada. La informacion 295 de retardo, por ejemplo, D, Dy, /0 informacion obtenida a partir de tales
parametros (véanse las Figuras 20, 23, 24, 26, 30), es una salida del médulo 234 de actualizaciéon de informacion de
retardo, el cual utiliza informacion recuperada (284, 290, 296) como entrada.

La informacion 299 de segmento de canal de tréfico de enlace ascendente asignado incluye sefiales que transportan
asignaciones de segmentos de canal de trafico de enlace ascendente para el WT 1, por ejemplo, asignaciones de
segmentos de canal de tréfico de enlace ascendente indexados para el WT 1 en una estructura de canal recurrente.
La informacion 299 de segmento de canal de trafico de enlace ascendente asignado incluye salidas del médulo 238 de
planificacién como respuesta a notificaciones de solicitud de enlace ascendente recibidas.

La Figura 3 es un dibujo de un terminal inalambrico 300 a modo de ejemplo, por ejemplo, un nodo mévil, segin varias
realizaciones. El terminal inalambrico 300 a modo de ejemplo puede ser cualquiera de los terminales inaldmbricos
(110, 112, 114, 116) del sistema 100 de la Figura 1. El terminal inaldmbrico 300 a modo de ejemplo incluye un médulo
receptor 302, un médulo transmisor 304, un procesador 306, dispositivos de E/S de usuario 308 y una memoria 310
acoplados entre si mediante un bus 312 a través del cual los diversos elementos intercambian datos e informacién. La
memoria 310 incluye rutinas 318 y datos/informacién 320. El procesador 306, por ejemplo, una CPU, ejecuta las
rutinas 318 y utiliza los datos/informacion 320 de la memoria 310 para controlar el funcionamiento del terminal
inalambrico 300 e implementar procedimientos.

El médulo receptor 302, por ejemplo, un receptor OFDM, esta acoplado a una antena de recepcion 303 a través de la
cual el terminal inalambrico 300 recibe sefiales de enlace descendente desde las estaciones base. Las sefiales de
enlace descendente incluyen sefiales de asignacion que transportan asignaciones de segmentos de canal de trafico
de enlace ascendente y sefiales de cambio de diccionario. El médulo receptor 302 incluye un médulo descodificador
314 para descodificar al menos algunas de las sefales recibidas.

El médulo transmisor 304, por ejemplo, un transmisor OFDM, esta acoplado a una antena de transmisién 305, a través
de la cual el terminal inalambrico 300 transmite sefiales de enlace ascendente a estaciones base. Las sefiales de
enlace ascendente incluyen, por ejemplo, sefiales de segmentos de canal de control dedicado que transportan
notificaciones de canal de control que incluyen notificaciones de solicitud de enlace ascendente de 1 bit, notificaciones
de solicitud de enlace ascendente de 3 bits y notificaciones de solicitud de enlace ascendente de 4 bits, sefiales de
cambio de diccionario y sefiales de segmento de canal de trafico de enlace ascendente. En varias realizaciones, la
misma antena se utiliza por el médulo receptor 302 y por el médulo transmisor 304, junto con un moédulo diplex. El
modulo transmisor 304 incluye un modulo codificador 316 para codificar al menos parte de las sefiales de enlace
ascendente, por ejemplo, para codificar una notificacion de solicitud de enlace ascendente generada en sefiales de
segmento de control dedicado.

Los dispositivos de E/S de usuario 308, por ejemplo, un teclado, un teclado numérico, un micréfono, interruptores, una
camara, un altavoz, un dispositivo de visualizacion, etc., permiten a un usuario del terminal inalambrico 300 introducir
datos/informacion, acceder a datos/informacién de salida y controlar al menos algunas funciones del terminal
inalambrico 300.

Las rutinas 318 incluyen una rutina de comunicaciones 322 y rutinas de control de terminal inalambrico 324. La rutina
de comunicaciones 322 implementa varios protocolos de comunicaciones utilizados por el terminal inaldmbrico 300.
Las rutinas de control de WT 324 incluyen un médulo de determinacion de diccionario 326, un mddulo de generacion
de notificaciones 330, un médulo de sefializacién de cambio de diccionario 332, un médulo de procesamiento de sefial
de asignacion 334 y un médulo de trafico de enlace ascendente 336.

El médulo de determinacion de diccionario 326 determina qué diccionario de solicitudes utilizar con relacion a una
notificacién de solicitud de enlace ascendente que el terminal inalambrico genera y transmite. En algunas
realizaciones, el médulo de determinacién de diccionario 326 incluye un médulo de seleccién 328, el cual selecciona
para al menos algunos intervalos y/o notificaciones cuél de una pluralidad de diccionarios de solicitudes va a utilizarse
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por el terminal inalambrico.

El médulo de seleccion 328 selecciona un diccionario en funcién de al menos uno de los siguientes criterios: (i) si va a
comunicarse o no informacion de retardo mediante al menos algunas de las notificaciones de solicitud, (i) el tipo de
informacién de retardo que va a notificarse, (iii) un nimero de calidad de perfiles de servicio, (iv) informacion de
clasificacion de flujo de trafico, por ejemplo, voz frente datos, (v) un nimero de grupos de solicitudes, (vi) si la
informacién de retraso acumulado va a natificarse con relacién a una pluralidad de diferentes grupos de solicitudes con
diferentes pardmetros de notificacion asociados con los diferentes grupos de solicitudes o si va a notificarse
informacién global de retraso acumulado de grupo de solicitudes.

El médulo 330 de generacion de notificaciones utiliza la informacion de formato de diccionario de solicitudes
determinada correspondiente a la determinacion por parte del médulo 326 de determinacion de diccionario e
informacién 340 de transmision de enlace ascendente para generar una notificacion de solicitud de enlace ascendente,
por ejemplo, una notificacion ULRQST1, una notificacion ULRQST3 o una notificacion ULRQST4. Segin la
informacién de planificacion de notificacion de transmision de enlace ascendente 370, diferentes tipos de notificaciones
de enlace ascendente (1, 3 6 4 bits) tienen asignadas diferentes ranuras de notificacion.

El mddulo 332 de sefializacion de cambio de diccionario lleva a cabo operaciones que controlan y/o generan varios
intercambios de toma de contacto y/o de sefializacion utilizados para comunicar el diccionario de solicitudes que va a
utilizarse por el terminal inaldmbrico 300 correspondiente a intervalos de tiempo y/o notificaciones. En algunas
realizaciones, el modulo 332 de sefializacion de cambio de diccionario procesa una sefial que comunica la seleccion
realizada por una estacion base con respecto al diccionario de solicitudes a utilizar por el terminal inaldmbrico 300. En
algunas realizaciones, el médulo 332 de sefializacion de cambio de diccionario genera una sefial que comunica a un
terminal inaldmbrico 300 la seleccion de un diccionario de solicitudes a utilizar por el WT 300, la sefial generada que va
a comunicarse a la estacion base para la cual va a comunicarse la siguiente notificacioén de solicitud.

El médulo 334 de procesamiento de sefiales de asignacion recibe y procesa sefiales que transportan asignaciones de
segmentos de canal de trafico de enlace ascendente, identificando asignaciones dirigidas al WT 300. EI modulo 336
de trafico de enlace ascendente genera sefiales de segmento de canal de trafico de enlace ascendente que van a
transportarse por el WT 300 utilizando asignaciones de tareas identificadas para el WT 300.

Los datos/informacion 320 incluyen datos/informacion de sistema 338, informacion 340 de transmision de enlace
ascendente, informacién 352 de diccionario actual, informaciéon 346 de natificacion ULRQST1 generada, informacion
348 de natificacion ULRQST3 generada, informacion 350 de notificacion ULRQST4 generada, informaciéon 354 de
asignacion de segmento de canal de trafico recibida, informacion 356 de sefial de segmento de canal de trafico
generada e informacion 358 de sefializacion de cambio de diccionario. La informacion 340 de transmision de enlace
ascendente incluye informacion 342 de retraso acumulado y, en algunas realizaciones, informacion de retardo 344. En
algunas realizaciones, por ejemplo, algunas realizaciones en las que el WT 300 selecciona qué diccionario utilizar
entre una pluralidad de diccionarios alternativos, los datos/informacion 320 incluyen informacién 360 de seleccion de
diccionario. La informacién 360 de seleccién de diccionario incluye un nimero de calidad de perfiles de servicio 362 e
informacién de sensibilidad al retardo 364.

Los datos/informacion de sistema 338 incluyen una pluralidad de conjuntos de informacién de diccionario de
solicitudes (informacion 366 de diccionario de solicitudes 1,..., informacion 368 de diccionario de solicitudes M),
informacién 370 de planificacion de transmision de natificacion de enlace ascendente e informacién 372 de reglas de
utilizacién/cambio de diccionario. En algunas realizaciones, por ejemplo, realizaciones en las que el terminal
inalambrico 300 toma al menos algunas de las decisiones relacionadas con qué diccionario de solicitudes utilizar, los
datos/informacion de sistema 338 incluyen criterios de seleccion de diccionario 374.

La informacion 366 de diccionario de solicitudes 1, por ejemplo, correspondiente al diccionario por defecto, incluye
informacién 376 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1 bit, informacion 378 de
correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits e informacion 380 de correlacién de notificacion
de solicitud de enlace ascendente de 4 bits. La informacién 376 de correlacién de notificacion de solicitud de 1 bit
incluye, por ejemplo, informacion de la tabla 1000 de la Figura 10; la informacién 378 de correlacion de notificacion de
solicitud de enlace ascendente de 3 bits incluye, por ejemplo, informacién de la tabla 1300 de la Figura 13; y la
informacién 380 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits incluye, por ejemplo,
informacién de la tabla 1200 de la Figura 12.

La informacion 368 de diccionario de solicitudes M incluye informacion 382de correlacion de notificacion de solicitud de
enlace ascendente de 1 bit, informacién 384 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits
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e informacion 386 de correlacion de notificacién de solicitud de enlace ascendente de 4 bits. La informacion 382 de
correlacion de notificacion de solicitud de 1 bit incluye, por ejemplo, informacién de la tabla 2800 de la Figura 28; la
informacién 384 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 hits incluye, por ejemplo,
informacién de la tabla 3200 de la Figura 32; la informacion 386 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace
ascendente de 4 bits incluye, por ejemplo, informacién de la tabla 3100 de la Figura 31.

La informacién 370 de planificacién de transmision de notificacion de enlace ascendente incluye informacion que
identifica notificaciones de solicitud de enlace ascendente en una estructura de temporizacion y frecuencia de enlace
ascendente recurrente. Por ejemplo, en una realizacion a modo de ejemplo, la informacion 370 de planificacion de
transmision de notificacion de enlace ascendente incluye informacion correspondiente a las Figuras 7, 8 y 9 que
identifica una estructura de notificacién de canal de control dedicado recurrente que incluye ranuras de notificacion de
solicitud de enlace ascendente de 1 bit (ULRQST1), ranuras de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits
(ULRQST3) y ranuras de natificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits (ULRQST4).

La informacién 372 de reglas de utilizacion/cambio de diccionario incluye informacion que identifica cuando debe
utilizarse un diccionario de solicitudes por defecto y reglas para cambiar a un diccionario de solicitudes diferente, por
ejemplo, informacién que identifica protocolos de conmutacion que incluyen informacion para permitir que una estacion
base y un terminal inalambrico 300 tengan el mismo conocimiento con relacion a qué diccionario esta utilizandose con
respecto a una notificacion de solicitud de enlace ascendente particular.

La informacion 374 de criterios de seleccion de diccionario incluye informacion 328 utilizada por el médulo de seleccion
para seleccionar el diccionario de solicitudes que debe utilizarse por el terminal inalambrico 300. Los criterios de
seleccion de diccionario 374 incluyen, por ejemplo, informacion que asocia un diccionario de solicitudes particular con
la comunicacion de informacion de retraso acumulado y de informacion de retardo, informacién que asocia un
diccionario de solicitudes particular con la comunicacion de informacién de retraso acumulado sin informacion de
retardo, informacién que asocia un diccionario de solicitudes particular con una pluralidad particular de grupos de
solicitudes, informaciéon que asocia un diccionario de solicitudes particular con un ndmero particular de calidad de
niveles de servicio, informacién que asocia un diccionario de solicitudes particular con un conjunto de tipos de flujo de
trafico, y/o informacién que asocia un diccionario de solicitudes particular con un tipo de informacién de retardo que va
a comunicarse, por ejemplo, el tiempo restante hasta la fecha limite de una transmision, el tiempo de espera en una
cola, informacién de retardo comunicada indirectamente utilizando diferentes clasificaciones de computo de tramas de
retraso acumulado que distinguen entre el retraso acumulado total y el retraso acumulado con respecto a una
consideracion de retardo, etc.

La informacién 352 de diccionario actual incluye informacién que identifica el diccionario de solicitudes actual
determinado para utilizarse por el terminal inaldmbrico 300 correspondiente a una notificacion de solicitud de enlace
ascendente generada. La informacion 358 de sefializacion de cambio de diccionario incluye informacién procesada y/o
generada por el mddulo 332 de sefializacion de cambio de diccionario, por ejemplo, informacién 300 que comunica un
cambio seleccionado por el terminal inalambrico o una estacion base y/o sefializacion de confirmacién de recepcion
como respuesta a un cambio comunicado de un diccionario de solicitudes.

La informacion 340 de transmision de enlace ascendente incluye informacién que estd manteniéndose con respecto a
solicitudes de canal de trafico de enlace ascendente del WT 300 para solicitar recursos. La informacion 342 de retraso
acumulado, por ejemplo, informacion de computo de tramas que esta manteniéndose, por ejemplo, N[0], N[1], N[2],
N[3], Np, Nt y/o informacion obtenida a partir de tales parametros (véanse las Figuras 10 a 32), es una entrada al
modulo 330 de generacion de notificaciones. La informacion de retardo 344, por ejemplo informacion de retardo que
estd manteniéndose tal como, por ejemplo, D, Dy, y/0 informacion obtenida a partir de tales parametros (véanse las
Figuras 20, 23, 24, 26, 30), es una entrada al médulo 330 de generacion de notificaciones.

La informacion 346 de notificacion ULRQST1 generada, la informacion 348 de notificacion ULRQST3 generada y la
informacién 350 de notificacion ULRQST4 generada representan salidas del médulo 330 de generacion de
notificaciones. Diferentes notificaciones de tipo, por ejemplo, 1 bit, 3 bits o0 4 bits, se generan para diferentes ranuras
en la estructura de canal recurrente indicada por la informacion 370 de planificacion de transmision.

La informacion 354 de asignacion de segmento de canal de tréfico recibida incluye sefiales que transportan
asignaciones de segmentos de canal de trafico de enlace ascendente al WT 300, por ejemplo, asignaciones de
segmentos de canal de trafico de enlace ascendente indexados que identifican al WT 300 como el WT al que la
estacion base ha asignado el segmento de canal de trafico de enlace ascendente. Las asignaciones pueden ser en
respuesta a una o mas notificaciones de solicitud comunicadas anteriormente.

La informacién 356 de sefial de segmento de canal de tréfico generada incluye sefiales generadas por el médulo 336
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de trafico de enlace ascendente, por ejemplo, sefiales que transportan tramas de datos de usuario que van a
comunicarse en segmentos de canal de tréfico asignados.

En algunas realizaciones, por ejemplo, algunas realizaciones en las que el terminal inalambrico 300 selecciona entre
una pluralidad de diccionarios de solicitudes alternativos a utilizar, los datos/informacion 320 incluyen informacion 360
de seleccion de diccionario. La informacion 360 de seleccion de diccionario incluye un nimero de perfiles 362 de
calidad de servicio e informacién de sensibilidad al retardo 364. Por ejemplo, el nimero de perfiles de calidad de
servicio, en algunas realizaciones, identifica un nimero de diferentes perfiles de calidad de servicio correspondientes a
los flujos de trafico para los que los recursos de canal de trafico de enlace ascendente van a solicitarse en la
notificacién de solicitud. Por ejemplo, diferentes diccionarios de solicitudes pueden corresponderse con diferentes
ndimeros de perfiles de calidad de servicio. La informacion 364 de sensibilidad al retardo indica, en algunas
realizaciones, si el terminal inaldmbrico va a comunicar o no informacién de retardo en una notificacién de solicitud.
Por ejemplo, algunos diccionarios de solicitud pueden utilizar formatos que soporten la comunicacién de informacion
de retardo, por ejemplo, directa o indirectamente, mientras que otras notificaciones de solicitud pueden utilizar
formatos que comuniquen informacion de retraso acumulado con informacién de retardo. En algunas realizaciones, la
informacién 364 de sensibilidad al retardo indica si el terminal inaldmbrico presenta actualmente o no flujos de trafico
de enlace ascendente con retraso acumulado existente correspondiente a informacion sensible al retardo, por ejemplo,
trafico de voz. En algunas realizaciones, la informacion 364 de sensibilidad al retardo indica un tipo de informacion de
sensibilidad al retardo que va a comunicarse, por ejemplo, un parametro aparte que indica una espera de retardo
maximo en una cola, un parametro aparte que indica un retardo minimo hasta la fecha limite de una transmision,
informacién de retardo que va a comunicarse indirectamente a través de parametros de computo de tramas.

La Figura 4 es un dibujo de un diagrama de flujo 400 de un procedimiento a modo de ejemplo del funcionamiento de
un dispositivo de comunicaciones segun varias realizaciones. El dispositivo de comunicaciones, por ejemplo, un
dispositivo de comunicaciones inalambricas, puede ser una estacion base tal como cualquiera de las estaciones base
del sistema 100 de la Figura 1 o un terminal inaldmbrico, por ejemplo un nodo mavil, como cualquiera de los terminales
inalambricos del sistema 100 de la Figura 1.

El proceso comienza en la etapa 402, donde el dispositivo de comunicaciones se enciende y se inicializa. El proceso
avanza desde la etapa de inicio 402 hasta la etapa 404. En la etapa 404, el dispositivo de comunicaciones identifica
flujos de trafico activos. El proceso avanza desde la etapa 404 hasta las etapas 406 y 408. En la etapa 406, el
dispositivo de comunicaciones determina perfiles de calidad de servicio (QoS) correspondientes a al menos algunos
flujos de trafico activos identificados, siendo dichos perfiles QoS determinados informacién de flujo de trafico. En la
etapa 408, el dispositivo de comunicaciones determina el tipo de flujo de trafico correspondiente a al menos algunos
flujos de trafico activos identificados, siendo dicho tipo de flujo de trafico determinado informacion de flujo de trafico,
indicando dicho tipo de flujo de tréfico determinado, por ejemplo, uno de entre un flujo de trafico de mejor esfuerzo y un
flujo de tréfico limitado por latencia. En algunas realizaciones, la informacién de tipo de flujo de trafico también puede
indicar varias categorias de flujos de trafico limitados por latencia. Por ejemplo, los flujos de tréfico de voz y los flujos
de tréafico de juegos pueden ser del tipo de flujo de trafico limitado por latencia, pero los flujos de trafico de voz pueden
corresponderse con un tipo critico de flujo de trafico de mas latencia que los flujos de trafico de juegos. En algunas
realizaciones, la informacion de tipo de flujo de trafico para diferentes flujos de trafico limitados por latencia indica
diferentes tipos de notificacion de latencia a utilizar.

El proceso avanza desde las etapas 406 y 408 hasta la etapa 410. En la etapa 410, el dispositivo de comunicaciones
selecciona un conjunto de definiciones de notificacion a utilizar en la comunicaciéon de informacion de retraso
acumulado a partir de una pluralidad de conjuntos de definiciones de notificacion alternativos, proporcionando los
conjuntos de definiciones de notificacion alternativos correlaciones alternativas entre bits de notificacion e informacién
gue van a comunicarse para al menos un tipo de notificacién. En varias realizaciones, la etapa 410 incluye una o mas
de las subetapas 412, 414, 416, 418, 420.

En la subetapa 412, el dispositivo de comunicaciones lleva a cabo dicha seleccién en funcién de informacion de flujo
de tréfico correspondiente a dichos flujos de trafico activos identificados. En la subetapa 414, el dispositivo de
comunicaciones utiliza dichos perfiles QoS para seleccionar un conjunto de definiciones de notificacion. En algunas
realizaciones, la subetapa 414 incluye las subetapas 422 y 424. En la subetapa 422, el dispositivo de comunicaciones
determina el nimero de diferentes perfiles QoS determinados y después, en la subetapa 424, el dispositivo de
comunicaciones selecciona el conjunto de definiciones de notificacion en funcién del nimero de perfiles QoS
determinados distintos. En la subetapa 416, el dispositivo de comunicaciones lleva a cabo dicha seleccion en funcién
de si solamente hay flujos de trafico de mejor esfuerzo activos, solamente hay flujos de trafico que no son de mejor
esfuerzo, por ejemplo, flujos de trafico limitados por latencia, activos, o hay una mezcla de flujos de trafico de mejor
esfuerzo activos y flujos que no son de mejor esfuerzo activos. En algunas realizaciones, un primer conjunto de
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definiciones de natificacion se selecciona cuando solamente hay flujos de trafico de mejor esfuerzo activos y se
selecciona otro conjunto de definiciones de notificacion cuando al menos un flujo de trafico que no es de mejor
esfuerzo esta activo. En la subetapa 418, el dispositivo de comunicaciones lleva a cabo dicha seleccion en funcion del
tipo de notificacion de latencia a utilizar. En la subetapa 420, el dispositivo de comunicaciones lleva a cabo dicha
seleccion en funcién del nimero de grupos de solicitudes en los que va a natificarse la informacion.

En varias realizaciones, el conjunto de definiciones de natificacién seleccionado incluye al menos dos definiciones de
natificacion de solicitud de tamafio fijo diferente correspondientes a notificaciones de diferentes tamafios en bits, por
ejemplo, una natificacion con un tamafio en bits de 3 bits y una notificacién con un tamafio en bits de 4 bits. En
algunas realizaciones, la seleccion se lleva a cabo como parte de una operacion de control de admision de flujo de
tréfico. En varias realizaciones, los conjuntos de definiciones de notificacion son conjuntos de definiciones de
notificacion de solicitud de enlace ascendente que se utilizan para definir notificaciones de enlace ascendente que
solicitan la asignacion de recursos de trafico de enlace ascendente en un sistema utilizando un canal de control
dedicado para comunicar notificaciones, incluyendo dichas notificaciones de enlace ascendente.

El proceso avanza desde la etapa 410 hasta la etapa 426. En la etapa 426, el dispositivo de comunicaciones lleva a
cabo una de las siguientes acciones: (i) generar una notificacién usando una correlacion entre informacién y bits de
notificacién especificada por el conjunto de definiciones de notificacion seleccionado; y (ii) procesar una notificacion
recibida para recuperar informacion incluida en la notificacion recibida segun la correlacién entre informacion y bits de
notificacién especificada por el conjunto de definiciones de notificacion seleccionado.

La Figura 5 es un dibujo de una estacion base 500 a modo de ejemplo, por ejemplo, un nodo de acceso, segun varias
realizaciones. La estacion base 500 a modo de ejemplo puede ser cualquiera de las estaciones base del sistema 100
a modo de ejemplo de la Figura 1. La estacion base 500 incluye un moédulo receptor 502, un médulo transmisor 504,
un procesador 506, una interfaz de E/S 508 y una memoria 510 acoplados entre si mediante un bus 512 a través del
cual los diversos elementos pueden intercambiar datos e informacién. La memoria 510 incluye rutinas 516 y
datos/informacion 518. El procesador 506, por ejemplo, una CPU, ejecuta las rutinas 516 y utiliza los datos/informacién
518 de la memoria 510 para controlar el funcionamiento de la estacion base 500 e implementar procedimientos.

El médulo receptor 502, por ejemplo, un receptor OFDM, esta acoplado a una antena de recepcion 503 a través de la
cual la estacion base 500 recibe sefiales de enlace ascendente de terminales inalambricos. Las sefiales de enlace
ascendente recibidas incluyen notificaciones de canal de control dedicado que incluyen notificaciones de solicitud de
canal de control dedicado que transportan informacién de retraso acumulado y/o informacién de retardo. Las sefiales
de enlace ascendente recibidas incluyen ademés sefiales de segmento de canal de trafico de enlace ascendente. Las
sefiales de enlace ascendente recibidas también pueden incluir informacion relacionada con flujos de trafico activos,
por ejemplo, informacion a utilizar por la estacion base 200 para que la estacién base seleccione un conjunto de
definiciones de notificacién para un terminal inalambrico dado en un momento particular.

El médulo transmisor 502, por ejemplo, un transmisor OFDM, esta acoplado a una antena de transmision 505 a través
de cual la estacién base 500 transmite sefiales de enlace descendente a terminales inalambricos. Las sefiales de
enlace descendente incluyen sefiales de asignacion que asignan segmentos de canal de trafico de enlace ascendente
a terminales inaldmbricos. Las sefiales de enlace descendente incluyen ademas sefiales que transmiten la seleccion
realizada por la estacion base referente a qué conjunto de una pluralidad de posibles conjuntos de definiciones de
notificacién va a utilizarse por el terminal inalambrico para comunicar notificaciones de solicitud de enlace ascendente.
La estacion base puede seleccionar, y algunas veces selecciona, diferentes conjuntos de definiciones de notificacion
gue van a utilizarse por diferentes terminales inalambricos al mismo tiempo. La estacion base puede seleccionar, y
algunas veces selecciona, diferentes conjuntos de definiciones de notificacion que van a utilizarse por el mimo terminal
inalambrico en momentos diferentes. En algunas realizaciones, la seleccion relacionada con el conjunto de
definiciones de notificacién que va a utilizarse por un terminal inalambrico se lleva a cabo por el terminal inalambrico,
por ejemplo, comunicandose la seleccion del terminal inalambrico a la estacién base de manera que la estacion base
pueda interpretar correctamente las notificaciones de ese terminal inalambrico.

La interfaz de E/S 508 acopla la estacion base 500 a otros nodos de red, por ejemplo, otras estaciones base, nodos
AAA, encaminadores, nodos de agente propio, etc., y/o a Internet. La interfaz de E/S 508, al acoplar la BS 500 a una
red de retroceso, permite que un terminal inalambrico que utilice un punto de conexion a la estacion base 500 participe
en una sesion de comunicaciones con un homélogo utilizando otra estacién base como su punto de conexion a la red.

Las rutinas 516 incluyen rutinas de comunicaciones 520 y rutinas de control de estacién base 522. Las rutinas de
comunicaciones 520 implementan varios protocolos de comunicaciones utilizados por la estacién base 500. Las
rutinas de control de estacién base 522 incluyen un mdédulo 523 de seleccién de conjunto de definiciones de
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notificacién, un modulo 524 de procesamiento de notificacion, un médulo 526 de supervision de trafico, un médulo 528
de determinacion de perfil de calidad de servicio y un médulo 530 de determinacion de tipo de flujo de tréafico.

El médulo 523 de seleccion de conjunto de definiciones de notificacion selecciona un conjunto de definiciones de
notificacién que va a utilizarse en la comunicacion de informacién de retraso acumulado a partir de una pluralidad de
conjuntos de definiciones de notificacion alternativos, proporcionando los conjuntos de definiciones de notificacion
alternativos correlaciones alternativas entre bits de notificacion e informacién que van a comunicarse para al menos un
tipo de notificacion. El médulo 523 de seleccion de conjunto de definiciones de notificacion incluye un médulo de
computo QoS 525, un médulo 527 de seleccion basado en QoS y un médulo 529 de seleccion basado en el tipo de
trafico. El médulo de computo QoS 525 determina el nimero de diferentes perfiles QoS determinados. El médulo 527
de seleccion basado en QoS selecciona el conjunto de definiciones de natificacion en funciéon del nimero de perfiles
QoS determinados distintos. En algunas realizaciones, el mdédulo 529 de seleccién basado en el tipo de tréfico
selecciona un primer conjunto de definiciones de notificacion cuando solamente los flujos de trafico de mejor esfuerzo
estan activos y selecciona otro conjunto de definiciones de notificacion cuando al menos un flujo de trafico que no es
de mejor esfuerzo esta activo. En algunas realizaciones, el médulo 529 de seleccion basado en el tipo de trafico
selecciona un conjunto de definiciones de notificacion en funcién del tipo de notificacion de latencia a utilizar.

El médulo 524 de procesamiento de notificacion procesa una notificacion recibida y recupera informacion incluida en la
natificacién recibida segun la correlacion entre informacién y bits de notificacion especificada por el conjunto de
definiciones de notificacion seleccionado. El mddulo 526 de supervision de tréfico identifica flujos de trafico activos. El
modulo 528 de determinacion de perfil QoS determina perfiles QoS correspondientes a al menos algunos flujos de
trafico identificados, siendo dichos perfiles QoS determinados informacion de flujo de tréfico. El modulo 530 de
determinacion de tipo de flujo de trafico determina informacion de flujo de trafico correspondiente a flujos de trafico
activos identificados que indican un tipo para al menos algunos de los flujos de trafico activos identificados.

Los datos/informacion 518 incluyen una pluralidad de conjuntos de informacion de definiciones de notificacion
(informacién 532 de conjunto de definiciones de notificacion 1,..., informacién 534 de conjunto de definiciones de
notificacién N), informacion de estructura de temporizacién/frecuencia 536 e informacion de datos de terminal
inalambrico 538.

La informacién de conjunto de definiciones de notificacion 1, por ejemplo, informacion que especifica un diccionario de
solicitudes por defecto, incluye informacién 540 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1
bit, informacién 542 de correlacién de notificacién de solicitud de enlace ascendente de 3 bits e informaciéon 544 de
correlacion de natificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits. La informacion de conjunto de definiciones de
natificacién N, por ejemplo, informacion que especifica un diccionario de solicitudes N, incluye informacién 546 de
correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1 bit, informacion 548 de correlacion de notificacion de
solicitud de enlace ascendente de 3 bits e informacion 550 de correlacién de notificacién de solicitud de enlace
ascendente de 4 bits. La informacion de correlacion correspondiente a al menos una notificacion es diferente entre la
informacién 532 de conjunto de definiciones de notificacion 1 y la informacion 534 de conjunto de definiciones de
notificacién N. Las Figuras 10 a 32 proporcionan ejemplos de diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo.

La informacion 536 de estructura de temporizacion/frecuencia incluye, por ejemplo, informacion que especifica una
estructura de temporizacion de enlace ascendente y de enlace descendente, por ejemplo, informacion de definicién
de canal e informacion de estructura de temporizaciéon recurrente que definen segmentos, intervalos de tiempo de
transmision y agrupaciones de intervalos de tiempo de transmision. Las Figuras 7 a 9 proporcionan un ejemplo de
informacién de estructura de temporizacion/frecuencia a modo de ejemplo que puede incluirse como parte de
informacién 536.

Los datos/informacion de WT 538 incluyen una pluralidad de conjuntos de datos/informacién de terminal inaldmbrico
(datos/informacion 552 de WT 1,..., datos/informacion 554 de WT N). Los datos/informacién 552 de WT incluyen
informacién de conjunto de definiciones de notificacion seleccionado 556, notificacion 558 de solicitud de enlace
ascendente recibida, informacién recuperada 560, flujos 562 de trafico activos identificados, informacién 564 de flujo
de trafico, nmero determinado de diferentes perfiles QoS 566 e informacién de tipo de flujo de trafico determinado
569. La informacion de flujo de trafico 564 incluye perfiles QoS determinados 570.

La informacién 556 de conjunto de definiciones de notificacion seleccionado incluye, por ejemplo, un valor identificador
gue identifica el conjunto actualmente seleccionado de los conjuntos de definiciones de notificacion (informacién 532
de conjunto de definiciones de notificacion 1,..., informacion 534 de conjunto de definiciones de notificacion N). La
informacién 556 de conjunto de definiciones de notificacion seleccionado es una salida del médulo 523 de seleccion de
conjunto de definiciones de notificacién y se utiliza por el médulo 524 de procesamiento de notificacion como una

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2359337 T3

entrada. La notificacion 558 de solicitud de enlace ascendente recibida, por ejemplo, una de entre una notificacion de
solicitud de enlace ascendente de 1 bit recibida, una notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits recibida y
una notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits recibida, es una entrada al médulo 524 de procesamiento
de notificacion. En momentos diferentes, la notificacion 558 de solicitud de enlace ascendente recibida corresponde a
una notificacion de solicitud de enlace ascendente recibida de tamafio en bits diferente, por ejemplo, en funcién de la
informacién 536 de estructura de temporizacion/frecuencia. La informacién recuperada 560 es una salida del médulo
de procesamiento de notificacion 524 y representa informacion transportada en una notificacion de solicitud, por
ejemplo, informacién de retraso acumulado y/o de retardo, que se extrajo utilizando el conjunto de definiciones de
notificacién seleccionado.

Los flujos de trafico activos identificados, por ejemplo, flujos de trafico de enlace ascendente activos identificados
correspondientes al WT 1, se identifican por el médulo 526 de supervision de trafico. La informacién de flujo de tréfico
564 incluye perfiles QoS determinados 570. Mdltiples flujos de trafico activos pueden tener y algunas veces tienen el
mismo perfil QoS. Por ejemplo, dos flujos de trafico activos pueden corresponder a trafico de voz. Un nimero
determinado de diferentes perfiles QoS 566 es una salida del médulo de computo QoS 525 y se utiliza en el proceso
de seleccién de definicion de notificacion.

La informacioén de tipo de flujo de tréafico determinado 569, en algunas realizaciones, indica para cada flujo uno de lo
siguiente: un tipo de flujo de trafico de mejor esfuerzo y un tipo de flujo de trafico limitado por latencia. La informacién
de tipo de flujo de tréfico determinado 569 también indica si solamente los flujos de tipo de mejor esfuerzo estan
activos, solamente los flujos de tipo diferente al mejor esfuerzo, por ejemplo, flujos limitados por latencia, estan activos,
o si hay una mezcla de flujos de mejor esfuerzo activos y flujos que no son de mejor esfuerzo activos, con respecto a
flujos que estan considerandose en el proceso de seleccion de conjunto de definiciones de notificacion. La informacion
de tipo de flujo de trafico determinado 569 puede incluir, y algunas veces incluye, informacién que identifica diferentes
tipos de flujos de trafico limitados por latencia, por ejemplo, siendo un flujo de trafico de voz un primer tipo con un
primer nivel de requisitos de latencia y siendo un tipo de flujo de tréfico de juegos un segundo tipo con un segundo
nivel de requisitos de latencia que es diferente del primer nivel de requisitos de latencia. En algunas realizaciones, la
informacién de tipo de flujo de trafico determinado 569 identifica que uno o més flujos de trafico activos van a
notificarse utilizando un tipo especifico de notificacién de latencia, por ejemplo, el tiempo minimo para descartar un
paquete, el tiempo en una cola, clasificaciones de cOmputos de trama con respecto a limites de latencia
predeterminados, etc.

La Figura 6 es un dibujo de un terminal inalambrico 600 a modo de ejemplo, por ejemplo un nodo mavil, segin varias
realizaciones. El terminal inalambrico 600 a modo de ejemplo puede ser cualquiera de los terminales inalambricos a
modo de ejemplo del sistema 100 a modo de ejemplo de la Figura 1.

El terminal inalambrico 600 a modo de ejemplo incluye un mdédulo receptor 602, un modulo transmisor 604, un
procesador 606, dispositivos de E/S de usuario 608 y una memoria 610 acoplados entre si mediante un bus 612 a
través del cual los diversos elementos pueden intercambiar datos e informacion. La memoria 610 incluye rutinas 616 y
datos/informacion 618. El procesador 606, por ejemplo, una CPU, ejecuta las rutinas 616 y utiliza los datos/informacién
618 de la memoria 610 para controlar el funcionamiento del terminal inaldmbrico 600 e implementar procedimientos.

El médulo receptor 602, por ejemplo, un receptor OFDM, esta acoplado a una antena de recepcion 603 a través de la
cual el terminal inaldmbrico 600 recibe sefiales de enlace descendente desde estaciones base. Las sefiales de enlace
descendente incluyen sefiales de temporizacién/sincronizacion tales como, por ejemplo, sefiales de baliza y/o sefiales
piloto, sefiales de control de temporizacion y de potencia, sefiales relacionadas con el registro que incluyen un
identificador de terminal inalambrico asignado a estacion base, sefiales de asignacion que incluyen asignaciones de
segmentos de canal de trafico de enlace ascendente y sefiales de segmento de canal de trafico de enlace
descendente.

El médulo transmisor 604, por ejemplo, un transmisor OFDM, esta acoplado a una antena de transmision 605 a través
de la cual el terminal inalambrico 600 transmite sefiales de enlace ascendente a estaciones base. En algunas
realizaciones se utiliza la misma antena para el médulo receptor y para el mddulo transmisor. Las sefiales de enlace
ascendente incluyen sefiales de segmento de canal de control dedicado que transportan varias notificaciones de
control de enlace ascendente que incluyen notificaciones de solicitud, por ejemplo, notificaciones de solicitud de enlace
ascendente de 1 bit, notificaciones de solicitud de enlace ascendente de 3 bits y notificaciones de solicitud de enlace
ascendente de 4 bits. Las notificaciones de solicitud de enlace ascendente transportan informacion de retraso
acumulado relacionada con trafico de enlace ascendente que el terminal inaldmbrico desea transmitir y/o informacion
de latencia relacionada. En un momento particular, una notificacion de solicitud de enlace ascendente generada utiliza
un formato de interpretacion de correlacion de bits seguin uno de la pluralidad de diccionarios de solicitudes soportados
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por el terminal inalambrico. Las sefiales de enlace ascendente incluyen ademas sefiales de segmento de canal de
trafico de enlace ascendente comunicadas utilizando segmentos de canal de trafico de enlace ascendente asignados
al terminal inalambrico, por ejemplo, mediante una estacion base como respuesta a una o mas notificaciones de
solicitud recibidas.

Los dispositivos de E/S de usuario 608 incluyen, por ejemplo, un micréfono, un teclado, un teclado numérico, un ratén,
interruptores, una camara, un altavoz, un dispositivo de visualizacion, etc. Los dispositivos de E/S de usuario 608
permiten que un usuario del WT 600 introduzca datos/informacién, acceda a datos/informacién de salida, interactue
con aplicaciones y controle al menos algunas funciones del terminal inalambrico.

Las rutinas 616 incluyen rutinas de comunicaciones 620 y rutinas de control de terminal inalambrico 622. Las rutinas
de comunicaciones 620 implementan varios protocolos de comunicaciones utilizados por el terminal inalambrico 600.
Las rutinas de control de terminal inalambrico 622 incluyen un modulo de seleccién de conjunto de definiciones de
notificacién 623, un mddulo de generacion de notificaciones 624, un moédulo de supervision de trafico 626, un médulo
de determinacion de perfil QoS 628 y un modulo de determinacion de tipo de flujo de trafico 630.

El médulo 623 de seleccion de conjunto de definiciones de natificacion selecciona un conjunto de definiciones de
notificacién que va a utilizarse en la comunicacion de informacion de retraso acumulado a partir de una pluralidad de
conjuntos de definiciones de notificacién alternativos, proporcionando los conjuntos de definiciones de notificacion
alternativos correlaciones alternativas entre bits de notificacion e informacion que van a comunicarse para al menos un
tipo de notificacion. Por ejemplo, el médulo 623 de seleccién de conjunto de definiciones de notificacion selecciona uno
de los conjuntos de definiciones de notificacion alternativos (conjunto de definiciones de notificacion 1 634,..., conjunto
de definiciones de notificacion N 636) soportado por la estacién base a la que van a dirigirse las notificaciones de
solicitud de enlace ascendente. En algunas realizaciones, diferentes estaciones base del sistema de comunicaciones
pueden soportar diferentes conjuntos de definiciones de notificacién. En algunas realizaciones, en las que el terminal
inalambrico soporta mdltiples enlaces concurrentes hacia una pluralidad de puntos de conexion a estacion base, el
terminal inaldmbrico 600 puede elegir, y algunas veces elige, utilizar diferentes conjuntos de definiciones de
notificacién correspondientes a los diferentes puntos de conexion durante operaciones concurrentes, por ejemplo, un
primer conjunto de definiciones de notificacion para un punto de conexién de una primera estacion base y un segundo
conjunto de definiciones de noatificacion para un punto de conexion de otra estacion base. En algunas realizaciones, el
médulo 623 de seleccion de conjunto de definiciones de natificacion realiza una seleccién como parte de una
operacion de control de admision de flujo de tréfico. En varias realizaciones, el terminal inaldmbrico reconsidera la
seleccion del conjunto de definiciones de notificacion, por ejemplo, y realiza una nueva seleccion, que puede ser la
misma o diferente, en respuesta a un flujo de trafico que esta finalizando. En varias realizaciones, el terminal
inalambrico reconsidera la seleccién del conjunto de definiciones de notificacién, por ejemplo, y realiza una nueva
seleccion, que puede ser la misma o diferente, en respuesta a uno o mas flujos de trafico adicionales que estén
admitiéndose.

El médulo 623 de seleccion de conjunto de definiciones de notificacion incluye un médulo 625 de computo QoS, un
médulo 627 de seleccion basado en QoS y un médulo 629 de seleccion basado en el tipo de tréfico. EI modulo 625 de
computo QoS determina el nimero de perfiles QoS determinados distintos, por ejemplo, correspondientes a flujos de
trafico activos. El niumero de perfiles QoS distintos correspondientes a flujos de tréfico activos puede ser util para
comunicar de manera eficaz informaciéon de retraso acumulado. Por ejemplo, un conjunto de definiciones de
notificacién puede estar estructurado para facilitar la notificacion de informacion de retraso acumulado correspondiente
a dos perfiles QoS distintos, mientras que otro conjunto de definiciones de notificacion puede estar estructurado para
facilitar la notificacién de informacién de retraso acumulado correspondiente a tres perfiles QoS distintos. El médulo
627 de seleccién basado en QoS selecciona el conjunto de definiciones de notificacion en funcién del nimero de
perfiles QoS determinados distintos. El médulo 629 de seleccion basado en el tipo de tréfico selecciona un conjunto de
definiciones de notificacion en funcién de los tipos de flujos de trafico que estan activos. En algunas realizaciones, el
modulo 629 de seleccion basado en el tipo de trafico selecciona un primer conjunto de definiciones de notificacion
solamente cuando los flujos de trafico de mejor esfuerzo estan activos y selecciona otro conjunto de definiciones de
notificacién cundo al menos un flujo de tréafico que no es de mejor esfuerzo esta activo. En algunas realizaciones, el
modulo 629 de seleccion basado en el tipo de trafico selecciona un conjunto de definiciones de notificacion en funcién
del tipo de notificacion de latencia a utilizar.

El médulo 624 de generacion de notificaciones genera notificaciones de solicitud de enlace ascendente segun la
correlacion entre informacion y bits de notificacion especificada por el conjunto de definiciones de notificacion
seleccionado. En momentos diferentes, un conjunto de definiciones de notificacién diferente puede haberse
seleccionado para utilizarse por el terminal inaldmbrico. El médulo 624 de generacién de notificaciones genera
notificaciones de solicitud de diferente tamafio en bits, por ejemplo, tamafio de 1 bit, tamafio de 3 bits, tamafio de 4
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bits, para diferentes ranuras de notificacion segun la informacion de estructura de temporizacion/frecuencia 636. El
modulo 626 de supervision de tréfico identifica flujos de trafico activos. EI médulo de determinacion de perfil QoS 628
determina perfiles QoS correspondientes a al menos algunos flujos de trafico identificados, siendo dichos perfiles QoS
determinados informacion de flujo de trafico. El médulo 630 de determinacion de tipo de flujo de trafico determina
informacién de flujo de trafico correspondiente a flujos de trafico activos identificados que indica un tipo para al menos
algunos de los flujos de trafico activos identificados, por ejemplo, un flujo de mejor esfuerzo, un flujo de trafico limitado
por latencia, un primer tipo de flujo de trafico limitado por latencia tal como un flujo de trafico que incluye trafico de voz,
un segundo tipo de flujo de trafico limitado por latencia tal como un flujo de trafico que incluye trafico de juegos.

Los datos/informacion 632/618 incluyen datos/informacion de sistema, informacién 650 de identificacion de estacion
base, informacién 652 de identificacion de terminal inalambrico, flujos 654de trafico activos identificados, informacion
656 de flujo de trafico, numero 660 determinado de perfiles QoS distintos, informacion 662 de tipo de flujo de tréfico
determinado, informacion 664 de conjunto de definiciones de notificacion seleccionado, informacion 666 de retraso
acumulado, informacion 668 de retardo y notificacion 670 de solicitud de enlace ascendente generada. Los
datos/informacion de sistema 632 incluyen una pluralidad de conjuntos de informacién de definiciones de notificacion
(informacién 634 de conjunto de definiciones de notificacion 1,..., informacién 636 de conjunto de definiciones de
notificacién N) e informacion de estructura de temporizacién/frecuencia 637.

La informacion 634 de conjunto de definiciones de notificacién 1, por ejemplo, informacién que especifica un
diccionario de solicitudes por defecto, incluye informacion 638 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace
ascendente de 1 bit, informaciéon 640 de correlacién de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits e
informacién 642 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 4 bits. La informacion 636 de
conjunto de definiciones de notificacion 636, por ejemplo, informacién que especifica un diccionario de solicitudes N,
incluye informacion 644 de correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1 bit, informacion 646 de
correlacion de notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits e informacién 648 de correlaciéon de notificacion
de solicitud de enlace ascendente de 4 bits. La informacion 634 de correlacion correspondiente a al menos una
notificacién es diferente entre la informacion de conjunto de definiciones de notificacion 1 y la informacién 636 de
conjunto de definiciones de notificacion N. Las Figuras 10 a 32 proporcionan ejemplos de diccionarios de solicitudes a
modo de ejemplo.

La informacién 536 de estructura de temporizacién/frecuencia incluye, por ejemplo, informacién que especifica una
estructura de temporizacién de enlace ascendente y de enlace descendente, por ejemplo, informacién de definicion de
canal e informaciéon de estructura de temporizaciéon recurrente que definen segmentos, intervalos de tiempo de
transmision y agrupaciones de intervalos de tiempo de transmision. Las Figuras 7 a 9 proporcionan un ejemplo de
informacién de estructura de temporizacion y frecuencia a modo de ejemplo que puede estar incluida en la informacion
637.

La informacion 650 de identificacion de estacion base incluye informacion que identifica un punto de conexion a
estacion base que el terminal inalambrico esta utilizando actualmente, por ejemplo, que incluye informacion que
identifica la estacion base, frecuencia de portadora y/o bloque de tonos, y/o sector del punto de conexion. En algunas
realizaciones, al menos algunos puntos de conexion diferentes del sistema soportan al menos algunos conjuntos de
definiciones de notificacion diferentes.

La informacién 652 de identificacion de terminal inalambrico incluye, por ejemplo, un identificador de dispositivo de
terminal inaldmbrico Unico y un identificador de terminal inalambrico asignado a estacién base, por ejemplo, un valor
asociado a una temporalidad de canal de control dedicado asignada por la estacion base al terminal inalambrico que
se utiliza para comunicar notificaciones de control de enlace ascendente, incluyendo notificaciones de solicitud.

Los flujos 654 de trafico activos identificados son, por ejemplo, flujos de trafico de enlace ascendente identificados que
estan activos y han sido identificados por el médulo de supervision de trafico 626. Por ejemplo, un primer flujo de
trafico activo puede corresponder a una aplicacién de voz, un segundo flujo de trafico activo puede corresponder a una
aplicacién de juegos y un tercer flujo de trafico activo puede corresponder a una aplicacion de transferencia de
archivos de datos. Los flujos de trafico activos identificados 654 varian a lo largo del tiempo como respuesta a las
necesidades de trafico de enlace ascendente del terminal inaldambrico.

La informacién 656 de flujo de trafico incluye perfiles QoS determinados 658. Mdltiples flujos de trafico activos pueden
tener y algunas veces tienen el mismo perfil QoS. Por ejemplo, dos flujos de trafico activos pueden corresponder a
trafico de voz. Un nimero 660 determinado de diferentes perfiles QoS es una salida del mddulo de computo QoS 625
y se utiliza en el proceso de seleccién de definiciones de natificacién. En algunas realizaciones, la informacion 662 de
tipo de flujo de tréfico determinado indica para cada flujo uno de lo siguiente: un tipo de flujo de trafico de mejor
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esfuerzo y un tipo de flujo de trafico limitado por latencia. La informacién 662 de tipo de flujo de trafico determinado
también indica si solamente los flujos de tipo de mejor esfuerzo estan activos, solamente los flujos de tipo diferente al
mejor esfuerzo, por ejemplo, flujos limitados por latencia, estan activos, o si hay una mezcla de flujos activos de mejor
esfuerzo y flujos activos que no son de mejor esfuerzo, con respecto a flujos que estan considerandose en el proceso
de seleccion de conjunto de definiciones de notificacion. La informacion 662 de tipo de flujo de trafico determinado
puede incluir, y algunas veces incluye, informacion que identifica diferentes tipos de flujos de trafico limitados por
latencia, por ejemplo, siendo un flujo de trafico de voz un primer tipo con un primer nivel de requisitos de latencia y
siendo un tipo de flujo de trafico de juegos un segundo tipo con un segundo nivel de requisitos de latencia que es
diferente del primer nivel de requisitos de latencia. En algunas realizaciones, la informacion 662 de tipo de flujo de
trafico determinado identifica que uno o mas flujos de trafico activos van a notificarse utilizando un tipo especifico de
notificacién de latencia, por ejemplo, el tiempo minimo para descartar un paquete, el tempo en una cola,
clasificaciones de computos de tramas con respecto a limites de latencia predeterminados, etc.

La informacion 664 de conjunto de definiciones de notificacion seleccionado es, por ejemplo, un valor identificador que
identifica uno de la pluralidad de conjuntos de definiciones de natificacién soportados (informacion 634 de conjunto de
definiciones de notificacion 1,..., informacion 636 de conjunto de definiciones de notificacion N). La informacion 664 de
conjunto de definiciones de notificacion seleccionado es una salida del médulo de seleccion 623 y se utiliza por el
maodulo de generacion de notificaciones 624 como una entrada. En algunas realizaciones, el conjunto de definiciones
de notificacion se selecciona a veces por otro dispositivo, por ejemplo, una estacion base o un controlador central,
comunicéndose la seleccién al terminal inaldmbrico 600 para que el terminal inaldmbrico la implemente.

La informacion 666 de retraso acumulado incluye, por ejemplo, el cbmputo de tramas de retraso acumulado de trafico
de enlace ascendente que esperan ser transmitidas, por ejemplo, tramas MAC de retraso acumulado que esperan ser
transmitidas. En algunas realizaciones, se realiza un seguimiento de la informacién de retraso acumulado y/o se
notifica en correspondencia con una pluralidad de diferentes grupos de solicitud. En algunas realizaciones, la
informacién de retraso acumulado esté caracterizada y/o se notifica dependiendo de si la informacion esta limitada o
no por latencia. Por ejemplo, puede haber un computo de retraso acumulado correspondiente a un retraso acumulado
de mejor esfuerzo y un cémputo de retraso acumulado correspondiente a un retraso acumulado limitado por latencia.
Como alternativa o adicionalmente, puede haber un computo de retraso acumulado correspondiente al retraso
acumulado total y un cémputo de retraso acumulado correspondiente a un retraso acumulado limitado por latencia. En
algunas realizaciones, la informacion de retraso acumulado esta caracterizada y/o se notifica con relacion a diferentes
grados de latencia, por ejemplo, con respecto a valores predeterminados. Diferentes conjuntos de definiciones de
notificacién pueden utilizar, y algunas veces utilizan, diferentes técnicas de notificacion y/o variables para realizar un
seguimiento y notificar informacion de retraso acumulado.

La informacién de retardo 668 incluye informacién que identifica si hay o no un retraso acumulado de tréfico de enlace
ascendente limitado por latencia. La informacion de retardo 668 incluye ademas informaciéon que identifica y/o que
especifica cantidades de informacion de retardo, por ejemplo, el tiempo que queda antes de descartar un paquete, el
tiempo que los datos han tenido que esperar en una cola para ser transmitidos, una medida del tiempo de retardo con
respecto a uno o mas limites, por ejemplo, un valor de tiempo predeterminado utilizado como referencia.

La notificacion 670 de solicitud de enlace ascendente generada es una salida del médulo 670 de generacion de
notificaciones, generada segun el conjunto de definiciones de notificacion seleccionado identificado por la informacion
664. En momentos diferentes, el tamafio, por ejemplo, 1 bit, 3 bits o 4 bits, de las notificaciones de solicitud de enlace
ascendente generadas es diferente segun la informacion de estructura de temporizacién/frecuencia 637 que identifica
la ranura de notificacion. La notificacion 670 de solicitud de enlace ascendente generada transporta al menos parte de
la informacién de retraso acumulado 666 y/o de la informacion de retardo 668. La notificacion 670 de solicitud de
enlace ascendente generada utiliza una notificacion cuantificada de informacion de retraso acumulado y/o de retardo.

La Figura 7 es un dibujo 700 de segmentos de canal de control dedicado (DCCH) de enlace ascendente a modo de
ejemplo en una estructura de temporizacion y frecuencia de enlace ascendente a modo de ejemplo en un sistema de
comunicaciones inaldmbricas de acceso multiple de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM) a
modo de ejemplo. El canal de control dedicado de enlace ascendente se utiliza para enviar notificaciones de control
dedicado (DCR) desde terminales inaldmbricos a estaciones base. El eje vertical 702 representa indices de tonos
l6gicos de enlace ascendente mientras que el eje horizontal 704 representa indices de enlace ascendente de media
ranura en una ranura de baliza. En este ejemplo, un blogue de tonos de enlace ascendente incluye 113 tonos légicos
de enlace ascendente indexados (0,..., 112); hay siete periodos de tiempo sucesivos de transmisién de simbolos
OFDM en media ranura, 2 periodos de tiempo de simbolo OFDM adicionales seguidos de 16 medias ranuras
sucesivas en una superranura y 8 superranuras sucesivas en una ranura de baliza. Los 9 primeros periodos de tiempo
de transmision de simbolos OFDM en una superranura son un intervalo de acceso, y el canal de control dedicado no
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utiliza los recursos de enlace aéreo del intervalo de acceso.

El canal de control dedicado a modo de ejemplo esta subdividido en 31 tonos l6gicos (indice de tono de enlace
ascendente 81 706, indice de tono de enlace ascendente 82 708,..., indice de tono de enlace ascendente 111 710).
Cada tono légico de enlace ascendente (81,..., 111) en la estructura logica de frecuencia de enlace ascendente
corresponde a un tono légico indexado con respecto al canal DCCH (0,..., 30).

Para cada tono en el canal de control dedicado hay 40 segmentos en la ranura de baliza correspondiente a cuarenta
columnas (712, 714, 716, 718, 720, 722,..., 724). La estructura de segmentos se repite para cada ranura de baliza.
Para un tono dado en el canal de control dedicado hay 40 segmentos correspondientes a una ranura de baliza 728;
cada una de las ocho superranuras de la ranura de baliza incluye 5 segmentos sucesivos para el tono dado. Por
ejemplo, para la primera superranura 726 de la ranura de baliza 728, correspondiente al tono 0 del DCCH, hay cinco
segmentos indexados (segmento [0][0], segmento [0][1], segmento [0][2], segmento [0][3], segmento [0][4]). Asimismo,
para la primera superranura 726 de la ranura de baliza 728, correspondiente al tono 1 del DCCH, hay cinco segmentos
indexados (segmento [1][0], segmento [1][1], segmento [1][2], segmento [1][3], segmento [1][4]). Asimismo, para la
primera superranura 726 de la ranura de baliza 728, correspondiente al tono 30 del DCCH, hay cinco segmentos
indexados (segmento [30][0], segmento [30][1], segmento [30][2], segmento [30][3], segmento [30][4]).

En este ejemplo, cada segmento, por ejemplo, el segmento [0][0], comprende un tono para 3 medias ranuras
sucesivas, por ejemplo, representando un recurso de enlace aéreo de enlace ascendente asignado de 21 simbolos de
tono OFDM. En algunas realizaciones, los tonos l6gicos de enlace ascendente saltan a tonos fisicos segin una
secuencia de salto de tono de enlace ascendente de manera que el tono fisico asociado con un tono légico puede ser
diferente para medias ranuras sucesivas, pero permanecen constantes durante una media ranura dada.

Cada tono légico del canal de control dedicado puede asignarse por la estacién base a un terminal inaldmbrico
diferente utilizando la estacion base como su punto de conexion actual. Por ejemplo, el tono l6gico (706, 708,..., 710)
puede asignarse actualmente al WT A 730, al WT B 732,..., al WT N 734, respectivamente.

Cada segmento DCCH de enlace ascendente se utiliza para transmitir un conjunto de notificaciones de canal de
control dedicado (DCR). Una lista de DCR a modo de ejemplo se proporciona en la tabla 800 de la Figura 8. La
primera columna 802 de la tabla 800 describe nombres abreviados utilizados para cada notificacion a modo de
ejemplo. El nombre de cada notificacion termina con un nimero que especifica el nUmero de bits de la DCR. La
segunda columna 804 de la tabla 800 describe brevemente cada notificacién con nombre.

La Figura 9 es un dibujo 999 que ilustra una informacién de formatos de notificacion a modo de ejemplo en una ranura
de baliza a modo de ejemplo para un tono DCCH dado, por ejemplo, correspondiente a un terminal inalambrico. En la
Figura 9, cada bloque (900, 901, 902, 903, 904, 905, 906, 907, 908, 909, 910, 911, 912, 913, 914, 915, 916, 917, 918,
919, 920, 921, 922, 923, 924, 925, 926, 927, 928, 929, 930, 931, 932, 933, 934, 935, 936, 937, 938, 939) representa
un segmento cuyo indice s2 (0,..., 39) se muestra arriba del bloque en la region rectangular 940. Cada bloque, por
ejemplo el bloque 900 que representa el segmento 0, transporta 6 bits de informacion; cada bloque comprende 6 filas
correspondientes a los 6 bits del segmento, donde los bits se enumeran desde el bit mas significativo hasta el bit
menos significativo de manera descendente desde la fila superior hasta la fila inferior, tal y como se muestra en la
regién rectangular 943.

Un sistema de comunicaciones inaldmbricas a modo de ejemplo soporta una primera pluralidad de diccionarios de
solicitudes. Varios terminales inalambricos del sistema soportan uno o mas de la primera pluralidad de diccionarios de
solicitudes. Algunos terminales inalambricos del sistema de comunicaciones inalambricas soportan una segunda
pluralidad de diccionarios de solicitudes, siendo dicha segunda pluralidad de diccionarios de solicitudes un subconjunto
de dicha primera pluralidad de diccionarios de solicitudes. Diferentes terminales inalambricos pueden soportar, y
algunas veces soportan, segundas pluralidades diferentes de diccionarios de solicitudes. Un diccionario de solicitudes
puede incluir un primer conjunto de informacién de definiciones de correlacion de bits para la notificacion de solicitud
de enlace ascendente de 1 bit, la notificacién de solicitud de enlace ascendente de 3 bits y notificaciones de solicitud
de enlace ascendente de 4 bits, ULRQST1, ULRQST3 y ULRQST4 de la tabla 800; aunque otro diccionario de
solicitudes puede incluir un conjunto diferente de informacion de definiciones de correlacion de bits para al menos una
de la notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1 bit, la notificacion de solicitud de enlace ascendente de 3 bits
y notificaciones de solicitud de enlace ascendente de 4 bits de la tabla 800. Un terminal inalambrico que soporta
multiples diccionarios de solicitudes alternativos puede transmitir notificaciones de solicitud de enlace ascendente
utilizando uno de sus mudltiples diccionarios de solicitudes alternativos soportados. En algunas realizaciones, el
diccionario de solicitudes seleccionado para utilizarse por el terminal inalambrico depende de los flujos de trafico
activos en el terminal inalambrico.
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En algunas realizaciones, el terminal inalambrico puede realizar, y algunas veces realiza, la seleccion del diccionario
de solicitudes a utilizar en un momento dado. En algunas realizaciones, otro nodo, por ejemplo, una estaciéon base,
puede realizar, y algunas veces realiza, la seleccién del diccionario de solicitudes a utilizar correspondiente a un
terminal inalambrico en un momento dado. Independientemente de si el terminal inaldmbrico o la estacién base
selecciona un diccionario de solicitudes a utilizar por un terminal inalambrico dado durante un momento dado, hay un
entendimiento entre la estacion base y el terminal inalambrico en lo que respecta a qué diccionario de solicitudes esta
utilizandose, por ejemplo, mediante una sefializacion intercambiada entre la estacion base y el terminal inalambrico, de
manera que tanto la estacion base como el terminal inaldmbrico tienen constancia y estan de acuerdo en lo que
respecta al diccionario de solicitudes que esta utilizandose.

Diferentes diccionarios de solicitudes estan estructurados para satisfacer diferentes necesidades de notificacion,
facilitando de este modo una notificacion mas eficaz de solicitudes que lo que seria posible de otro modo si solo
hubiera un diccionario disponible. En algunas realizaciones, un terminal inalambrico soporta una pluralidad de
diferentes diccionarios de solicitudes para notificaciones de solicitud de enlace ascendente, incluyendo al menos parte
de los diferentes diccionarios de solicitudes un formato que transporta informacion de retraso acumulado e informacion
de retardo e incluyendo al menos parte de los diccionarios de solicitudes un formato que transporta informacion de
retraso acumulado sin informacion de retardo.

A continuacion se describiran varios diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo que incluyen un formato que
transporta informacion de retraso acumulado sin informacién de retardo. En una realizacién a modo de ejemplo, para
cualquiera de los diccionarios de solicitudes con numero de referencia =0, 1, 2 6 3, el WT utiliza una ULRQST1 seguln
la Tabla 1000 de la Figura 10 para notificar N[O]+[1]. La Tabla 1000 es un formato a modo de ejemplo para una
notificacion ULRQST1. La primera columna 1002 indica los dos posibles patrones de bits que pueden transportarse,
mientras que la segunda columna 1004 indica el significado de cada patrén de bits. Si el patron de bits es 0, eso indica
gue no hay tramas MAC que el WT desee transmitir en el grupo de solicitudes 0 o en el grupo de solicitudes 1. Si el
patron de bits es 1, eso indica que el WT tiene al menos una trama MAC en el grupo de solicitudes 0 o en el grupo de
solicitudes 1 que el WT desea comunicar.

En un momento dado, el WT utiliza solamente un diccionario de solicitudes. Cuando el WT acaba de entrar en el
estado ACTIVO, el WT utiliza el diccionario de solicitudes por defecto. Para cambiar el diccionario de solicitudes, el WT
y la estacién base utilizan un protocolo de configuracién de capa superior. Cuando el WT pasa del estado
ENCENDIDO al estado EN ESPERA, el WT mantiene el Ultimo diccionario de solicitudes utilizado en el estado
ENCENDIDO de manera que cuando el WT pasa posteriormente del estado EN ESPERA al estado ENCENDIDO, el
WT sigue utilizando el mismo diccionario de solicitudes hasta que el diccionario de solicitudes cambie de manera
explicita. Sin embargo, si el WT sale del estado ACTIVO, entonces se borra la memoria del Ultimo diccionario de
solicitudes utilizado.

Para determinar una ULRQST3 o una ULRQST4 correspondiente a alguno de los diccionarios de solicitudes con
namero de referencia = 0, 1, 2 6 3, el WT calcula en primer lugar los dos pardmetros siguientes, y y z, segun la tabla
1100, y después utiliza uno de los diccionarios de solicitudes con nimero de referencia = 0, 1, 2 6 3. Dendtese como x
el valor (en dB) de la notificacion de reduccion de potencia de transmision de enlace ascendente de 5 bits
(ULTXBKF5) mas reciente y como byg el valor (en dB) de la notificacion de tasa de balizas de enlace descendente de 4
bits (DLBNR4) genérica mas reciente. EIl WT determina ademés un valor b de notificacion DLBNR4 genérica ajustado
de la siguiente manera: b = b, -DesfaseAsignacionFlashVelocidadULTCH, donde el signo menos esta definido en el
sentido de los dB. El sector de la estacion base difunde el valor de DesfaseAsignacionFlashVelocidadULTCH en un
canal de difusién de enlace descendente. EI WT utiliza DesfaseAsignacionFlashVelocidadULTCH igual a 0 dB hasta
gue el WT reciba el valor desde el canal de difusion.

La Figura 11 es una tabla 1100 a modo de ejemplo utilizada para calcular los parametros de control y y z
correspondientes a diccionarios de solicitudes con numero de referencia = 0, 1, 2 6 3. La primera columna 1102
enumera una condicién; la segunda columna 1104 enumera el valor correspondiente del pardmetro de control de
salida y; la tercera columna 1106 enumera el valor correspondiente del parametro de control de salida z. Dados x y b,
el WT determina y y z como los de la primera fila de la Tabla 1100 de la Figura 11 para los que se satisface la
condicion de la primera columna. Por ejemplo, si x=17 y b=3, entonces z=min(4, Niax) € Y=1. Denote R la opcién de
velocidad mas alta que el WT puede soportar y Nia €l nimero de tramas MAC de esa opcién de velocidad més alta.

El WT utiliza una ULRQST3 o una ULRQST4 para notificar la N[0:3] real de las colas de tramas MAC segln un
diccionario de solicitudes. Varios diccionarios de solicitudes estan identificados por un nimero de referencia de
diccionario de solicitudes (RD).
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Los diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo muestran que cualquier notificacion ULRQST4 o ULRQST3 puede
no incluir completamente la N[0:3] real. Una notificacion es, en efecto, una version cuantificada de la N[0:3] real.

La Tabla 1200 de la Figura 12 y la Tabla 1300 de la Figura 13 definen un formato de notificacion ULRQST4 y un
formato de notificacion ULRQST3 para un diccionario de solicitudes a modo de ejemplo con el nimero de referencia
RD igual a 0. Definase d;,3= redondeo por exceso ((N[1] + N[2] + N[3] - Nizzmin) / (Y*@)), donde Niszmin Y g SON
variables determinadas por la notificacion ULRQST4 mas reciente como para la Tabla 1200. La Figura 12 es una tabla
1200 que identifica formatos de bits e interpretaciones asociadas con cada uno de los 16 patrones de bits para una
solicitud de enlace ascendente de cuatro bits, ULRQST4, correspondiente a un primer diccionario de solicitudes a
modo de ejemplo (nimero de referencia RD = 0). En algunas realizaciones, el diccionario de solicitudes con nimero
de referencia = 0 es el diccionario de solicitudes por defecto. La primera columna 1202 identifica el patron de bits y el
orden de los bits, del bit mas significativo al bit menos significativo. La segunda columna 1204 identifica la
interpretacion asociada con cada patron de bits. La Figura 13 es una tabla 1300 que identifica formatos de bits e
interpretaciones asociadas con cada uno de los 8 patrones de bits para una solicitud de enlace ascendente de 3 bits,
ULRQST3, correspondiente a un primer diccionario de solicitudes a modo de ejemplo (nimero de referencia RD = 0).
En algunas realizaciones, el diccionario de solicitudes con nimero de referencia = 0 es el diccionario de solicitudes por
defecto. La primera columna 1302 identifica el patron de bits y el orden de los bits, del bit mas significativo al bit menos
significativo. La segunda columna 1304 identifica la interpretacion asociada con cada patrén de bits.

La Tabla 1400 de la Figura 14 y la Tabla 1500 de la Figura 15 definen informacién de un diccionario de solicitudes a
modo de ejemplo con el nimero de referencia RD igual a 1. La Figura 14 es una tabla 1400 que identifica formatos de
bits e interpretaciones asociadas con cada uno de los 16 patrones de bits para una solicitud de enlace ascendente de
4 bits, ULRQST4, correspondiente a un segundo diccionario de solicitudes a modo de ejemplo (nimero de referencia
RD = 1). La primera columna 1402 identifica el patron de bits y la ordenacion de los bits, del bit mas significativo al bit
menos significativo. La segunda columna 1404 identifica la interpretacion asociada con cada patron de bits. La Figura
15 es una tabla 1500 que identifica formatos de bits e interpretaciones asociadas con cada uno de los 8 patrones de
bits para una solicitud de enlace ascendente de tres bits, ULRQSTS3, correspondiente a un segundo diccionario de
solicitudes a modo de ejemplo (nimero de referencia RD = 1). La primera columna 1502 identifica el patrén de bits y el
orden de los hits, del bit méas significativo al bit menos significativo. La segunda columna 1504 identifica la
interpretacion asociada con cada patrén de bits.

La Tabla 1600 de la Figura 16 y la Tabla 1700 de la Figura 17 definen informacién de un diccionario de solicitudes a
modo de ejemplo con el nimero de referencia RD igual a 2. La Figura 16 es una tabla 1600 que identifica formatos de
bits e interpretaciones asociadas con cada uno de los 16 patrones de bits para una solicitud de enlace ascendente de
4 bits, ULRQST4, correspondiente a un tercer diccionario de solicitudes a modo de ejemplo (nimero de referencia RD
= 2). La primera columna 1602 identifica el patron de bits y la ordenacion de los bits, del bit mas significativo al bit
menos significativo. La segunda columna 1604 identifica la interpretacion asociada con cada patrén de bits. La Figura
17 es una tabla 1700 que identifica formatos de bits e interpretaciones asociadas con cada uno de los 8 patrones de
bits para una solicitud de enlace ascendente de tres bits, ULRQST3, correspondiente a un tercer diccionario de
solicitudes a modo de ejemplo (nimero de referencia RD = 2). La primera columna 1702 identifica el patrén de bits y el
orden de los hits, del bit méas significativo al bit menos significativo. La segunda columna 1704 identifica la
interpretacion asociada con cada patron de bits.

La Tabla 1800 de la Figura 18 y la Tabla 1900 de la Figura 19 definen informacién de un diccionario de solicitudes a
modo de ejemplo con el nimero de referencia RD igual a 3. La Figura 18 es una tabla 1800 que identifica formatos de
bits e interpretaciones asociadas con cada uno de los 16 patrones de bits para una solicitud de enlace ascendente de
cuatro bits, ULRQST4, correspondiente a un cuarto diccionario de solicitudes a modo de ejemplo (hUmero de
referencia RD = 3). La primera columna 1802 identifica el patron de bits y la ordenacién de los bits, del bit mas
significativo al bit menos significativo. La segunda columna 1804 identifica la interpretacion asociada con cada patron
de bits. La Figura 19 es una tabla 1900 que identifica formatos de bits e interpretaciones asociadas con cada uno de
los 8 patrones de bits para una solicitud de enlace ascendente de tres bits, ULRQST3, correspondiente a un cuarto
diccionario de solicitudes a modo de ejemplo (nimero de referencia RD = 3). La primera columna 1902 identifica el
patrén de bits y el orden de los bits, del bit mas significativo al bit menos significativo. La segunda columna 1904
identifica la interpretacion asociada con cada patrén de bits.

A continuacién se describiran varios diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo que incluyen un formato que
transporta informacion de retraso acumulado e informacion de retardo. En varias realizaciones, cuando se utilizan
algunos diccionarios de solicitudes, un terminal inaldmbrico proporciona informacién de retardo para un retraso
acumulado de trafico de enlace ascendente. Con el fin de permitir que una estacién base (BS) proporcione una calidad
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de servicio (QoS) adecuada en el enlace ascendente, el terminal inalambrico (WT), en algunas realizaciones, transmite
periddicamente informacion de control a la BS. Por ejemplo, esta informacion de control incluye, en algunas
realizaciones, uno o mas de lo siguiente: cantidad de retraso acumulado, es decir, longitud de cola, en el WT,
disponibilidad de potencia en el WT e informacion que pertenece a la gestion de interferencias, tal como, por ejemplo,
notificaciones de tasa de pérdida de trayectoria o de tasa de balizas. Sin embargo, un planificador, ademas de la
informacién enumerada anteriormente, también puede utilizar de manera beneficiosa informacién relacionada con el
retardo con el fin tomar decisiones oportunas cuando planifica trafico sensible al retardo, para al menos algunos tipos
de flujos de tréfico. Ejemplos de tal tréfico sensible al retardo, en los que un diccionario de solicitudes que incluya
informacién de retardo seria beneficioso, incluyen aplicaciones de voz, de juegos y otras aplicaciones interactivas.

En algunas realizaciones, la informacion de retardo puede adoptar una de las dos formas siguientes. (1) El retardo
maximo de puesta en cola a través de cada uno de los paquetes en la cola del WT. En caso de que el WT tenga
multiples colas, cada una para un flujo de trafico diferente, el maximo puede calcularse, en algunas realizaciones, a
través de los paquetes en una o mas colas. Debe observarse que cada una de estas colas puede representar trafico
con diferentes requisitos de QoS. Normalmente, este maximo se calculara para paquetes que pertenezcan a flujos de
tréfico sensibles al retardo. (2) El tiempo minimo restante hasta la fecha limite de una planificacién a través de cada
uno de los paquetes en la cola del WT. Nuevamente, si el WT tiene mliltiples colas, cada una para un flujo de trafico
diferente, el minimo puede calcularse, en algunas realizaciones, para paquetes con limitaciones de latencia o de
retardo.

La propia informacion de retardo puede notificarse de varias maneras. En un sistema a modo de ejemplo, por ejemplo,
un sistema de comunicaciones inalambricas OFDM a modo de ejemplo, por ejemplo, la informacion de retardo puede
transmitirse utilizando diccionarios de solicitudes. En alguna realizaciéon a modo de ejemplo, un diccionario de
solicitudes a modo de ejemplo incluye una pluralidad de notificaciones de solicitud de diferente tamafio en bits, por
ejemplo, el diccionario de solicitudes a modo de ejemplo incluye una notificacion de solicitud de 1 bit, una notificacion
de solicitud de 3 bits y una natificacion de solicitud de 4 bits. Cada una de estas notificaciones se utiliza para
proporcionar informacion que pertenece al retraso acumulado a través de flujos de trafico en el WT.

En algunas realizaciones en las que va a comunicarse informacion de retardo, una notificacion de 1 bit, por ejemplo,
puede utilizarse para indicar simplemente la presencia de trafico con un tiempo restante hasta la fecha limite inferior a
T ms. Por ejemplo, T puede ser igual a 20 ms. La Tabla 2000 de la Figura 20 ilustra un formato ULRQST1 de
notificacion de solicitud de enlace ascendente de 1 bit a modo de ejemplo que puede ser parte de diccionarios de
solicitudes A, B y C a modo de ejemplo. Los tipos de natificacion restantes, por ejemplo, ULRQST3 y ULRQST4 del
diccionario de solicitudes se utilizan, por ejemplo, para proporcionar informacion de retraso acumulado mas detallada,
tal como el tiempo restante hasta la fecha limite y el retraso acumulado total, para los flujos de trafico. De manera mas
precisa, cada una de estas notificaciones de solicitud puede utilizarse para transportar informacion de fecha limite y/o
informacién de retraso acumulado total. Esto se ilustra a continuacién utilizando varios ejemplos.

Denote D el tiempo minimo restante, en milisegundos, hasta la fecha limite de planificacion para cada uno de los
paquetes en las colas del WT. Denote N el retraso acumulado total en el WT, por ejemplo, un computo de tramas
MAC. Utilizando estas notaciones, las notificaciones de 3 bits y de 4 bits son de la siguiente manera.

En un ejemplo ilustrativo de un diccionario de solicitudes, el diccionario A representado por la Tabla 2200 de la Figura
22 y por la Tabla 2300 de la Figura 23, el WT transmite solamente informacién de retraso acumulado total en la
notificacién de 3 bits. Por otro lado, la notificacion de 4 bits se utiliza para transmitir o bien informacién de retardo o
bien informacion de retraso acumulado total. En esta realizacion a modo de ejemplo, la notificacién de 3 bits depende
de dos factores de control, y y z que, a su vez, dependen de una notificacion de potencia anterior, por ejemplo, la
ultima notificacion de reduccion DCCH de enlace ascendente notificada, X, y una notificacion de interferencia anterior,
por ejemplo, la Ultima notificacién de tasa de balizas notificada, by,. Después, el WT calcula b, la “tasa de balizas
genérica y ajustada”, para que sea igual a by, - DESFASE_TASA BALIZAS. Finalmente, sea Ry la opcion de
velocidad maxima que el WT puede soportar y sea Ny €l nUmero de tramas MAC correspondientes a esa opcion de
velocidad. Un ejemplo para determinar factores de control a modo de ejemplo se muestra en la Tabla 2100. En la
Tabla 2100, la primera columna 2102 enumera varias condiciones de prueba; la segunda columna 2104 enumera
valores correspondientes para el factor de control y para cada condicion; la tercera columna 2106 enumera valores
correspondientes para el factor de control z correspondiente para cada condicién. En la Tabla 2100, dados x y b, los
valores de y y z deben tomarse como los de la primera fila, avanzando de arriba abajo, para los que se satisface la
condicién de la primera columna.

En la notificacion de 4 bits del formato de la tabla 2300 de la Figura 23, el WT transmite la informacién D de tiempo
restante hasta la fecha limite siempre que D < T™. Por ejemplo, T"® = 100 ms. En caso contrario, transmite
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A= N .
informacién de retraso acumulado. Definase - { , donde N™ se determina en funcién del valor de N en el
instante de la Ultima notificacion de 3 bits, utilizando la Tabla 2200 de la Figura 22.

En otro ejemplo ilustrativo adicional de un diccionario de solicitudes, el diccionario B representado por la tabla 2400 de
la Figura 24 y por la Tabla 2500 de la Figura 25, el WT transmite informacién de retardo en la notificacion de 3 bits
utilizando el formato de la tabla 2400 de la Figura 24. Por otro lado, la notificacion de 4 bits con el formato de la tabla
2500 de la Figura 25 se utiliza para transmitir informacion de retraso acumulado total. Los factores de control y y z
utilizados para la notificacion de 4 bits se determinan a partir de una notificacién de reduccion de DCCH y de una
notificacién de tasa de balizas ajustada de la manera descrita anteriormente con relacién a la Tabla 2100 de la Figura
21,

En otro ejemplo ilustrativo adicional de un diccionario de solicitudes, el diccionario C representado por la tabla 2600 de
la Figura 26 y la tabla 2700 de la Figura 27, el WT, como en el diccionario B anterior, transmite informacién de retardo
en la notificacion de 3 bits utilizando el formato de la tabla 2600 de la Figura 26. Sin embargo, en la notificacion de 4
bits con el formato de la tabla 2700 de la Figura 27, el formato de notificacién soporta la transmision de informacion de
retraso acumulado total y la transmision de informacion de retraso acumulado correspondiente a una fecha limite. En
una notificacion segun el formato de la tabla 2700 de la Figura 27, el WT puede transmitir informacion indicativa de al
menos uno de lo siguiente: (i) el retraso acumulado total tal como el nimero de tramas N del retraso acumulado total y
(i) el nmero de tramas, Np, con el tiempo restante hasta una fecha limite <= D™ por ejemplo, D™ puede ser igual a
50 ms. En otro ejemplo adicional, D™ puede ser igual a T™.

Los ejemplos anteriores ilustran que varios diccionarios de solicitudes pueden construirse cuando las notificaciones de
solicitud, por ejemplo, notificaciones de solicitud de 3 hits y/o de 4 hits, contengan uno o mas de lo siguiente: (1)
informacién de retardo, (2) informacion de retraso acumulado total, por ejemplo, informacién de computo de tramas N,
(3) informacién de retraso acumulado para algunos de los flujos de trafico, (4) retraso acumulado total con tiempo
restante hasta la fecha limite inferior a algun valor, por ejemplo, informacion de cémputo de tramas Np, y (5) un
refinamiento de la informacion de solicitud transportada en una notificacién anterior, por ejemplo, la notificacion de
solicitud de 3 bits anterior , la notificacion de solicitud de 4 bits o la notificacion de solicitud anterior comunicada.

Debe observarse que los tamarios en bits para las notificaciones de solicitud en los ejemplos anteriores, por ejemplo, 1
bit, 3 bits, 4 hits, son a modo de ejemplo, y en otras realizaciones pueden utilizarse notificaciones de solicitud con un
tamafio en bits diferente.

Se describiran diccionarios de solicitudes adicionales, el diccionario de solicitudes D y el diccionario de solicitudes E,
los cuales utilizan tres notificaciones de solicitud de diferente tamafio en bits para trafico de enlace ascendente,
ULRQST1, ULRQST3 y ULRQST4, y que soportan la comunicacion de informacion de retardo.

El WT utiliza una ULRQST1, una ULRQST3 o una ULRQST4 para notificar el estado de las colas de tramas MAC en
el transmisor del WT.

El transmisor del WT mantiene colas de tramas MAC, las cuales almacenan de manera intermedia las tramas MAC
gue van a transmitirse a través del enlace. Las tramas MAC se convierten a partir de las tramas LLC, las cuales se
construyen a partir de paquetes de protocolos de capa superior. Cualquier paquete puede pertenecer a uno de un
numero predeterminado de flujos de transmision designados. En esta realizacién a modo de ejemplo, considérese una
implementacién con 16 flujos de transmision; si un paquete pertenece a un flujo, entonces todas las tramas MAC de
ese paquete también pertenecen a ese flujo.

El WT notifica el nimero de tramas MAC en los 16 flujos que el WT puede desear transmitir. En el protocolo ARQ, las
tramas MAC seran las marcadas como "nuevas” o “a retransmitir’. EIl WT debe mantener dos vectores de dieciséis
elementos N[0:15] y D[0:15], y debe mantener tres escalares N1, Np Yy Dpyin: para k = 0:15, N[K] representa el nimero
de tramas MAC que el WT desea transmitir en el grupo de solicitudes k, mientras que DIK] representa el tiempo
minimo restante hasta la fecha limite de transmision para los paquetes que el WT desea transmitir en el flujo k.
Ademas,

Dinin = ming = o153 D[k],

Nt =N[0] +N[1] + N[2] + ... + N[15],
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y
Np = nimero de tramas MAC con el tiempo restante hasta la fecha limite de transmision < Ty,, donde Ty, = 20 ms. El

WT debe notificar informacion relacionada con N1, Np y/o Dy, al sector de la estacion base de manera que el sector
de la estacién base pueda utilizar la informacion en un algoritmo de planificacion de enlace ascendente (UL) para
determinar la asignacién de segmentos de canal de trafico de enlace ascendente (UL.TCH).

Para el diccionario de solicitudes D o el diccionario de solicitudes E, el WT utiliza una ULRQST1 para notificar Np
segun la Tabla 2800 de la Figura 28.

Denote D el tiempo minimo restante, en milisegundos, hasta la fecha limite de planificaciéon para todos los paquetes en
las colas de transmision del WT en consideracion. Denote N el retraso acumulado total en el WT. Utilizando estas
notaciones, las notificaciones de 3 bits y de 4 bits de los diccionarios de solicitudes D y E son de la siguiente manera.

El WT utiliza una ULRQST3 o una ULRQST4 para notificar uno o méas de entre Ny, Np 0 Dy, Segun un diccionario de
solicitudes D o un diccionario de solicitudes E. Los diccionarios de solicitudes D y E muestran que cualquier instancia
dada de una notificacion ULRQST3 o ULRQST4 puede no contener completamente los valores reales de Ny, Np 0
Dnmin- Una notificacion es, en efecto, una version cuantificada de los valores reales de N1, Np 0 Dy, Una pauta general
es que el WT debe enviar una notificacién para minimizar la discrepancia entre los valores notificados y los valores
reales de N1, Np 0 Din. Sin embargo, el WT tiene flexibilidad para determinar que una notificacién beneficie en gran
medida al WT. Por ejemplo, cuando el WT esté utilizando el diccionario de solicitudes D, el WT puede utilizar una
ULRQST4 para natificar N en algunos casos y Np en otros. Ademas, en casos en los que el WT notifique Ny, esto no
tiene por qué implicar automaticamente que Np = 0.

Para determinar una ULRQST3 o una ULRQST4 correspondiente a los diccionarios de solicitudes D y E, el WT calcula
en primer lugar los dos parametros siguientes, y y z, por ejemplo, segun la tabla 2100 de la Figura 21 y después utiliza
uno de los diccionarios siguientes. Dendtese como x el valor (en dB) de la notificacion ULTXBKF5 mas reciente, y
como by el valor (en dB) de la notificacion DLBNR4 genérica mas reciente. Un intervalo a modo de ejemplo para x esta
comprendido entre 6,5 dB y 40 dB. Un intervalo a modo de ejemplo para b, estd comprendido entre -3 dB y 26 dB. El
WT determina ademéas un valor b de notificacion DLBNR4 genérico ajustado de la siguiente manera: b = b, -
DesfaseAsignacionFlashVelocidadULTCH, donde el signo menos esté definido en el sentido de los dB. Dados x y b, el
WT determina 'y y z como los de la primera fila de la tabla 2100 de la Figura 21 para los que se satisface la condicion
de la primera columna. Por ejemplo, si x =17 y b = 1, entonces z = min (3, Nihay) € Y = 1. Denote Ry,a la opcion de
velocidad mas alta que el WT puede soportar, y Nnax €l nimero de tramas MAC que puede transmitirse en esa opcion
de velocidad.

La Tabla 2900 de la Figura 29 y la Tabla 3000 de la Figura 30 definen un diccionario de solicitudes D a modo de
ejemplo.

La Tabla 3100 de la Figura 31 y la Tabla 3200 de la Figura 32 definen un diccionario de solicitudes E a modo de
ejemplo. Debe observarse que el formato del diccionario de solicitudes E no comunica directamente un valor de
retardo; sin embargo, el diccionario de solicitudes E soporta la comunicacion indirecta de informacion de retardo
mediante la utilizacion de dos variables de computo de retraso acumulado, Nty Np.

i
Definase yre , donde NTm n y g son variables determinadas por la ULRQST4 mas reciente como para la
Tabla 3100 de la Figura 31.

Diccionarios de solicitudes a modo de ejemplo con numeros de referencia 0, 1, 2 y 3 representan varios ejemplos en
los que un diccionario de solicitudes notifica informacion de retraso acumulado sin informacién de retardo. Los
diccionarios de solicitudes A, B, C, D y E a modo de ejemplo representan varios ejemplos en los que un diccionario de
solicitudes notifica informacion de retraso acumulado e informacion de retardo.

A continuacion se describiran criterios a modo de ejemplo para seleccionar un diccionario de solicitudes. Por ejemplo,
si los flujos de trafico activos son flujos de mejor esfuerzo, entonces el nimero de referencia O de diccionario de
solicitudes a modo de ejemplo (RD = 0) puede seleccionarse y utilizarse de manera ventajosa. Si el WT tiene flujos de
trabajo que pertenecen a uno de dos perfiles QoS distintos, por ejemplo, diferentes ponderaciones de comparticion de
enlace, el diccionario de solicitudes con nimero de referencia 1 6 2 (RD = 1 o RD = 2) puede seleccionarse y utilizarse
de manera ventajosa. Si el WT tiene flujos de trafico que pertenecen a uno de tres perfiles QoS distintos, por ejemplo,
diferentes ponderaciones de comparticion de enlace, y/o limitaciones de latencia, el diccionario de solicitudes con
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numero de referencia 3 (RD = 3) puede seleccionarse y utilizarse de manera ventajosa.

Si algunos de los flujos de trafico activos del terminal inalambrico tienen limitaciones de retardo o de latencia y el resto
son simplemente flujos de mejor esfuerzo, entonces uno cualquiera de los diccionarios de solicitudes A, B, C, D o E
puede seleccionarse y utilizarse de manera ventajosa.

Considérese un ejemplo, en el que los flujos de trafico activos del terminal inaldmbrico satisfacen mas de una de las
condiciones descritas anteriormente. En un ejemplo, considérese la situacion en la que el WT tiene trafico de voz
activo y trafico de mejor esfuerzo en un momento dado. En ese caso, el WT puede utilizar el diccionario de solicitudes
con el numero de referencia = 2 o cualquiera de los diccionarios de solicitudes A, B, C, D o E a modo de ejemplo.

Aunqgue se ha descrito en el contexto de un sistema OFDM, los procedimientos y los aparatos de varias realizaciones
pueden aplicarse a una gran variedad de sistemas de comunicaciones, incluyendo un gran nimero de sistemas que
no son OFDM y que no son celulares.

En varias realizaciones, los nodos descritos en este documento se implementan utilizando uno o mas modulos para
llevar a cabo las etapas correspondientes a uno o mas procedimientos, por ejemplo, el procesamiento de sefiales, la
seleccién de un diccionario de solicitudes, la determinaciéon de un diccionario de solicitudes, la comunicaciéon de un
diccionario de solicitudes, la generacion de notificaciones de solicitud segln un diccionario de solicitudes determinado
ylo la recuperacién de informacion de notificacion de solicitud segin un diccionario de solicitudes determinado. En
algunas realizaciones, varias caracteristicas se implementan utilizando moédulos. Tales moédulos pueden
implementarse utilizando software, hardware o una combinacién de software y hardware. Muchos de los
procedimientos o etapas de procedimiento descritos anteriormente pueden implementarse utilizando instrucciones
ejecutables por maquina, tal como software, incluidas en un medio legible por maquina tal como un dispositivo de
memoria, por ejemplo, RAM, un disco flexible, etc., para controlar una maquina, por ejemplo, un ordenador de
propésito general con o sin hardware adicional, para implementar todos o parte de los procedimientos descritos
anteriormente, por ejemplo, en uno 0 mas nodos. Por consiguiente, entre otras cosas, varias realizaciones estan
dirigidas a un medio legible por maquina que incluye instrucciones ejecutables por maquina para hacer que una
maquina, por ejemplo, un procesador y hardware asociado, lleven a cabo una o méas de las etapas del (de los)
procedimiento(s) descrito(s) anteriormente.

Numerosas variaciones adicionales en los procedimientos y aparatos descritos anteriormente resultaran evidentes
para los expertos en la técnica en vista de las descripciones anteriores. Se considera que tales variaciones estan
dentro del alcance de la invencién. Los procedimientos y los aparatos de diversas realizaciones pueden utilizarse, y en
varias realizaciones se utilizan, con técnicas CDMA, de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM) y/o
con otros diversos tipos de técnicas de comunicacion que pueden utilizarse para proporcionar enlaces de
comunicacion inalambricos entre nodos de acceso y nodos mdviles. En algunas realizaciones, los nodos de acceso se
implementan como estaciones base que establecen enlaces de comunicacion con nodos moviles utilizando OFDM y/o
CDMA. En varias realizaciones, los nodos méviles se implementan como ordenadores de tamafio agenda, asistentes
personales de datos (PDA) o como otros dispositivos portatiles que incluyen circuitos receptores/transmisores, ldgica
y/o rutinas para implementar los procedimientos de varias realizaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (400) para hacer funcionar un dispositivo de comunicaciones, comprendiendo el
procedimiento:

seleccionar (410) un conjunto de definiciones de notificacion que va a utilizarse para comunicar informacion
de retraso acumulado a partir de una pluralidad de conjuntos de definiciones de notificacion alternativos,
proporcionando los conjuntos de definiciones de notificacion alternativos mapeos alternativos entre bits de
notificacion e informacién que va a comunicarse para al menos un tipo de notificacion; y que lleva a cabo
(426) una de:

i) generar una notificacion utilizando un mapeo entre informacion y bits de notificacién especificada por el
conjunto de definiciones de notificacion seleccionado, y

ii) procesar una notificacion recibida para recuperar informacion incluida en la notificacién recibida segun el
mapeo entre informacién y bits de notificacion especificada por el conjunto de definiciones de notificacion
seleccionado; comprendiendo ademas

identificar flujos de trafico activos; y

en el que dicha seleccién se realiza en funcion de informacién de flujo de trafico correspondiente a dichos
flujos de trafico activos identificados;

en el que la informacion de flujo de trafico correspondiente a dichos flujos de trafico activos identificados
indica un tipo de flujo de trafico para al menos parte de dichos flujos de trafico activos identificados; y

en el que el tipo de flujo de tréfico indica uno de entre un flujo de trafico de mejor esfuerzo y un flujo de tréfico
limitado por latencia.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar (406) perfiles QoS correspondientes a al menos algunos flujos de trafico activos identificados,
siendo dichos perfiles QoS determinados dicha informacién de flujo de tréafico; y

en el que dicha seleccion incluye utilizar dichos perfiles QoS para seleccionar un conjunto de definiciones de
notificacion.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que utilizar dichos perfiles QoS para seleccionar un conjunto
de definiciones de natificacion incluye:

determinar (422) el numero de perfiles QoS determinados distintos; y

seleccionar (424) el conjunto de definiciones de notificacién en funcion del ndmero de perfiles QoS
determinados distintos.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que seleccionar un conjunto de definiciones de notificacion
incluye seleccionar (416) un primer conjunto de definiciones de notificacion cuando solamente flujos de tréfico
de mejor esfuerzo estan activos y seleccionar otro conjunto de definiciones de notificacion cuando al menos
un flujo de trafico que no es de mejor esfuerzo esta activo.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la informacién de tipo de flujo de trafico para diferentes
flujos de trafico limitados por latencia indica diferentes tipos de notificacion de latencia a utilizar; y

en el que seleccionar un conjunto de definiciones de notificacion incluye seleccionar (418) un conjunto de
definiciones de notificacion en funcién del tipo de notificacién de latencia a utilizar.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicho conjunto de definiciones de notificacion
seleccionado incluye al menos dos definiciones de notificacion de solicitud de tamafio fijo diferente
correspondientes a natificaciones con diferentes tamafios en bits.

El procedimiento segun la reivindicacién 6, en el que dichos conjuntos de definiciones de notificacion son
conjuntos de definiciones de notificacion de solicitud de enlace ascendente que se utilizan para definir
notificaciones de enlace ascendente que solicitan la asignacion de recursos de trafico de enlace ascendente
en un sistema utilizando un canal de control dedicado para comunicar notificaciones, incluyendo dichas
notificaciones de enlace ascendente.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha seleccion se realiza (420) en funciéon de un
numero de grupos de solicitudes en los que va a notificarse informacion.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha seleccion se realiza por uno de entre un terminal
inalambrico y una estacion base.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha seleccion se realiza como parte de una operacion
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de control de admision de flujo de trafico.

Un dispositivo de comunicaciones (500, 600), que comprende:

medios para seleccionar (523, 526) un conjunto de definiciones de notificacién que va a utilizarse para
comunicar informaciéon de retraso acumulado a partir de una pluralidad de conjuntos de definiciones de
notificacién alternativos, proporcionando los conjuntos de definiciones de notificacion alternativos mapeos
alternativas entre bits de notificacion e informacion que van a comunicarse para al menos un tipo de
notificacién; y al menos uno de:

i) medios para generar (624) una notificacion utilizando un mapeo entre informacién y bits de notificacion
especificada por el conjunto de definiciones de notificacion seleccionado, y

i) medios para procesar (524) una notificacion recibida para recuperar informacion incluida en la notificacion
recibida segun la correlacién entre informacion y bits de notificacion especificada por el conjunto de
definiciones de notificacion seleccionado; comprendiendo ademas

medios (526, 626) para supervisar trafico para identificar flujos de trafico activos (562, 654); y en el que
dichos medios de seleccién estan adaptados para realizar dicha seleccion en funcién de informacién de flujo
de trafico correspondiente a dichos flujos de tréfico activos identificados; comprendiendo ademéas

medios (530, 630) para determinar informacion de tipo de flujo de trafico (569, 662) correspondiente a al
menos parte de dichos flujos de trafico activos identificados, estando incluida dicha informacion de tipo de
flujo de trafico en dicha informacién de flujo de trafico utilizada por dichos medios de seleccidon de un conjunto
de definiciones de notificacion;

en el que la informacion de tipo de flujo de trafico correspondiente a un flujo de trafico indica uno de entre un
flujo de trafico de mejor esfuerzo y un flujo de tréfico limitado por latencia.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 11, que comprende ademas:

medios (528, 628) para determinar perfiles QoS (570, 658) correspondientes a al menos algunos de los flujos
de tréfico activos identificados, siendo dichos perfiles QoS determinados dicha informacion de flujo de trafico;
y en el que dichos medios de seleccion estan adaptados para utilizar perfiles QoS para seleccionar un
conjunto de definiciones de notificacion.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacién 12, en el que dichos medios para seleccionar un
conjunto de definiciones de notificacion incluyen:

medios (525, 625) para determinar el nimero (566, 660) de perfiles QoS determinados distintos; y

medios (527, 627) para seleccionar el conjunto de definiciones de notificacién en funcién del nimero de
perfiles QoS determinados distintos.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 11, en el que:

los medios de seleccién comprenden un médulo de seleccién de conjunto de definiciones de notificacion para
seleccionar dicho conjunto de definiciones de notificacion a utilizar en la comunicaciéon de informacion de
retraso acumulado

y en el que

i) los medios para generar una notificacion comprenden un mddulo de generaciéon de notificaciones para
generar una notificacion utilizando el mapeo entre informacion y bits de notificacion especificada por el
conjunto de definiciones de notificacion seleccionado; y

i) los medios para procesar una notificacion recibida comprenden un mdédulo de procesamiento de
notificaciones para procesar una notificacion recibida para recuperar informacién incluida en la notificacion
recibida segun el mapeo entre informacion y bits de notificacién especificada por el conjunto de definiciones
de notificacion seleccionado.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 14, que comprende ademas:

un moédulo de supervision de trafico (526, 626) para identificar dichos flujos de trafico activos; y

en el que dicho modulo de selecciéon esta adaptado para realizar dicha seleccién en funciéon de dicha
informacion de flujo de tréfico correspondiente a dichos flujos de tréfico activos identificados.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 15, que comprende ademas:

un moédulo de determinacion de perfil QoS (528, 628) para determinar perfiles QoS correspondientes a al
menos parte de los flujos de tréfico activos identificados, siendo dichos perfiles QoS determinados
informacion de flujo de trafico; y

en el que dicho modulo de seleccion estd adaptado para utilizar perfiles QoS para seleccionar un conjunto de
definiciones de notificacion.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 16, en el que dicho médulo de seleccion de conjunto
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de definiciones de natificacion incluye:

un moédulo de computo QoS (525, 626) para determinar el nimero de perfiles QoS determinados distintos; y
un moédulo de seleccion basado en QoS (527, 627) para seleccionar el conjunto de definiciones de
notificacion en funcion del nimero de perfiles QoS determinados distintos.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 15, comprendiendo dichos medios para determinar
informacion de tipo de flujo de trafico:

un modulo de determinacién de tipo de flujo de trafico (530, 630) para determinar dicha informacion de tipo
de flujo de trafico correspondiente a dichos flujos de trafico activos identificados que indica un tipo de flujo de
trafico para al menos parte de dichos flujos de trafico activos identificados.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 18, en el que el tipo de flujo de trafico indica uno de
entre un flujo de trafico de mejor esfuerzo y un flujo de trafico limitado por latencia.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 19, en el que dicho médulo de seleccion de conjunto
de definiciones de notificacion incluye:

un moédulo de seleccion de notificacion basado en el tipo de trafico (529, 629) para seleccionar un primer
conjunto de definiciones de notificacién cuando solamente flujos de trafico de mejor esfuerzo estan activos y
para seleccionar otro conjunto de definiciones de notificacion cuando al menos un flujo de trafico que no es
de mejor esfuerzo esta activo.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 19,

en el que la informacion de tipo de flujo de trafico para diferentes flujos de trafico limitados por latencia indica
diferentes tipos de notificacion de latencia a utilizar; y en el que dicho mddulo de seleccién de conjunto de
definiciones de notificacion incluye:

un moédulo de seleccion de notificacion basado en el tipo de trafico para seleccionar un conjunto de
definiciones de natificacion en funcién del tipo de notificacion de latencia a utilizar.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 15, en el que dicho conjunto de definiciones de
notificacién seleccionado incluye al menos dos definiciones de notificacion de solicitud de tamafio fijo
diferente correspondientes a notificaciones con un tamafio en bits diferente.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 22, en el que dichos conjuntos de definiciones de
notificacién son conjuntos de definiciones de notificacion de solicitud de enlace ascendente que se utilizan
para definir notificaciones de enlace ascendente que solicitan la asignacién de recursos de trafico de enlace
ascendente en un sistema utilizando un canal de control dedicado para comunicar notificaciones incluyendo
dichas notificaciones de enlace ascendente.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 15, que comprende ademas una memoria que
incluye una pluralidad de conjuntos de definiciones de notificacion almacenados.

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 24, en el que dicho dispositivo de comunicaciones
es una estacion base (500).

El dispositivo de comunicaciones segun la reivindicacion 24, en el que dicho dispositivo de comunicaciones
es n terminal inaldmbrico (600).

Un medio legible por ordenador que incluye instrucciones ejecutables por méaquina para controlar un

dispositivo de comunicaciones para implementar un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1
a 10.
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g INICIAR PROCEDIMIENTO N_,402
PARA HACER FUNCIONAR UN
DISPOSITIVO DE COMUNICACIONES

v o

IDENTIFICAR FLUJOS DE TRAFICO ACTIVOS -

——

/ \ 408

DETERMINAR PERFILES

CORRESPONDIENTES A AL MENOS ALGUNOS FLUJOS DE ALGUNOS FLUJOS DE TRAFICO ACTIVO IDENTIFICADOS, SIENDO DICHO TIP

TRAFICO ACTIVO IDENTIFICADOS , SIENDO DICHOS DE FLUJO DE TRAFICO DETERMINADO INFORMACION DE FLUJO DE TRAFICG
PERFILES QoS DETERMINADOS INFORMACION DE INDICANDO DICHO TIPO DE FLUJO DE TRAFICO, POR EJEMPLO, UNO DE
_ FLUJODETRAFICO ENTRE UN FLUJO DE TRAFICO DE MEJOR ESFUERZO ¥ UN FLUJO DE

DE CALIDAD DE SERVICIO (QoS) DETERMINAR TIPO DE FLUJO DE TRAFICO CORRESPONDIENTE A AL MENO%

TRAFICO LIMITADO POR LATENCIA

SELECCIONAR UN CONJUNTO DE DEFINICIONES DE NOTIFICACION PARA UTILIZARSE EN LA COMUNICACION DE INFORMACION DE RETRASO
ACUMULADO A PARTIR DE UNA PLURALIDAD DE CONJUNTOS DE DEFINICIONES DE NOTIFICACION ALTERNATIVOS, PROPORCIONANDO LOS
CONJUNTOS DE DEFINICIONES DE NOTIFICACION ALTERNATIVOS CORRELACIONES ALTERNATIVAS ENTRE BITS DE NOTIFICACION E

INFORMACION QUE VAN A COMUNICARSE PARA AL MENOS UN TIPO DE NOTIFICACION
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SEGUN LA

) GENERAR UNA NOTIFICACION UTILIZANDO UNA CORRELACION ENTRE INFORMACION Y BITS DE NOTIFICACION

Ily PROCESAR UNA NOTIFICACION RECIBIDA PARA RECUPERAR INFORMACION INCLUIDA EN LA NOTIFICACION RECIBIDA

REALIZAR UNA DE LAS SIGUIENTES ACCIONES:
ESPECIFICADA POR EL CONJUNTO DE DEFINICIONES DE NOTIFICACION SELECCIONADO; Y

CORRELACION ENTRE INFORMACION Y BITS DE NOTIFICACION ESPECIFICADA POR EL CONJUNTO
DE DEFINICIONES DE NOTIFICACION SELECCIONADO

Figura 4
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NOTIFICACIONES DE CANAL DE CONTROL DEDICADO A MODO DE EJEMPLO

NOMBRE DESCRIPCION
DLSNRS NOTIFICACION ABSOLUTA DE SNR DE ENLACE DESCENDENTE (5 BITS)
RVSD2 BITS RESERVADOS (2 BITS)
DLbSNR3, | NOTIFICACION RELATIVA DE SNR DE ENLACE DESCENDENTE (3 BITS)
TIPO 2 TIPO DE NOTIFICACION FLEXIBLE (2 BITS)
CUERPO 4 CUERPO DE NOTIFICACION FLEXIBLE (4 BITS)
ULRQST1 " SOLICITUD DE TRAFICO DE ENLACE ASCENDENTE (1 BIT)
ULRQST3 SOLICITUD VDE TRAFICO DE ENLACE ASCENDENTE (3 BITS)
ULRQST4 SOLICITUD DE TRAFICO DE ENLACE ASCENDENTE (4 BITS)
uLreis O eice nscmvoeTE TS
DLBNR4 TASA DE BALIZAS DE ENLACE DESCENDENTE (4 BITS)

. (NOTIFICACION DE INTERFERENCIAS)

FIGURA 8
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999 ‘ I 940
B0 T i 3 7 5% 7 ) 7]
Bits ~900 901 ~902 ~903 ~904 905 ~906 907 ~908 909
MSbs '
4 TPOZ 11y nenro RSYD2 Iy ponms RSVD2 i ponro
3| | pLsRs DLSNRS ULTXBHFS| DLSNRS
2 ICUERPO4 . luLrosT. h}l RQST:
1 urase| 1umasm ULRQST3
LSbo | [UraST - [UtRasTi ULRQSTIJULRGSH
0 11 12 13 14 15 16 17 B 19]050
MS?:SS 810 ~911 ~912 913 ,-914 ~915 916 917 ~918 919
all TIPO2 Iy nenra RSVD2 1) penra o RSV [y ponra
3| | osNms DLSNR5 DLSNRS
> .
1 CUERPO4] 11 posT| ULRQST4, ) rasta| Rsvor | |VLROST4) ) posTa
tsb o [uRasTs ULRQST ULRQST1|ULRQST!
|22 2T o33 24 25 26 27 78 29] 940
San 98920 ~921 ~922 ~923 ~924 ~925 926 927 ~928 929
MShS RSVDR .
4 TIPO2 Iy penra RD2 Iy nenre IDLDSNFB
3| | bsnms ‘ DLSNRS ULDXEBKFS| DLSNRS
ol | : :
1 ICUERPO4 ULRQST3 ULRQST: ULRQST3 ULRQST4IULm8T3
LSb 0 | [uRasT ULRQSTH ULRQSTI[ULRQSTY
30 3 32 33 E7} 35 36 37 3B 39] 940
MS?E ~930 ~931 ~932 ~933 ~934 ~935 ~936 937 ~938 W 939
4 e RSVD2 IDLDSNRS DLSSNRY RSVIZ 1y ponms
3| | DLISNRS - | DLSNRS DLSNRS
2 .
» LULHQST4 ULRQSTA] SV ULRGSTA ; o
Lsb o | [URasT ULRQST ULRQSTI|ULRGSTH
943
FIGURA 9
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1060 ) 1002 1004

'

Formato de ULRQST1 para diccionarios de solicitudes 0, 1, 2, 3
" Bits (MSb:LSb) — Notas
0b0 N[OJ+N[1]=0
0b1 . N[0}+N[1]>0
FIGURA 10

11$

1102 1104 1106

1 I ]

Calculos de parametros y y z:

Condiciones y . z
x>28) Y (b>=11) 2 min(10, Niax)
(x>27) Y (b>=10) 2 min(9, N max)
(>25). Y (b>=9) - 2 min(8, N may )
(x>23) Y (b>=8) 2 min(7, N max )
(>21) Y (b>=7) 2 min(6, N may )
{(x>18) Y (b>=5) 1 min(5, N max )
(x>16) Y (b>=3) 1 min(4, N max )
0c15) Y (b>=1) 1 min(3, Nmay )
(x>12) Y (b<-1) 1 min(2, N ax )

En otro caso 1 min(1, Nmax )

FIGURA 11
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1204

Diccionario de solicitudes por defecto (nimero de referencia RD = 0): formato de ULRQST4:
Bits (MSb:LSb) : Notas
0b0000 N[0]=0, N[1]+N[2]+N[3]=0, N 23, min =0, g=1
0b0001 NI[0]=1:3, N123, min =0, g=1
0b0010 N[O]>=4, N123, min=0, g=1
0b0011 - Jrecendl(NE1+NI21+N[BIV/Y)=1, N123 min =0, g=1
0b0100 . Fesre (N[ 1+NI2}+NIBD/Y)=2, N123, iy =0, =1
0b0101 redond (N[ 1]+N[2]+N[3])/y)=3, N12:§. min =0, g=1
0b0110 -. reaona{{N[1]+N[21+N[3]/y)=4:5, N 123, min =0, g=1
0b0111 Recona({(N[1]+N[2]+N[3]//2}=2, N123 min=2z+1, g=1
0b1000 redondl(N[1]4+-N[2]+N[3])/2)=3, N423 min=2"2+1, g=1
0b1001 recona({N[1]+N[2]+N[3])/2)=4, N123; min =3"z+1, g=1
0b1010 Reqond((N[1]+N[2]+N[3))/2)=5, N1p3_min =42+1, g=1
0b1011 edond ((N[1]+N[2]+N[3])/2)=6, Ny23, min =5°241, g=1
0b1100 Redond ((N[11+N[2]+N[3])/2)=7, N123 min =6"2+1, 9=1
0b1101 resond((N[1]+N[2]+N[B])/2)=8:9, N 123, min=7"2+1, g=2
ob1110 Recond({N[1]+N[2]+N[3])/2)=10:11, N123, min =9°z+1, g=2
Obi111 Redona((Nf1]+-N[2]+N[3])/2)>=12, N193. min =11"z+1, g=2
FIGURA 12
1360 1302 1304

Diccionario de solicitudes por defecto (nimero de referencia RD = 0): formato de ULRQST3:
Bits (MSb:LSb) Notas

0b000 N[0]=0, d153=0

0b001 N[0]=0, d123=1

0b010 N[0}=0, d123=2:3

0b011 N[0]=0, d123 >=4

0b100 N[O>=1, dyp3=0

0b101 N[0]>=1, dya5=1

0b110 N[0]>=1 , d123=2:3

Ob111 N[0}>=1, dyz3>=4

FIGURA 13
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1402 1404
Diccionario de solicitudes (numero de referencia RD = 1): formato dé ULRQST4:
Bits (MSb:LSb) Notas
0b0000 . Sin cambios con respecto a la solicitud anterior
0b0001 N{2]=1
0b0010 N[2}=2:3
0b0011 N[2]=4:6
000100 N[2I>=7
0b0101 redons ((N[1}+N[3]/y)=1
0b0110 Redond {(N{1]+N[3])/y)=2
ob0111 Redond (N[ 13+N[3])/y)=3
0b1000 Redond ((Nf1]+N[3])/y}=4:5
0b1001 Recona{(N[1]+N[3])/2)=2
0b1010 redond((N] ]+N[31)/Z)=3
0b1011 reqona{({N[1]+N{3])/2)=4
0b1100, redona (N[ 1]+N[3])/2)=5
0b1101 Recond((N]1]+N[3])/2)=6
0bi1110 Redona((IN]1 l+N[3D/Z)=728
Ob1111 edond ({N[1]}+NJ3])/2)>=9
FIGURA 14
1560 N 1502 1504

Diccionario de solicitudes (nimero d;rreferencia RD = 1): formato de ULRQST3:
Bits (MSb:LSb) . Notas

0b000 Ni0]=0, N[2]=0

0b001 N[0}=0, N[2]=1

0b010 N[0]=0, Nf2)=2:3

0Ob011 N[0)=0, N[2]>=4

0b100 N[O}>=1, N[2]=0

0b101. N[0]>=1, N[2]=1

0b110 N[0]>=1, N[2]=2:3

Ob111 Ni0]>=1, N[2]>=4

FIGURA 15
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Diccionario de solicitudes (nimero de referencia RD = 2): formato de ULRQST4:
Bits (MSb:LSb) Notas
]0b0000 Sin cambios con respecto a la solicitud anterior
0b0001 N[1}=1
0b0010 N[1]=2
0b0011 "I N[1]=3
0b0100 N[1]>=4
0b0101 Redond ((N[2]+N[3])/y)=1
0b0110 redond (N[2]+N[3])/y)=2
0b0111 Jredona((N[2]+N[3])/y)=3
0b1000 redona{{N[2]+N[3))/y)=4:5
0b1001 redond((N[2H-N[3])/2)=2
0b1010 Recond ((N[2]+ N[3])/2)=3
0b1011 Redond ((N[2]+ N[3))/2)=4
0b1100 Redond ((N[2]+N{3])/z)=5
0b1101 [Redond ((N[2]+N[3])/Z)=6
0b1110 Redond (N[2]+N[3])/2)=7:8
Ob1111 redond ((N[2]+N[3})/z)>=9

FIGURA 16

1780 N 1702 1704
Diccionario de solicitudes (nimero de referencia RD = 2): formato de ULRQST3:
Bits (MSb:LSb) Notas

0b000 N[0]=0, N[1]=0
0b001 N[0]=0, N[1]=1
0b010 N[0]=0, N[1]=2
Ob011 N[0]=0, N[1]>=3
0b100 ' N[O]>=1, N[1]=0
0b101 N[O]>=1, N[1]=1

[ob110 N[0]>=1, N[1]=2
Ob111 N[0]>=1, N[1}>=3

FIGURA 17
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1804

!

Diccionario de solicitudes (numero de referencia RD = 3): formato de ULRQST4:
Bits (MSb:LSb) Notas
0b0000 Sin cambios con respecto a la solicitud anterior
0b0001 N[1}=1 -
0b0010 N[1]}=2
0b0011 N[1]=3
0b0100 N[1}>=4
0b0101 ‘N[2J=1
0b0110 N[2]=2:3
0b0111 N[2}=4:6
0b1000 N[2}>=7
0b1001 recena (N[S])Vy)=1
0b1010 Redond{N[3])/y)=2:3
0b1011 Redond (N[3])/y)=4:5
0b1100 Redond (N[3])/2)=2
0b1101 ~ feondl(N[3])/2)=3
0b1110 Redond|(N{3])/2)=4:5
0b1111 Redond(N[3])/2)>=6
FIGURA 18
1960 X
1902 1904
Diccionario de solicitudes (numero de referencia RD = 3): formato de ULRQSTS3:
Bits (MSb:LSb) Notas
0b000 N[0}=0, N[1]=0
0b001 N[0]=0, N[1]=1
0b010 N[0]=0, N[1]=2
0b0t1 N[0]=0, N[1]>=3
0b100 N[O>=1, N[1])=0
0b101 N[0]>=1, N[1]=1
0b110 N[O]>=1, Nf1]}=2
0b111 N[O>=1, N[1]>=3

FIGURA 19
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2000 A
FORMATO DE ULRQST1
(DICCIONARIO DE SOLICITUDES A,BY C)
BITS (MSb:LSb) Notas
A (N=0)or(N=1+,D>=T)
0b0 ( ( }
Ob1 ' N=1+D<T

FIGURA 20
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2102

2104

2106

Tabla para calcular factores de control y y z a partir
de la notificacién de reduccién de DCCH y la
notificacién de tasa de balizas

Condicién Yy z
x>28) Y (b>11) -2 | min(10, Npax)
0>27) Y _ (b>10) 2 | min(S, Nmax)
(x>25) Y (b=9) 2 | min(8, N max)
(x>23) Y (b>8) -2 | min{7, N max)
loo2)y ¥ (27) 2 | min(6, Nmax)
(x>18) Y (b>5) 1 . [ min(5, N max)
(c>16) Y (b=3) 1 | min(4, N max)
(c15) Y (b21) 1 min(3, N max )
x>12) Y (b=1) 1 | min@, Npmax) |
En otro caso 1 min(1,Nm:x) :

FIGURA 21
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UL-RQST de 3 bits, Diccionario A
Bits (MSb:LSb) Valor . NmIn
-JOb000 ' Memorias intermedias vacias 0 ’
0b001 Redondear (N/y) = 1 0
0b010 Redondear{N/y) = 2:3 0
0b011 Redondear (Nfy) = 4:5 0
0b100 Redondear(N/z) = 2 ©zZ+1
0b101 Redondear (N/z) = 3 2z +1
0b110 Redondear (N/2) = 4 3z +1
Ob111 Redondear (N/z) = 5+ - 4z + 1
FIGURA 22
230/0-\
UL-RQST de 4 bits, Diccionario A
Bits (MSb:LSb) Valor
0b0000 Memorias intermedias vacias "
0b0001 N=1+D<=10
0b0010 N=1+D<=25
0b0011 N=1+,D<=50
0b0100 N=1+,D<=75
0b0101 N =14, D <= Tmax
0b0110 A=0 .
0b0111 A=1
0b1000 A=2
0b1001 A=13
0b1010 A=45
‘1ob1011 reconci(N/2) = 6
0b1100 rRedond(N/Z) = 7
0b1101 redond (N/2) = 8B:9
0b1110 redond (NfZ) = 10:11
Ob1111 reaond (N/2) = 12+

FIGURA 23
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UL-RQST de 3 bits, Diccionario B
Bits (MSb:LSb) Valor
10b000 Memorias intermedias vacias
0b001 N=1+,D<=10
Ob010 N=1+,D<=25
0b011 - N=1+,D <=40
0b100 N=1+,D<=60
Ob101 N=1+,D<=80"
0b110 N=1+, D<= Tmax
Obt11 N=14,D> Tmax
FIGURA 24
2550 ¥
UL-RQST de 4 bits, Diccionario B
Bits (MSb:LSb) Valor
0b0000 Memorias intermedias vacias
0b0001 Redond (N/y) = 1
0b0010 Redond (N/y) = 2:3
0b0011 Redond (N/fy) = 4:5
0b0100 Redond (N/z) = 2
0b0101 Redond (N/z) = 3
0b0110 Redond (N/z) = 4
0b0111 N Redond (N/2) = 5
0b1000 Redond (N/y) = 6
Ob1001 . | Redond (NAY) =7
0b1010 Redond (N/y) = 8
Ob1011 Redond {(N/z) =9
0b1100 Redond (N/z) = 10
0b1101 Redond (N/2) = 11
0b1110 ' Redond (N/z) = 12:13
Ob1111 Redond (N/y) = 14+

FIGURA 25
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260/0\‘

_ UL-RQST de 3 bits, Dicciona[io C

Bits (MSb:LSb) - - Valor
0bC00 * Memorias intermedias vacias
0b001 : N=1+#D<=10
06010 N=1+D<=25
0bO11 N=1+,D<=40
0b100 N=1+D<«<=60
0b101 N=1+ D <=80
0b110 N = 1+, D < = Tmax
0Ob111 : N=14,D > Tmax

FIGURA 26

2760

UL-RQST de 4 bits, Diccionario C

Bits (MSb:LSb) Valor
0b0000. - . ~ ~ Memorias intermedias vacias
0b0001 e (Np/y) = 2:3
0b0010 redond(Np/Y) = 4:5
0b0011 resre(NpJ2) = 24
0b0100 redond(Np/Y) = 1,reaona(N/Y) = 1
0b0101 Redond (f\Jl)/y) = 1,Redond(N/y) =2:3
0b0110 redond (Nip /) = 1 Redona (N/y) =4:5
0b0111 redond {Np/y) = 1 Redond (N/2) = 2
0b1000 redond (Np/Y) = 1,Recona(N/2) = 3
0b1001 - redond (Np/Y) = 1,RedondjNLZ_) =4
0b1010 redond (Np/Y) = 1 reaona(N/2) = 5
0b1011 reera(N/Y) = Treema(N/Y) = 6
0b1100 - Redond(ND/Y) = 1 reaona(NFY) = 7
0b1101 - Redond(ND/y) = 1'Redond(N/y) =89
0b1110 redond (Nip/Y) = 1,recona(N/2) = 10:11
-Ob1111 ) redond(Np/Y) = 1 Redond (N/2) =12+

FIGURA 27
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2800
FORMATO DE ULRQST1
(DICCIONARIO DE SOLICITUDES DY E)
BITS (MSb:LSb) Notas
0b0 No=0
0b1 No>0
FIGURA 28
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Notificacion UL-RQST de 4 bits, Diccionario D

Bits (MSb:LSb) Valor
0b0000 Ny=0
0b0001 Redond (ND/y) =13
0b0010 reaond(Np/y) = 4+
0b0011 Redond(NT/y) =1
0b0100 Redond(NT/y) =2
0b0101 Redond (NT/y) =3
0b0110 rRedond (N /YY) = 4:5
10b0111 Redond (Nlp /Z) = 2
0b1000 Redond (NTQ) =3
0b1001 Redond([\i-r/z) =4
0b1010 Redond (N /2) = 5
0b1011 resond (N /y) = 6
0b1100 Redond (NT/y) =7
Oob1101 recond (Np/Y) = 8:9
0b1110 Redond (NT/Z) =10:11
Ob1111 rRedond(NT/2) = 12+
FIGURA 29
30&)-\‘
Notificacion UL-RQST de 3 bits, Diccionario D
Bits (MSb:LSb) Valor
0b000 NT =0 i
0b001 N_ = 1+, Din < = 10
05010 Ny= 1+, Doin <= 25
060117 Ny = 1+, D, <= 40
0b100 Ny= 1+, Dy < = 60
0b101 NT= 1+, Dmin < = 80
0b110 Nr= 1+, Dmin <= 100 -
3RE Ny = 1+, Dy > 100

FIGURA 30
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3160 ¥
Notificacion UL-RQST de 4 bits, Diccionario E
Bits (MSb:LSb) ) Valor Npin g
.|0b0000 Ny=0 0 1
Ob0001 Redond(Np/y) = 1:3 0 -1
0b0010 Redond (Np/y) = 4+ 0 1
0b0011 Redond (Ny/y) = 1 0 1
0b0100 Redond (N /y) = 2 0 1
0b0101 Redond (Ny/y) = 3 0 1
0b0110 Redond (Np/y) =4:5 0 1
0Ob0111 Redond (Nt /2) = 2 z4+1 1
0b1000 - Redond (Ny/2) = 3 - 2z+ 1 1
0b1001 Redond (Ny/2) = 4 3z+ 1 1
0b1010 Redond (Ny/2) = 5 4z + 1 1
0b1011 ‘[Redond (NT/Y) =6 5z + 1 1
0b1100 Redond (Nt/y) =7 62+ 1 1
0b1101 Redond (Ny/y) = 8:9 7z + 1 P
0b1110 Redond (Ny/z) = 10:11 9z + 1 2
Ob1111 Redond (Ny/2) = 12+ : 11z +1 2
FIGURA 31
32(6-\‘
Notificacion UL-RQST de 3 bits, Diccionario E
Bits (MSb:LSb) » Valor
0b000 [ND = 0, A= O]
0b001 [Np =0,A=1]
[|0b010 Np =0,A=2:3] -
0b011 [ND =0,A= 4+]
0b100 Np = 1+, A= 0]
0b101 Np = 14+, A=1
0b110 [Np = 1+, A= 2:3]
Ob111 [ND=1+7A=4+]

FIGURA 32
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