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ES 2359368 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para evitar las transferencias en ping-pong en redes de radiotelefonia movil

La invencion se refiere a un procedimiento para evitar transferencias en ping-pong en redes de radiotelefonia movil,
especialmente en redes con elementos de red de diferentes fabricantes, de acuerdo con la parte introductoria de la
reivindicacion de patente 1.

Con el término de trasferencia en ping-pong se deben comprender transferencias repetidas no deseadas de una
estacion de radio movil (por ejemplo, teléfono mévil) en la modalidad conectada/activa (conexion realizada) desde
una estacion de base de procedencia a una estacion de base objetivo.

En los sistemas de teléfonos maviles existentes, por ejemplo, 2G (GSM - Global System for Mobile Communication
(Sistema Global para comunicaciones moviles)) y 3G (UMTS - Universal Mode Telecommunication System (Sistema
de Telecomunicaciones de Modalidad Universal)), componentes centrales de la red tales como por ejemplo, el
Controlador de Estacion de Base (BSC) o el Controlador de Radio Network (RNC), son responsables de la decisién
de la transferencia de una estacion de teléfono moévil en modalidad conectada/activa de una estacion de base a otra
(=Hand-Over (Transferencia)).

La decision de llevar a cabo una transferencia sera realizada mediante un algoritmo de transferencia especifico del
fabricante en BSC o RNC en base a resultados de mediciones (informes de medicion) de las estaciones moviles o
bien de las estaciones de base.

La intensidad de campo de recepcion en la estacion de teléfono mévil, asi como las magnitudes obtenidas de ellas
tales como, por ejemplo, la previsiéon de potencia (“Power-budget”), influyen especialmente sobre la decisién de si se
puede llevar a cabo una transferencia. Las mediciones de la intensidad de campo de recepcion, por ejemplo, en 3G
y en 2G que influyen en las decisiones de la transferencia, son suficientemente conocidas.

Teniendo en cuenta la fuerte variacion en el tiempo y en el espacio del campo radioeléctrico, es necesario tener en
cuenta, para la decision de la transferencia, valores de medicion, es decir, intensidad de recepcion en el teléfono
movil, con una determinada histéresis.

Una realizacion de transferencia mas elevada que los valores promedio de una estacion mévil entre dos estaciones
de base, permite llegar a la conclusion de que existe un comportamiento de transferencia en ping-pong entre estas
dos estaciones de base.

Hasta el momentos, la magnitud de la histéresis a ajustar es determinada en primer lugar en base a un valor
estandar (valor por defecto) y posteriormente es optimizada manualmente.

Hasta el momento, el comportamiento de las transferencias en ping-pong ha sido identificado solamente de forma
indirecta por una cantidad de transferencias inhabitualmente elevada o bien por quejas de clientes con respecto a
interrupciones de la conexién o de falta de calidad.

Solamente se identific6 de manera precisa la causa de los problemas de calidad o de la elevada cantidad de
transferencias después de un llamado recorrido de medicidon. Se determind que los problemas de calidad o bien la
elevada cantidad de transferencia eran provocados por transferencias en ping-pong, en caso de que las
transferencias estén adaptadas de manera correspondiente a valores de umbral o bien a la histéresis de los
elementos de red responsable.

En el sistema de teléfonos de mdviles que se encuentra actualmente en fase de desarrollo LTE (Long Term
Evolution (Evolucién a Largo Plazo)), designado también super 3G o 3GPP, con la desaparicion de un elemento de
control central y la colocacion descentrada del control de los interfaces de radio (RRM = Radio Resource
Management (Gestion de Recursos de Radio)), la probabilidad de transferencias en ping-pong no deseadas entre
dos estaciones de base (por ejemplo, eNodeB) resulta mas elevada y ello presenta problemas técnicos.

Los problemas que se pueden esperar seran todavia mayores en el caso de eNodeB que limitan unos con otros,
siendo de diferente fabricante, puesto que en este caso habitualmente también seran distintos los algoritmos de
decision utilizados.

El documento US 2006/0003768 Al da a conocer un procedimiento para evitar transferencias en ping-pong en redes
de teléfonos moviles con mdltiples células de radio, definidas por estaciones de base estacionarias separadas entre
si, asi como estaciones de teléfonos moviles estacionarias y /o méviles que se encuentran en sus zonas de emisién
y de recepcion, tal como, por ejemplo, teléfonos mdviles. Las transferencias repetidas no deseadas de una estacion
de teléfono movil en su modalidad conectada/activa para conexion realizada, desde una estacion de base de
procedencia a una estacion de base objetivo, se evitan mediante un procedimiento de transferencia, en el que entre
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las estaciones de teléfono mévil y las estaciones de base se envian informaciones de sistema incluso para la puesta
en marcha del proceso de transferencia. En las informaciones de sistema para la puesta en macha del
procedimiento de transferencia se envian informaciones para el procedimiento de transferencia y mediante estas
informaciones se enviaran y ajustaran parametros funcionales optimos de las estaciones de teléfonos moviles y/o,
como minimo, de una estacion de base participante de manera automatica con intermedio de las estaciones de
teléfonos mdviles y/o mediante, como minimo, una de las estaciones de base participantes.

Es un objetivo de la presente invencion, por lo tanto, partiendo del estado de la técnica conocido, desarrollar
adicionalmente un procedimiento para evitar transferencia en ping-pong en redes de teléfonos modviles,
especialmente en redes con elementos de red de diferentes fabricantes, de manera que los parametros,
especialmente la histéresis de la intensidad de campo de recepcion del aparato telefonico movil y/o de la estacion de
base, se ajusten automaticamente para evitar transferencia en ping-pong sin ser necesarios los costosos recorridos
de medicion “manuales”.

Es caracteristico de la invencion que en las correspondientes informaciones de sistema para poner en marcha la
transferencia, se comunique la informacién histérica correspondiente de las transferencias ya realizadas. Mediante
esta informacion histérica se determinan y ajustan los parametros éptimos, en especial la histéresis de la intensidad
de campo de recepcién del aparato telefénico mévil, de forma automatica mediante el sistema.

Es ventajoso que, de esta forma, se reducen las medidas de optimizacion manuales o resultan completamente
innecesarias, pudiendo ahorrar los consiguientes costes. De esta manera es también posible que el sistema de
teléfonos moviles se optimice por si mismo, sin que se deban publicitar los algoritmos de decision correspondientes
de manera especifica a los fabricantes (algoritmos RRM).

Para implementar un procedimiento autooptimizante es necesario:
Reconocer que tiene lugar un comportamiento de transferencia en ping-pong. Tomar contramedidas para
evitar transferencias en ping-pong tales como por ejemplo la adecuacién de los valores de histéresis,
umbrales de transferencia asi como parametros RRM en general.

Se puede reconocer una transferencia en ping-pong en base a los datos de una transferencia realizada
anteriormente.

Mediante el envio adicional de las informaciones con respecto a transferencias reales llevadas a cabo anteriormente
a las transferencias actuales, es posible para la estacion de base objetivo (por ejemplo, eNodeB) determinar si existe
transferencia en ping-pong y tomar correspondientes contramedidas para evitar futuras transferencias en ping-pong.

Las informaciones para el reconocimiento de una transferencia en ping-pong son, por ejemplo:
Identificaciones de las Ultimas estaciones que han solicitado transferencias. Razén para las peticiones de
transferencia de una estacion de base tal como, por ejemplo, intensidad de campo de carga, estimacion de
potencia (“powerbudget”), calidad, distancia, etc.) y la frecuencia de estas peticiones de transferencia por
unidad de tiempo.

Si se ftransfieren estas informaciones adicionalmente para peticion de transferencia en correspondientes
comunicaciones de sistema de una red de teléfonos moviles, es posible en los algoritmos de decision
implementados en los elementos de red, reconocer transferencias en ping-pong y sus parametros de configuracion y
adecuar, por ejemplo, la histéresis o los umbrales de transferencia hasta que dejen de aparecer transferencias en

ping-pong.

A continuaciéon se explicard de manera mas detallada la invencion en base a los dibujos, que mostraran otras
caracteristicas adicionales y ventajas de la invencion.

En los dibujos:

La figura 1: muestra un esquema de principio de las intensidades de campo entre dos estaciones de base
adyacentes con una histéresis demasiado reducida de la intensidad de campo de recepcion del aparato telefénico
movil que se encuentra entre ambas estaciones de base, segun el estado de la técnica;

La figura 2: muestra un esquema de principio de las intensidades de campo entre dos estaciones de base
adyacentes con hhistéresis optimizada de la intensidad de campo de recepcion del aparato telefonico mévil que se
encuentra entre ambas estaciones, de acuerdo con la presente invencion.

La figura 1 muestra que los diagramas de intensidades de campo, segun el estado de la técnica, entre dos
estaciones de base 1, 2, adyacentes entre si y separadas entre si por una distancia X, las cuales definen células de
radio correspondientes 3, 4 en cuya zona limite 5 se encuentra un aparato de transmision por radio de tipo moévil 6
en forma de un teléfono movil.
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La intensidad de campo emitida desde la estacion de base de la izquierda 1 se ha mostrado como intensidad de
campo 7 perceptible realmente por el teléfono mévil 6 en forma de una linea ondulada no periédica, de manera que
la curva que avanza continuamente desde la izquierda hacia la derecha 8 corresponde al valor medio de la
intensidad de campo de recepcion 7.

Lo mismo es valido para la estacion de base de la derecha 2, cuya intensidad de campo emitida se ha representado
en forma de una linea ondulada no periédica, representando la intensidad de campo 9 realmente perceptible por el
aparato telefénico moévil 6, de manera que la curva que avanza continuamente de la izquierda hacia la derecha 10
corresponde al valor medio de la intensidad de campo de recepcion 9.

En el limite 5 entre ambas células de radio 3, 4 de ambas estaciones de base 1, 2 se encuentra un aparato de
teléfono movil 6, de manera que en esta lugar ambos valores medios 8, 10 de las intensidades de campo de
recepcion 7, 9 presentan aproximadamente el mismo valor Y. En esta zona limite con valores medios
aproximadamente iguales 8, 10 de la intensidad de campo de recepcién 7, 9 se llevara a cabo el procedimiento de
transferencia conocido en si mismo, de manera, que segun el criterio de resolucién (por ejemplo, valor umbral de
transferencia con histéresis de intensidad de campo de recepcién 7, 9) del teléfono movil 6, se conmutara de una
estacion de base 1, 2 a la otra estacién de base 2, 1 y de esta manera el teléfono mévil 6 saldra de una de las
células de radio 3, 4 y entrara en la otra de las células de radio 4, 3.

Para evitar que el teléfono movil 6 cambie en la zona limite 5 continuamente de una a otra estacion de base 1, 2y,
por lo tanto, de las células de radio 3, 4, se definen previamente criterios determinados de definicién, por ejemplo,
valor de umbral de transferencia 11 con histéresis de la intensidad de campo de recepcién 7, 9 del teléfono movil 6,
gue se ha mostrado en este caso como flecha dirigida hacia arriba, cuya histéresis 11 es la diferencia de las
intensidades de campo de recepcion 7, 9 del teléfono movil 6.

Si la diferencia de nivel previamente definida entre ambas intensidades de campo de recepcion 7, 9 del teléfono
movil 6, partiendo de ambas estaciones de base 1, 2 no se superan, entonces el teléfono mévil 6 permanece en la
estacion de base indicado 1 6 2 y no se realizard transferencia. Si la diferencia de nivel es superada, tiene lugar una
transferencia del teléfono movil 6 de la estacion de base 1 6 2 a la estacion de base adyacente 2 6 1, que presenta
una intensidad de campo de recepcion 9 6 7 més elevada.

Alternativamente o de manera adicional a los criterios de transferencia, los valores de umbral de transferencia 11
con histéresis pueden ser referidos también a valores absolutos de las intensidades de campo de recepcion 7, 9 y/o
de modo global pardmetros RRM (Radio Ressource Management Parameter (Parametros de Gestion de Recursos
de Radio)).

La figura 2 muestra la distribucién de las intensidades de campo de recepcion 7, 9 de un teléfono movil 6 entre
ambas estaciones de base 1, 2 segun la invencion, de manera que el valor de umbral de transferencia 11 con
histéresis, es decir, la diferencia de nivel mas menos la tolerancia de histéresis entre ambas intensidades de campo
de recepcion 7, 9 es sustancialmente mas grande que en la figura 1, presentando, por lo tanto, un valor optimizado.

La direccion de desplazamiento mostrada a titulo de ejemplo del teléfono moévil 6 de la estacién de base de la
izquierda 1 a la estacion de base de la derecha 2, es decir de la célula de radio de la izquierda 3 a la célula de radio
de la derecha 4 en base figuras 1 y 2, se ha representado con la indicacién “Z”. La direccién de desplazamiento del
teléfono movil 6 puede ser naturalmente la direccién inversa a la direccidbn de movimiento Z, de manera que el
desplazamiento tenga lugar de derecha a izquierda desde la célula de radio de la derecha 4 a la célula de radio de la
izquierda 3, de la estacion de base de la derecha 2 hacia la estacion de base de la izquierda 1.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para evitar transferencias en ping-pong en redes de teléfonos méviles con una serie de células (3,
4), definidas por estaciones de base estacionarias (1, 2) a una cierta distancia entre si y con estaciones de teléfonos
moéviles (6) moviles y/o estacionarios tales como, por ejemplo, teléfonos méviles situados dentro del alcance de
transmisién y recepciéon de las estaciones de base (1, 2), en el que se evitan las transferencias repetidas no
deseadas de una estacién de teléfono mévil (6) en su modalidad conectada/activa cuando se realiza una conexién
desde una estacién de base de procedencia (1 6 2) a una estacion de destino (2 6 1), por un método de
transferencia y entre las estaciones de teléfono mévil (6) y las estaciones de base (1, 2) se transmiten también
comunicaciones de sistema para poner en marcha el procedimiento de transferencia, en el que se transmite en los
mensajes del sistema para empezar el procedimiento de transferencia, informaciéon sobre procedimientos de
transferencia y por medio de esta informacién se determina y envia automaticamente por las estaciones de teléfonos
moviles (6) y/o, como minimo, por una de las estaciones de base (1, 2) involucradas, parametros operativos éptimos
de las estaciones telefénicas méviles (6) y/o, como minimo, una de las estaciones de base (1, 2) involucradas,
caracterizado porque se utiliza informacion histérica sobre procedimientos de transferencia ya llevados a cabo como
informacién, de manera que la informacién historica incluye la razén para las peticiones de transferencia de una
estacion de base (1, 2) tal como recepcion y/o transmision de la intensidad de campo (7, 9) de la estacion telefénica
movil (6) y/o las estaciones de base (1, 2) y la frecuencia de peticiones de transferencia de una estacion de base por
unidad de tiempo y porque los parametros operativos 6ptimos de las estaciones de teléfonos maviles (6) y/o, como
minimo, una de las estaciones de base (1, 2) involucradas comprenden valores diferenciales (11) con tolerancias de
histéresis de las intensidades de recepcion y/o de transmisién de campo (7, 9) de las estaciones de teléfonos
moviles (6) y/o, de como minimo, una de las estaciones de base (1, 2) involucradas, de manera que se ajustan las
tolerancias 6ptimas de histéresis de las estaciones de teléfonos moviles (6).

2. Procedimiento, segln la reivindicacion 1, caracterizado porque la informacion histérica incluye los codigos de la
estacion de base (1 6 2) que ha pedido transferencia en ultimo lugar.

3. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque los parametros operativos éptimos
de las estaciones telefénicas méviles (6) y/o de, como minimo, una de las estaciones de base (1, 2) involucradas,
incluyen valores absolutos predefinidos superior y/o inferior de las intensidades de campo de recepcion y/o
transmisién (7, 9) que en particular son ajustadas en los correspondientes elementos (6) de la red que pone en
marcha la transferencia.

4. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los parametros operativos 6ptimos
de las estaciones telefénicas méviles (6) comprenden pardmetros RRM (Radio Resource Management (Gestion de
Recursos de Radio)) que en particular son determinados por las estaciones telefénicas méviles (6).

5. Procedimiento, segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la red de teléfonos méviles (3, 4) es
una red de teléfonos méviles GSM, UMTS 6 LTE o red de teléfonos moviles equivalente por ejemplo WiMAX.

6. Procedimiento, segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el procedimiento es utilizado en
redes (3, 4) con elementos de red del mismo fabricante y de diferentes fabricantes.
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