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DESCRIPCION

Pequefias cantidades de polimeros de alto peso molecular para mejorar la viscosidad de liquidos bifasicos
acuoso/acuoso

La presente invencion se refiere a composiciones liquidas acuosas que son de naturaleza bifasica. En particular, se
refiere al uso de polimeros de alto peso molecular en dichas composiciones para mejorar la viscosidad de las
composiciones cuando estan en una Unica fase, y sin destruir la capacidad para inducir una buena separacion de fases
en dichas composiciones.

Los liquidos bifasicos, definidos por el hecho general de que el liquido esta dividido en dos fases, no son nuevos. En
algunos de estos liquidos, una capa es una capa acuosa y la segunda capa es un material oleoso no miscible en agua,
mientras que en otros, ambas capas tienen base acuosa.

La patente US No. 3.718.609, expedida a favor de Weimer el 27 de Febrero de 1973, divulga una composicion
detergente liquida que tiene una capa acuosa y una capa de un material liquido oleoso no miscible en agua. Cuando es
agitado, el liquido forma una emulsion aceite-en-agua temporal.

De manera similar, la patente US No. 3.810.478, expedida a favor de Olson Jr. Et al. el 14 de Mayo de 1974, divulga
una composicién de champu de dos fases, realizada preparando porciones sustancialmente lipdfilas y polares de una
composicion de champd.

Las composiciones bifasicas que comprenden una fase acuosa superior e inferior se divulgan también en la técnica. La
patente US No. 6.429.177, expedida a favor de Williams et al. el 6 de Agosto de 2002, divulga composiciones bifasicas
que incluyen del 5% al 35% de tensoactivo; del 1% al 12% de espesante; del 4% al 20% de polialquilenglicol; y una
cantidad suficiente de una sal mineral no quelante, para inducir una separacion de fase.

La patente US No. 6.180.587, expedida a favor de Fuller et al. el 30 de Enero de 2001, divulga composiciones de
limpieza multifase, que tienen al menos el 1% de un polimero o copolimero seleccionado de entre el grupo que
consiste en poliacrilato, sulfonato de poliestireno, polivinilpirrolidona, anhidrido maléico y sus mezclas.

El documento EP 0.116.422 expedida a favor de Harmer, publicado el 6 de Abril de 1988, divulga también
composiciones multi-capa en las que dos liquidos son dispersables y los cuales se separan en reposo.
Hexamatafosfato de sodio es un agente inductor de caracter bifasico preferente requerido en estas composiciones.

En la patente US No. 6.787.511 expedida a favor de Patel et al. el 7 de Septiembre de 2004, y la patente US No.
6.727.209, expedida a favor de Pereira eta al. el 27 de Abril de 2004, los presentes inventores informaron de que la
polidextrosa de peso molecular entre aproximadamente 600 y aproximadamente 3.000 Daltons, usada sola o en
combinacién con una sal, tal como MgSO. y/o sacarosa, indujo la formacion liquida bifasica. Aunque estas
composiciones son adecuadas, las mismas no tienen una viscosidad particularmente alta, particularmente el tipo de
viscosidad adecuada para limpiadores liquidos destinados a la limpieza personal (por ejemplo, champus y geles de
ducha). Uno de los objetivos de la invencién en cuestion era proporcionar pequefias cantidades (por ejemplo, inferiores
al 1% en peso) de polimeros de alto peso molecular que podrian elevar la viscosidad a niveles mas adecuadas para
dichos champus y/o geles de ducha.

En una solicitud, tramitada junto con la presente, el 28 de Diciembre de 2004, expedida a favor de Patel et al., los
solicitantes divulgan agentes inductores de caracter bifasico especificos (Biphasic Inducing Agents, BIAs) que pueden
ser usados solos o en combinacién con polidextrosa y/o sal. Dos clases del nuevo BIA son polisacaridos especificos
que, sorprendentemente, tienen pesos moleculares mucho mas altos que los oligbmeros de polidextrosa 6ptimos,
descritos en las patentes US Nos. 6.787.511 y 6.727.209, indicadas anteriormente; y etoxilatos intermediarios de
ésteres grasos o0 acidos grasos. Estos BIAs pueden ser usados solos y son usados por razones de economia o para
proporcionar opacidad.

Los polimeros de alto peso molecular (Peso Molecular, PM) de la invencién en cuestién, por el contrario, son usados
siempre como materiales adjuntos (es decir, menos del 1% en peso) y son usados, especificamente, para mejorar la
viscosidad de las composiciones bifasicas conocidas previamente (por ejemplo, seglin se ensefia en la patente US No.
6.787.511 o la patente US No. 6.727.209). Ademas, los mismos mejoran la viscosidad mientras que retienen la
capacidad de inducir una separacion de fases en las composiciones.

Tal como se ha indicado, la presente invencién se refiere al uso de pequefas cantidades de polimeros de alto peso
molecular (por ejemplo, espesantes de al menos cierto PM, en los que algunas clases de polimeros intensificadores de
la viscosidad son particularmente preferentes) para mejorar adicionalmente la viscosidad de los liquidos bifasicos
acuoso/acuoso tras haber sido agitados y estan en una fase. Las cantidades no pueden ser demasiado altas sin
destruir la capacidad para separar adecuadamente las fases.
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Inesperadamente, los presentes solicitantes han encontrado ahora nuevas composiciones bifasicas que comprenden
pequefas cantidades (por ejemplo, del 0,01% al 1% en peso) de polimeros intensificadores de la viscosidad de alto
PM, y procedimientos para mejorar la viscosidad de liquidos bifasicos (particularmente los inducidos mediante
polidextrosa) usando pequefias cantidades de dichos polimeros de alto peso molecular.

La composicion comprende:

(a) del 5% al 70%, preferentemente, del 5% al 50% de un tensoactivo seleccionado de entre el grupo que consiste en
tensoactivos anionicos, tensoactivos no iénicos, tensoactivos anféteros/zwitteriénicos, tensoactivos catiénicos y sus
mezclas;

(b) al menos aproximadamente el 15% de una molécula o moléculas de polidextrosa, en la que el grado de
polimerizacion es de aproximadamente 4 a 22 (correspondiendo a un PM de aproximadamente 600 a
aproximadamente 3.600);

(c) resto de agua y elementos secundarios, en los que dicha composicién comprende al menos dos capas con base
acuosa, visiblemente separadas, cuando se deja reposar sin sacudidas o agitacién; y

(d) de 0,01% a menos del 1% en peso de copolimero y/o polimero intensificador de la viscosidad que tiene un peso
molecular de 5.000 a 500.000, en el que el polimero mejora la viscosidad en al menos un 5% en relacion a la misma
composicion sin polimero, en el que el copolimero y/o polimero que tiene un peso molecular de 5.000 a 500.000 es
seleccionado de entre polimeros de polivinilpirrolidona de peso molecular de 5.000 a 300.000; polimeros de alcohol
polivinilico; polimeros de acetato de vinilo; y copolimeros de los anteriores; moléculas con una estructura anillo, en las
que la estructura anillo estd unida quimicamente a un grupo vinilo polimerizable, para formar un polimero de vinilo;
alcohol poalivinilico en el que el grupo alcohol esta unido quimicamente a un grupo vinilo polimerizable, para formar un
polimero de alcohol polivinilico; molécula con un grupo &cido carboxilico C; a Cs unido quimicamente a un grupo vinilo
polimerizable, para formar un polimero de vinilo; copolimero que es una mezcla de los grupos descritos anteriormente;
y mezclas de los grupos anteriores.

Dicho polimero mejora preferentemente la viscosidad en al menos un 10%, mas preferentemente en al menos un 20%,
y mas preferentemente en al menos un 30%, en relacién a la misma composicion sin polimero.

Como problema practico, hay un equilibrio entre el peso molecular y cuanta cantidad de polimero se afiade. Conforme
aumenta el peso molecular del polimero, menos cantidad es necesaria. Sin desear limitarse a la teoria, se cree que
esto es debido al requerimiento de mantener la separacion de fases.

Este y otros aspectos, caracteristicas y ventajas seran evidentes para las personas con conocimientos ordinarios en la
materia a partir de la lectura de la descripcion detallada siguiente y las reivindicaciones adjuntas. Se indica que los
ejemplos proporcionados en la descripcion siguiente pretenden clarificar la invencion y no pretenden limitar la invencion
a esos ejemplos, en si mismos.

Aparte de en los ejemplos experimentales, o donde se indique de otra manera, debe entenderse que todos los
niameros que expresan cantidades de ingredientes o condiciones de reacciéon usados en la presente memoria estan
modificados, en todos los casos, por el término “aproximadamente”. De manera similar, todos los porcentajes son
porcentajes peso/peso de la composicion total, si no se especifica lo contrario. Los intervalos numéricos expresados en
el formato “de x a y” se entiende que incluyen x e y. Cuando, debido a una caracteristica especifica, se describen
multiples intervalos numéricos preferentes en el formato “de x a y”, se entiende que se contemplan también todos los
intervalos combinando los diferentes puntos finales.

Cuando se usa el término “que comprende” en la especificacion o en las reivindicaciones, no se pretende excluir ningin
término, etapa o caracteristica no indicado especificamente. Todas las temperaturas estan en grados Celsius (°C), si
no se especifica lo contrario. Todas las mediciones estan en unidades Sl, si no especifica lo contrario.

El objeto de la invencion se refiere al uso de pequefas cantidades de polimeros de alto peso molecular para mejorar,
inesperadamente, la viscosidad de liquidos bifasicos acuoso/acuoso (especialmente los inducidos usando
polidextrosa). La invencion se refiere ademas a composiciones bifasicas que comprenden pequefias cantidades de
dichos polimeros. El uso de cantidades demasiado altas puede afectar a la capacidad de las composiciones de separar
las fases después de una agitacion.

Especificamente, estos polimeros de alto peso molecular son usados para mejorar la viscosidad de liquidos bifasicos
acuoso/acuoso tipicos, conocidos en la técnica, con el fin de obtener niveles de viscosidad méas adecuados para, por
ejemplo, champus, liquidos para el cuerpo, etc., para los cuales estan destinadas, frecuentemente, las composiciones.

En este sentido, la invencién se refiere a composiciones liquidas bifasicas acuoso/acuoso formadas usando una
molécula o moléculas de polidextrano como agente inductor de caracter bifasico. Dichas composiciones tipicas se
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describen, por ejemplo, en la patente US No. 6.787.511, expedida a favor de Patel et al. De nuevo, el polimero de alto
PM de la invencién sirve para mejorar extraordinariamente la viscosidad en relacion a las mismas composiciones sin el
polimero (por ejemplo, del 5% al 100% o mas preferentemente, al menos el 10%, mas preferentemente al menos el
20%, mas preferentemente al menos el 30%, en relacion a la misma composicion sin polimero).

Los componentes se describen en mayor detalle a continuacion.

El tensoactivo comprendera, generalmente, del 5% al 35% en peso de la composicion total o del 10% al 75% en peso
de la capa acuosa superior. Aunque es preferente que mas del 90%, preferentemente mas del 95%, y mas
preferentemente, sustancialmente todo el tensoactivo, esté presente en la capa acuosa superior, tal como se ha
indicado, puede encontrarse alguna pequefia cantidad (menos del 20%) en la capa acuosa inferior.

El tensoactivo es un tensoactivo que puede ser seleccionado de entre el grupo que consiste en tensoactivos aniénicos,
tensoactivos no iénicos, tensoactivos anféteros/zwitteridnicos, tensoactivos catidnicos y sus mezclas. Preferentemente,
habra al menos un tensoactivo aniénico.

Los ejemplos no limitativos de tensoactivos aniénicos se divulgan en McCutcheon’s Detergents and Emulsifiers, North
American Edition (1986), publicado por Allured Publishing Corporation; McCutcheon’s Functional materials, North
Americas Edition (1992), incorpordndose ambos, por referencia, en la presente solicitud.

Los ejemplos de tensoactivos anionicos incluyen sarcosinatos, sulfatos, isetionatos, tauratos, fosfatos, lactilatos,
glutamatos y sus mezclas. Entre los isetionatos son preferentes los alcoil isetionatos, tales como cocoil isetionato de
sodio, lauroil isetionato de sodio y sus mezclas.

Los alquil y alquil éter sulfatos tienen, tipicamente, las formulas respectivas ROSOsM y RO(C2H40)xSOsM, en las que R
es alquilo o alquenilo de aproximadamente 10 a aproximadamente 30 atomos de carbono, x es de aproximadamente 1
a aproximadamente 10, y M es un catién soluble en agua, tal como amonio, sodio, potasio, magnesio y trietanolamina.
Otra clase adecuada de tensoactivos aniénicos son las sales solubles en agua de los productos organicos de reaccion
con &cido sulfarico, de la férmula general:

R1-SOs-M

en la que R; es seleccionado de entre el grupo que consiste en un cadena lineal o ramificada, de hidrocarburo alifatico
saturado de radical que tiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 24, preferentemente de aproximadamente 10
a aproximadamente 16, atomos de carbono; y M es un catién. Todavia otros tensoactivos anidnicos sintéticos incluyen
la clase designada como succinamatos, sulfonatos de olefina que tienen de aproximadamente 12 a aproximadamente
24 atomos de carbono, y a-alquiloxi alcano sulfonatos. Los ejemplos de estos materiales son lauril sulfato de sodio y
lauril sulfato de amonio.

Otros materiales anionicos Utiles en la presente memoria son jabones (es decir, sales de metales alcalinos, por
ejemplo, sales de sodio o potasio o sales de amonio o trietanolamina) de acidos grasos, que tienen tipicamente de
aproximadamente 8 a aproximadamente 24 atomos de carbono, preferentemente de aproximadamente 10 a
aproximadamente 20 atomos de carbono. Los acidos grasos usados en la preparacion de los jabones pueden ser
obtenidos a partir de fuentes naturales tales como, por ejemplo, glicéridos derivados de animales o plantas (por
ejemplo, aceite de palma, aceite de coco, aceite de soja, aceite de ricino, sebo, manteca de cerdo, etc.). Los acidos
grasos pueden ser preparados también sintéticamente. Los jabones se describen en mas detalle en la patente US No.
4.557.853.

Otros materiales anidnicos utiles incluyen fosfatos, tales como sales de monoalquil, dialquil y trialquilfosfato.

Otros materiales aniénicos incluyen alcanoil sarcosinatos que se corresponden con la formula
RCON(CH3)CH2CH,CO2M, en la que R es alquilo o alquenilo de aproximadamente 10 a aproximadamente 20 atomos
de carbono, y M es un catiéon soluble en agua, tal como amonio, sodio, potasio y alcanolamina (por ejemplo,
trietanolamina), ejemplos preferentes de los cuales son lauroil sarcosinato de sodio, cocoil sarcosinato de sodio, lauroil
sarcosinato de amonio y miristoil sarcosinato de sodio. Las sales TEA de sarcosinatos son también (tiles.

También son Utiles los tauratos que estan basados en taurina, que se conoce también como &cido 2-
aminoetanesulfénico. Especialmente Utiles son los tauratos que tiene cadenas de carbono entre Cg y C16. Los ejemplos
de tauratos incluyen N-alquiltaurinas, tales como la preparada haciendo reaccionar dodecilamina con isetionato de
sodio segun la ensefianza de la patente US No. 2.658.072, que se incorpora a la presente memoria, por referencia, en
su totalidad. Los ejemplos no limitativos adicionales incluyen sales de amonio, sodio, potasio y alcanolamina (por
ejemplo, trietanolamina) de lauroil metil taurato, miristoil metil taurato y cocoil metil taurato.

También son Utiles los lactilatos, especialmente los que tienen cadenas de carbono entre Cg y Cis. LOS ejemplos no
limitativos de lactilatos incluyen sales de amonio, sodio, potasio y alcanolamina (por ejemplo, trietanolamina) de lauroil
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lactilato, cocoil lactilato, lauroil lactilato y caproil lactilato.

También son Utiles en la presente memoria, como tensoactivos anionicos, los alquilamino carboxilatos, tales como
glutamatos, especialmente los que tienen cadenas de carbono entre Cg y Cis. Los ejemplos no limitativos de
glutamatos incluyen sales de amonio, sodio, potasio y alcanolamina (por ejemplo, trietanolamina) de lauroil glutamato,
miristoil glutamato y cocoil glutamato.

Los ejemplos no limitativos de tensoactivos espumantes anionicos preferentes, Utiles en la presente memoria, incluyen
los seleccionados de entre el grupo que consiste en lauril sulfato de sodio, lauril sulfato de amonio, lauril éter sulfato de
amonio, lauril éter sulfato de sodio, tridecil éter sulfato de sodio, cetil sulfato de amonio, cetil sulfato de sodio, cocoil
isetionato de amonio, lauroil isetionato de sodio, lauroil lactilato de sodio, lauroil lactilato de trietanolamina, caproil
lactilato de sodio, lauroil sarcosinato de sodio, miristoil sarcosinato de sodio, cocoil sarcosinato de sodio, lauroil metil
taurato de sodio, cocoil metil taurato de sodio, lauroil glutamato de sodio, miristoil glutamato de sodio y cocoil glutamato
de sodio, y sus mezclas.

Especialmente preferente para su uso en la presente memoria es el lauril sulfato de amonio, lauril éter sulfato de
amonio, lauril éter sulfato de sodio, lauroil sarcosinato de sodio, cocoil sarcosinato de sodio, miristoil sarcosinato de
sodio, lauroil lactato de sodio y lauroil lactilatos de trietanolamina.

Los ejemplos no limitativos de los tensoactivos espumantes, no i6nicos, adecuados para su uso en las composiciones
de la presente invencion se divulgan en McCutcheon’s, Detergents and Emulsifiers, North American Edition (1986),
publicado por allured Published Corporation; y McCutcheon’s, Functional materials, North American Edition (1992);
incorporandose ambos, por referencia, a la presente memoria, en su totalidad. Los tensoactivos espumantes no iénicos
utiles en la presente memoria incluyen los seleccionados de entre el grupo que consiste en alquil glucésidos, alquil
poliglucésidos, polihidroxi amidas de &cidos grasos, ésteres de 4cidos grasos alcoxilados, etoxilatos de alcohol, ésteres
de sacarosa espumantes, 0xidos de amina y sus mezclas.

Los alquil glucésidos y alquilpoliglucésidos son Utiles en la presente memoria, y pueden definirse, en general, como
articulos de condensacion de alcoholes de cadena larga, por ejemplo, alcoholes C8-30, con azlcares o almidones o
polimeros de almidén o azlcar, es decir, glicosidos o poliglicdsidos. Estos compuestos pueden ser representados
mediante la férmula (S),-O-R, en la que S es una fraccion azucar, tal como glucosa, fructosa, manosa y galactosa; n es
un entero de aproximadamente 1 a aproximadamente 1.000, y R es un grupo alquilo C8-30. Los ejemplos de alcoholes
de cadena larga, a partir de los cuales puede derivarse el grupo alquilo, incluyen alcohol decilico, alcohol cetilico,
alcohol estearilico, alcohol laurilico, alcohol miristilico, alcohol oleilico y similares.

Los ejemplos preferentes de estos tensoactivos incluyen aquellos en los que S es una fraccion glucosa, R es un grupo
alquilo C8-20, y n es un entero de aproximadamente 1 a aproximadamente 9. Los ejemplos disponibles
comercialmente de estos tensoactivos incluyen decil poliglucosido (disponible como APG 325 CS de Henkel) y lauril
poliglucésido (disponible como APG 600 CS y 625 CS de Henkel). También son Utiles tensoactivos de éster de
sacararosa, tales como cocoato de sacarosa y laurato de sacarosa.

Otros tensoactivos no iénicos Utiles incluyen tensoactivos polihidroxi amida de acidos grasos, cuyos ejemplos mas
especificos incluyen glucosamidas que corresponden a la formula estructural:

o '
|

2
R“—C-N-

en la que R! es H, alquilo C;-C4, 2-hidroxietilo, 2-hidroxipropilo, preferentemente alquilo C1-C4, mas preferentemente
metilo o etilo, mas preferentemente metilo; R’ es alquenilo o alquilo Cs-Cs1, preferentemente alquenilo o alquilo C7-Cisg,
mas preferentemente alquenilo o alquilo Cs-C17, mas preferentemente alquenilo o alquilo C11-Cys; y Z es una fraccion
polihidroxi hidrocarbilo que tiene una cadena hidrocarbilo lineal con al menos 3 hidroxilos conectados directamente a la
cadena, o un derivado alcoxilado (preferentemente etoxilado o propoxilado) del mismo. Z es preferentemente una
fraccion azlcar seleccionada de entre el grupo que consiste en glucosa, fructosa, maltosa, lactosa, galactosa, manosa,
xilosa y sus mezclas.

Un tensoactivo especialmente preferente correspondiente a la estructura anterior es alquil N-metil glucésido amida de
coco (es decir, en la que la fraccion R?CO es derivada a partir de acidos grasos de aceite de coco). Los procedimientos
para realizar las composiciones que contienen polihidroxi amidas de acidos grasos se divulgan, por ejemplo, en la
especificacion de patente GB 809.060, publicada el 18 de Febrero de 1959, por Thomas Hedley & Co., Ltd; la patente
US No. 2.965.576 concedida a E.R. Wilson, expedida el 20 de Diciembre de 1960; la patente US No. 2.703.798
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concedida a A. M. Schwartz, expedida el 8 de Marzo de 1955; y la patente US No. 1.985.424, concedida a Piggott,
expedida el 25 de Diciembre de 1934; que se incorporan a la presente memoria, por referencia, en su totalidad.

Otros ejemplos de tensoactivos no iénicos incluyen 6xidos de amina. Los 6xidos de amina corresponden a la formula
general R1R2R3NO, en la que R; contiene un radical alquilo, alquenilo o monohidroxil alquilo de entre aproximadamente
8 y aproximadamente 18 atomos de carbono, de 0 a aproximadamente 10 fracciones de 6xido de etileno, y de 0 a
aproximadamente 1 fraccién de glicerilo, y R2 y Rs contienen de aproximadamente 1 a aproximadamente 3 atomos de
carbono y de 0 a aproximadamente 1 grupo hidroxi, por ejemplo, radicales metilo, etilo, propilo, hidroxietilo o
hidroxipropilo. La flecha en la formula es una representacion convencional de un enlace semipolar.

Los ejemplos de o6xidos de amina adecuados para su uso en la presente invenciéon incluyen oxido de
dimetildodecilamina, 6xido de oleildi(2-hidroxietil)amina, 6xido de dimetiloctilamina, 6xido de dimetil-decilamina, 6xido
de dimetil-tetradecilamina, 6xido de 3,6,9-trioxaheptadecildietilamina, 6xido de di(2-hidroxietil)-tetradecilamina, éxido de
2-dodecoxietildimetilamina, oxido de 3-dodecoxi-2-hidroxipropildi(3-hidroxipropil)amina, oxido de
diemetilhexadecilamina.

Los ejemplos no limitativos de tensoactivos no i6nicos preferentes para su uso en la presente invenciéon son los
seleccionados de entre el grupo que consiste en amidas C8-C14 de glucosa, alquil C8-C14 poliglucésidos, cocoato de
sacarosa, laurato de sacarosa, 6xido de lauramina, 6éxido de cocoamina y sus mezclas.

El término “tensoactivo anfétero espumante”, tal como se usa en la presente memoria, pretende también incluir
tensoactivos zwitterionicos, que son bien conocidos por los formuladores con conocimientos en la materia como un
subconjunto de tensoactivos anféteros.

Una amplia variedad de tensoactivos anfoteros espumantes pueden ser usados en las composiciones de la presente
invencion. Son particularmente (tiles aquellos descritos ampliamente como derivados de aminas secundarias y
terciarias alifaticas, preferentemente en las que el nitrégeno estd en un estado cationico, en las que los radicales
alifaticos pueden ser de cadena lineal o ramificada y en las que uno de los radicales contiene un grupo ionizable
solubilizante en agua, por ejemplo, carboxi, sulfonato, sulfato, fosfato o fosfonato.

Ejemplos no limitativos de tensoactivos anfoteros Utiles en las composiciones de la presente invencién se divulgan en
McCutcheon’s, Detergents and Emulsifiers, North American Edition (1986), publicado por Allured Publishing
Corporation; y McCutcheon’s, Functional Materials, North American Edition (1992); incorporandose ambos, por
referencia, a la presente memoria, en su totalidad.

Ejemplos no limitativos de tensoactivos anféteros o zwitterionicos son los seleccionados de entre el grupo que consiste
en betainas, sultainas, hidroxisultainas, alquiliminoacetatos, iminodialcanoatos, aminoalcanoatos y sus mezclas.

Los ejemplos de betainas incluyen las alquil betainas superiores, tales como dimetil carboximetil betaina de coco, lauril
dimetil carboximetil betaina, lauril dimetil alfacarboxietil betaina, cetil dimetil carboximetil betaina, cetil dimetil betaina
(disponible como Lonaine 16SP en Lonza Corp.), lauril bis-(2-hidroxietil)carboximetil betaina, oleil dimetil gamma-
carboxipropil betaina, lauril bis-(hidroxipropil)alfa-carboxietil betaina, dimetil sulfopropil betaina de coco, lauril dimetil
sulfoetil betaina, lauril bis-(2-hidroxietil)sulfopropil betaina, amidobetainas y amidosulfobetainas (en las que el radical
RCONH(CHy)s esta fijado al atomo de nitrdgeno de la betaina), oleil betaina (disponible como Velvetex OLB-50
anfétero en Henkel), y cocamidopropil betaina (disponible como Velvetex BK-35 y BA-35 en Henkel).

Los ejemplos de sultainas e hidroxisultainas incluyen materiales tales como cocamidopropil hidroxisultaina (disponible
como Mirataine CBS en Rhone-Poulenc).

Son preferentes, para su uso en la presente memoria, los tensoactivos anféteros que tienen la estructura siguiente:

2
] T
R‘1—-—(G —— NH— ECHz')r)ﬁ—N —R'—X

ls

en la que R! es una cadena alquilo, lineal o ramificada, saturada o insaturada, no sustituida, que tiene de
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aproximadamente 9 a aproximadamente 22 atomos de carbono. El R preferente tiene de aproximadamente 11 a
aproximadamente 18 atomos de carbono; mas preferentemente, de aproximadamente 12 a aproximadamente 18
atomos de carbono; mas preferentemente todavia, de aproximadamente 14 a aproximadamente 18 atomos de
carbono; m es un entero de 1 a aproximadamente 3, mas preferentemente, de aproximadamente 2 a aproximadamente
3, y mas preferentemente, de aproximadamente 3; n es cualquiera de entre 0 y 1; R? y R® son seleccionados
independientemente de entre el grupo que consiste en alquilo que tiene de 1 a aproximadamente 3 atomos de carbono,
no sustituido o mono-sustituido con hidroxi, los R? y R® preferentes son CHg; X es seleccionado de entre el grupo que
consiste en CO;S03 y SO4 R’ es seleccionado de entre el grupo que consiste en alquilo de cadena lineal o ramificada,
saturado o insaturado, no sustituido 0 mono-sustituido con hidroxi, que tiene de 1 a aproximadamente 5 atomos de
carbono. Cuando X es CO,, R* tiene preferentemente de 1 a 3 atomos de carbono, mas preferentemente 1 atomo de
carbono. Cuando X es SOz 0 SO4, R* tiene, preferentemente, de aproximadamente 2 a aproximadamente 4 atomos de
carbono, mas preferentemente, 3 atomos de carbono.

Los ejemplos de tensoactivos anféteros de la presente invencion incluyen los compuestos siguientes:

Cetil dimetil betaina (este material tiene también la designacién CTFA cetil betaina);

CHj

Cocamidopropilbetaina

! P
R——C— NH— (CHz2)s—*N —CH, —CO,"

CHj;

Cocamidopropil hidroxi sultaina

en las que R tiene de aproximadamente 9 a aproximadamente 13 atomos de carbono.

ﬁ? CH, TH

R— C——NH— (CH2)3—N —CH, CH CHg SOs

CHs

en la que R tiene de aproximadamente 9 a aproximadamente 13 atomos de carbono.

Los tensoactivos catidnicos son otra clase Util de tensoactivos que pueden ser empleados como agentes auxiliares. Los
mismos son particularmente (tiles como aditivos para mejorar la sensacién cutanea y proporcionar beneficios de
acondicionamiento de la piel. Una clase de tensoactivos cationicos adecuados son las sales heterociclicas de amonio,
tales como cloruro cetil o estearil piridinio, alquil amidoetil metil sulfato de pirilinodio, cloruro de lapirio.
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Las sales de tetra alquil amonio son otra clase util de tensoactivos catidnicos. Los ejemplos incluyen bromuro o cloruro
de cetil o estearil trimetil amonio; haluros de palma o sebo trimetilamonio hidrogenado; metil sulfatos o haluros de
behenil trimetil amonio; haluros de decil isononil dimetil amonio; haluros de disebo (o diestearil) dimetil amonio; cloruro
de behenil dimetil amonio.

Otros tipos de tensoactivos catidnicos que pueden ser empleados son las diversas aminas cuaternarias etoxiladas y
ésteres cuaternarios. Los ejemplos son lactato de PEG-5 estearilo (por ejemplo, Genamin KSL fabricado por Clarion).
Cloruro de PEG-2 coco amonio, cloruro de PEG-15 sebo amonio hidrogenado , cloruro de PEG 15 estearil amonio,
cloruro de dialmitoil etil metil amonio, metil sulfato de dipalmitoil hidroxietilo, lactato de estearil amidopropil dimetilamina.

Todavia otros tensoactivos cationicos son los hidrolizados cuaternizados de proteinas de seda, harina y queratina.

Los polimeros de alto peso molecular usados en la invencién son polimeros que tienen un peso molecular de 5.000 a
500.000. Son seleccionados de entre las clases siguientes.

Una clase de moléculas intensificadoras de la viscosidad que pueden ser usadas son aquellas con una estructura
anillo, preferentemente una estructura anillo de 5 o 6 miembros, en la que la estructura anillo esta unida quimicamente
a un grupo vinilo polimerizable para formar un polimero de vinilo (por ejemplo, una estructura anillo colgante). Las
moléculas tiene un PM de 5.000 a 500.000, preferentemente de 10.000 a 250.000.

Las moléculas pueden incluir vinil benceno (por ejemplo, estireno) o derivados de vinil benceno o moléculas en las que
el anillo contiene un atomo, tal como nitrégeno (por ejemplo, pirrola o derivados de pirrola), oxigeno (por ejemplo,
furano o derivados de furano) o azufre (por ejemplo, tiofeno y derivados de tiofeno) que estan fijados quimicamente al
grupo vinilo polimerizable para formar el polimero de vinilo.

Una clase preferente son las polivinilpirrolidonas de peso molecular variable, por ejemplo, de 5.000 a 250.000.

Otra clase de moléculas son los polimeros de alcohol polivinilico en las que, por ejemplo, OH esté& unido quimicamente
al grupo vinilo polimerizable para formar un polimero de alcohol polivinilico. De nuevo, el peso molecular del polimero
es, tipicamente, de aproximadamente 5.000 a 250.000.

Todavia otra clase de molécula adecuada son las moléculas en las que un grupo &cido carboxilico C1-Cg (por ejemplo,
acido acético) esta unido quimicamente a un grupo vinilo polimerizable para formar un polimero (por ejemplo, acetato
de vinilo).

El polimero intensificador de la viscosidad puede comprender un copolimero que puede ser un copolimero de
cualquiera de los grupos descritos anteriormente que son, por ejemplo, polimerizados en bloque. Un ejemplo de esto
son el copolimero polivinilpirrolidona/acetato de vinilo, tal como se muestra a continuacion, por ejemplo:

—— CHy— CH)}y—+CH;—CH}5~
O

C=—=0

CHy

en el que los valores de n y m son tales que el polimero tiene un PM de 20.000 a 250.000.

Unido (o fijado) quimicamente significa que hay un enlace entre un atomo en el polimero (por ejemplo, grupo OH en el
alcohoal) y, por ejemplo, un atomo de carbono en la cadena esqueleto de vinilo.

El polimero puede ser también una mezcla de cualquiera de las moléculas (polimero y/o copolimeros) indicadas
anteriormente.

En una segunda realizacion preferente, la invencion se refiere a liquidos bifasicos acuoso/acuoso, formados usando
polidextrosa como agente inductor de caracter bifasico.

Mas especificamente, la invencién comprende:

(1) del 5% al 70% en peso de un tensoactivo seleccionado de entre el grupo que consiste en tensoactivos aniénicos,
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tensoactivos no idnicos, tensoactivos cationicos, anféteros/zwitterionicos y sus mezclas;

(2) al menos el 15% de polidextrosa, en la que el grado de polimerizacion (es decir, el numero de unidad glucosa de
unién) es de 4 a 22 o tiene un PM de 600 a 3.600; preferentemente el PM es de 700 a 1.800, mas preferentemente, de
900 a 1.500, y mas preferentemente de 900 a 1.200.

(3) resto de agua y elementos secundarios; y
(4) de 0,1% a menos del 1% del polimero indicado anteriormente.

Las composiciones pueden ser usadas en combinacion con un paquete transparente con el fin de ver el liquido. De
esta manera, se contempla también un sistema que comprende dicho paquete transparente o traslicido en
combinacién con las composiciones liquidas.

El compuesto que se afiade a la formulacion y que induce la formacion de liquido bifasico (multifasico) es polidextrosa.
Generalmente, la polidextrosa tiene una formulacion tal como la que se indica a continuacion:

CH,OH

n

en la que n (que define el nimero de unidades glucosa de unién) es de aproximadamente 4 a aproximadamente 22.

Los compuestos de polidextrosa inductores de caracter bifasico de la invencion pueden ser definidos también por el
peso molecular, en el sentido de que deberian tener un intervalo de PM de 600 a aproximadamente 3.600, mas
preferentemente, de 700 a 3.000, mas preferentemente, de 700 a 1.800, mas preferentemente, de 900 a 1.500.

Independientemente de si se definen por unidades glucosa o por PM, deberia entenderse que el punto critico es que la
estructura sea adecuada para inducir la formacion de una formulacién multifasica/bifasica definida por aquellas
caracteristicas que, a su vez, definen el liquido bifasico (por ejemplo, viscosidad y estabilidad en el estado bifasico).

La cantidad de polidextrosa usada para inducir el estado bifasico es de al menos el 15% en peso.

Generalmente, también hay un equilibrio entre la cantidad de tensoactivo usada y la cantidad de polidextrosa.
Generalmente, menos tensoactivo requiere mas polidextrosa y, por el contrario, mas tensoactivo requiere menos
polidextrosa. De esta manera, por ejemplo, una cantidad del 5% al 10% en peso de tensoactivo puede requerir
aproximadamente el 40% o mas de polidextrosa.

Generalmente, el limite superior de polidextrosa usada es de aproximadamente el 75%. Este no es un limite superior
con respecto a la induccion de liquido bifasico.

Si se usa sal de electrolito, ser usara, tipicamente, en una cantidad del 0,5% a una cantidad no superior al 4%,
preferentemente, no superior a aproximadamente el 3% en peso de la composicién total.

Preferentemente, el electrolito es un electrolito quelante (estos son generalmente de biodegradabilidad baja).

Tipicamente, el electrolito deberia ser una sal de un sulfato, bisulfato, carbonato, bicarbonato, fosfato, cloruro, etc. Los
ejemplos incluyen sulfato de sodio, sulfato de potasio, sulfato de amonio, cloruro de sodio, y cloruro de magnesio.
Sulfato de magnesio y cloruro de sodio son particularmente preferentes.

Finalmente, el equilibrio/resto de la composicion es agua y elementos secundarios.
Los ingredientes opcionales siguientes pueden ser usados en las composiciones multifasicas/bifasicas de la invencion.

La composicion puede contener polialquilenglicol. El polialquilenglicol deberia ser un alcohol, glicol o poliéter de peso
molecular minimo, que no sea irritante para la piel.
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Los ejemplos de los mismos incluyen alcoholes, particularmente éxidos de polialquileno que tienen un PM de 200-
6.000, preferentemente de 200 a 3.000. El polialquilenglicol puede estar comprendido por éxido de etileno, 6xido de
propileno, 6xido de butileno o sus mezclas, bien como polimeros o copolimeros. Los ejemplos especificos incluyen
polietilenglicoles, tales como PEG 400. Tal como se ha indicado, no se requiere el uso de dichos alcoholes.

Ademas de los ingredientes indicados anteriormente, las composiciones de la invencion pueden contener hidrotropos
que incluyen pero no se limitan a, alcoholes monohidricos o dihidricos de cadena corta, sulfonato de xileno y hexilen
glicol, cuyo propdésito es evitar la formacion de fases liquido cristal, resultantes de la separacién del material tensoactivo
en la fase superior, incrementado de esta manera su concentracion aparente.

Las composiciones pueden comprender agentes beneficiosos. Un agente beneficioso puede ser cualquier material que
tenga potencial de proporcionar un efecto sobre, por ejemplo, la piel.

El agente beneficioso puede ser un material insoluble en agua que puede proteger, hidratar o acondicionar la piel tras
su aplicacion desde las composiciones de la invencién. Estos pueden incluir gomas y aceites de silicio, grasas y
aceites, ceras, hidrocarburos (por ejemplo, petréleo), ésteres y acidos grasos superiores, vitaminas, cremas de
proteccion solar. Pueden incluir cualquiera de los agentes, por ejemplo, indicados en la columna 8, linea 31 a columna
9, linea 13, de la patente US No. 5.759.969, que se incorpora de esta manera, por referencia, a la presente solicitud.

El agente beneficioso puede ser también un material soluble en agua, tal como glicerina, polioles (por ejemplo,
sacaridos), enzimas y acidos a- y - hidroxi, bien solos o atrapados en un agente beneficioso oleoso.

El agente beneficioso puede encontrarse bien en la capa superior o bien en la capa inferior, dependiendo de su
solubilidad y coeficiente de particion; por ejemplo, un aceite puede particionarse en la capa superior, mientras que
agentes mas solubles en agua (por ejemplo, acidos alfa hidroxi) pueden ir en la inferior.

Las composiciones pueden comprender perfumes, agentes secuestrantes, tales como EDTA EHDP en cantidades del
0,01% al 1%, preferentemente del 0,01% al 0,05%; agentes colorantes, opacificadores y perlizadores, tales como
estearato de zinc, estearato de magnesio, TiO2, mica, EGMS (monoestearato de etilenglicol) o copolimeros
estireno/acrilato.

Las composiciones pueden comprender ademas agentes antimicrobianos, tales como 2-hidroxi 4,2'4’triclorodifenileter
(DP300), 3,4,4'-triclorocarbanilida, conservantes y aceites esenciales, tales como dimetil hidantoina (Glydant XL 1000),
parabenos, acido soérbico, etc.

Las composiciones pueden comprender también acil mono- o dietanol amidas de coco, como intensificadores de
espuma, y sales fuertemente ionizantes, tales como cloruro de sodio y sulfato de sodio pueden ser usadas también
ventajosamente.

Antioxidantes, tales como, por ejemplo, hidroxitolueno butilado (BHT) pueden ser usados ventajosamente en
cantidades de aproximadamente el 0,01 o superior, si se considera apropiado.

Los acondicionadores catidnicos que pueden ser usados incluyen acondicionadores de tipo Quatrisoft LM-200
Polyquaternium-24, Merquat Plus 3330-Polyquaternium 39; y Jaguar®.

Las composiciones pueden incluir también arcillas, tales como Bentonite®, asi como materiales particulados, tales
como abrasivos, centelleantes y relucientes.

Los elementos secundarios y los ingredientes opcionales indicados anteriormente pueden ser usados también en
conexion con la primera realizacién bifasica de la invencion.

Metodologia

Medicién de la viscosidad

Descripcion

Se us6 un reémetro Haake para medir las viscosidades de productos de limpieza personal, liquidos y semisélidos, a
pequefia escala, midiendo la viscosidad a varias tasas de cizallamiento.

Equipo

El instrumento era un reémetro RV 20 Rotovisco RC 20, que incluye una unidad de control de temperatura de muestra
y puesto, cilindros exteriores huecos (“cups”) y cilindros interiores macizos (bobs) para cargar la muestra, un bafio de
agua que se mantiene a 25°C y un ordenador y un plotter para manipular y registrar los datos.
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Procedimiento operativo

Se encendieron el reémetro Haake, el ordenador, la pantalla y la impresora.

Bafio de agua: Un bafio de agua fue llenado con agua hasta un nivel requerido, se fijo la temperatura apropiada y el
bafio de agua se encendié.

Sistemas de medicion: La muestra fue cargada en el reémetro y fue equilibrada a 25°C:

a) se seleccionan el cilindro exterior hueco y el cilindro interior macizo apropiados para el producto, tal como se ha
indicado a continuacion.

i) NV para las mediciones de viscosidad de productos poco viscosos, por ejemplo, soluciones diluidas, zumos de
fruta, etc;

ii) SV1 para mediciones de viscosidad de liquidos de alta viscosidad, trabajando en el intervalo bajo a medio, que
consiste en una copa SV con un rotor (cilindro interior macizo). Estos son cilindro exterior hueco y el cilindro interior
macizo usados tipicamente para medir productos de gel de ducha;

b) el rotor (cilindro interior macizo) fue asegurado en el segmento superior del sistema de medicion;
c) el reémetro RV 20 fue ajustado usando el botén de puesta a cero;

d) la muestra fue vertida en la copa hasta que se llenaron casi tres cuartas partes (aproximadamente 20 g) y, a
continuacion, la copa fue deslizada cuidadosamente a través del controlador de temperatura y fue atornillada al
segmento principal del redmetro, de manera que estaba inmersa en el producto, y la muestra estaba ligeramente por
encima del borde del cilindro interior macizo;

e) se esperd de 5 a 10 minutos después de cargar la muestra para asegurar un equilibrado de la muestra a la
temperatura fijada (fijar parametros en el ordenador mientras se espera al equilibrado de temperatura)

Ordenador

a) Se insertd un disco flexible y se cargd un fichero estandar previo, si existia ya uno salvado en el disco. Si no, se
cargaron los detalles siguientes en el ordenador:

i) medicion: seleccionar SV1, NV1, SV2P dependiendo del husillo usado;

i) seleccionar cuatro segmentos para cuatro tasas de cizallamiento, 1, 10, 100, 400 a 25°C y 10 etapas;
b) en la pantalla del ordenador, seguir las etapas siguientes para cargar los detalles anteriores:

medicion — identificacion (registrar detalles de la muestra);

medicion — parametro — seleccionar SV1;

medicion — proceder inmediatamente (después del equilibrado de la muestra)
¢) esto inicia la medicion, que toma aproximadamente 10 minutos;

d) una vez completada la medicién, los resultados fueron salvados en el disco flexible; los resultados fueron imprimidos
0 mostrados como una representacion grafica.

Resultados

Los resultados fueron registrados como viscosidad en mPas (cps) a las tasas de cizallamiento: 1/seg, 10/seg y
100/seg. La temperatura y el tamafo de husillo (cilindro interior macizo) fueron registrados con cada mediciéon de
muestra.

Ejemplos

Ejemplo 1- Preparacién

Se prepar6 un ejemplo tipico de la invencion, tal como se indica a continuacién:

Primero se disolvié lentamente maltodextrina en agua. Se afiadieron tensoactivos (es decir, mezcla comercial que
comprende lauril éter sulfato, lauril sulfato, cocomonoetanolamida y etanolamida), y la composicién fue calentada a
mas de 50°C. Se afiadieron polimeros intensificadores de la viscosidad y se mezclé hasta la homogeneidad y se

11
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afadieron electrolito (por ejemplo, sulfato de magnesio) asi como elementos secundarios (excepto perfumes y
elementos secundarios afiadidos mas tarde). La mezcla se dej6 enfriar a aproximadamente 35°C antes de afiadir
ingredientes. Se usé un mezclado constante para prevenir una separacion de fases prematura antes del rellenado.

Se prepararon las composiciones tipicas siguientes, y los polimeros de alto PM especificos usados se identifican en los
ejemplos siguientes:

Ingrediente % en peso
Lauril éter sulfato de amonio (1 EO) 4,6
Lauril sulfato de amonio 6,1
Cocomonoetanolamida 1,0
Cocomonoetanolamida PEG-5 0,5
Polimero de alto PM (por ejemplo, PVPNA) 0,1-1
MgSO4 3
Maltodextrina 20
Glicerina 0,5
Perfume, colorante, conservantes 15
Agua Hasta100%

Ejemplos 2 a 8 y comparativos

Usando el procedimiento del Ejemplo 2, se prepararon las composiciones siguientes.

Ingredientes Comp. A Ej. 2 Ej. 3 Ej. 4 Ej.5 Ej. 6 Ej. 7 Ej. 8
Tensoactivo 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14%
(Mezcla)
Polimero u otro 0 o 0,5% o 0,5% 1% 0,25
elemento 8\? A/E 8\? A{E PVP P\(I)I;S}fgo PVP PVP/VA PVPNA-
afiadido K30 K120 W-735 735
Maltodextrina 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
MgSO4 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Glicerina 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
Perfume &
elementos 0,8% 0,85% 0,85% 0,85% 0,85% 0,85% 0,85% 0,85%
secundarios
Adua Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta
9 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Viscosidad a 10 82 305 550,9 234 209 143 309,0 260
(10 sacudidas)

La mezcla de tensoactivos era una mezcla de lauril éter sulfato de amonio, lauril sulfato de amonio,
cocomonoetanolamida y cocomonoetanolamida PEG-5.

PVP es polivinilpirrolidona

12
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PVAL es alcohol polivinilico
PVP/VA W735 es un copolimero de PVP y acetato de vinilo (70% PVP 30 AV en agua) suministrado por ISP

De la tabla/los ejemplos anteriores, pueden destacarse varias cosas. Primero, cuando no se usé polimero de alto peso
molecular en la composicion (véase el Comparativo A), la viscosidad después de las sacudidas es solo de 82 mPas
(usando husillo/copa SV1 a una tasa de cizallamiento de 10s™. Tal como se observa, cuando se usa del 0,1% al 1% de
polimeros de alto peso molecular de la invencion, resulté en un incremento sustancial en viscosidad, sin afectar a la
capacidad de las fases de mezclarse y separarse subsiguientemente.

13



10

15

20

25

30

ES 2359509 T3

REIVINDICACIONES
1.- Composicion de producto liquido bifasico que comprende:

(a) del 5% al 70%, preferentemente del 5% al 50% de un tensoactivo seleccionado de entre tensoactivos aniénicos,
tensoactivos no ionicos, tensoactivos anféteros/zwitterionicos, tensoactivos catidnicos y sus mezclas;

(b) al menos aproximadamente el 15% de una molécula 0 moléculas de polidextrosa, en la que el grado de
polimerizacion es aproximadamente de 4 a 22 (correspondiendo a un PM de aproximadamente 600 a
aproximadamente 3.600);

(c) resto de agua y elementos secundarios,

en la que la composicion comprende al menos dos capas con base acuosa, visiblemente separadas, cuando se deja
reposar sin sacudidas ni agitacion; y

(d) del 0,01% a menos del 1% en peso de polimero y/o copolimero que tiene un peso molecular de 5.000 a 500.000, en
el que el polimero mejora la viscosidad en al menos un 5% en relacién a la misma composicion sin polimero, en la que
el polimero y/o el copolimero que tiene un peso molecular de 5.000 a 500.000 es seleccionado de entre polimeros de
polivinilpirrolidona, de peso molecular de 5.000 a 300.000, polimeros de alcohol polivinilico, polimeros de acetato de
vinilo, y copolimeros de los anteriores; moléculas con una estructura anillo, en las que la estructura anillo esta unida
guimicamente a un grupo vinilo polimerizable, para formar un polimero de vinilo; alcohol polivinilico en el que el grupo
alcohol esta unido quimicamente a un grupo vinilo polimerizable, para formar polimero de alcohol polivinilico, molécula
con un grupo acido carboxilico C; a Cs unido quimicamente a un grupo vinilo polimerizable, para formar polimero de
vinilo, copolimero que es una mezcla de los grupos descritos anteriormente, y mezclas de los grupos anteriores.

2.- Composicion segun la reivindicacion 1, en la que el polimero mejora la viscosidad en al menos el 10% en relacion a
la misma composicion sin polimero.

3.- Composicién segun la reivindicacion 2, en la que el polimero mejora la viscosidad en al menos un 20%.

4.- Composicién segun la reivindicacion 1, en la que la molécula con una estructura anillo tiene una estructura anillo de
5 0 6 miembros y el polimero de vinilo formado tiene un PM de 5.000 a 500.000.

5.- Composicién segun la reivindicacion 4, en la que la molécula es seleccionada de entre benceno y derivados de
benceno; moléculas en las que el anillo contiene al menos un atomo de nitrégeno unido quimicamente a un grupo vinilo
polimerizable; moléculas en las que el grupo anillo contiene al menos un atomo de oxigeno unido quimicamente a un
grupo vinilo polimerizable; y moléculas en las que el anillo contienen al menos un atomo de azufre unido quimicamente
a un grupo vinilo polimerizable.

6. Composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la molécula con un grupo carboxilico C; a
Cs es acetato de vinilo.

7. Composiciéon segun la reivindicacion 6, en la que el copolimero, que es una mezcla de al menos dos grupos,
comprende un copolimero de blogque de polivinilpirrolidona y acetato de vinilo.
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