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DESCRIPCION

La invencion se refiere a un aparato para grabar una secuencia de sefiales de datos de video en un soporte
de grabacién, comprendiendo la secuencia de sefiales de video imagenes de tipo intra-imagen codificadas sin
referencia a otras imagenes e imagenes de tipo inter-imagen codificadas con referencia a otras imagenes,

comprendiendo el aparato:
- medios de entrada para recibir sefiales de datos de video;

- medios de generacién para generar sefiales de informacion de punto caracteristico, identificando las sefiales de
informacién de punto caracteristico un punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos de video,
comprendiendo las sefiales de informacién de punto caracteristico un bloque de informacién, comprendiendo el
bloque de informacion:

- datos de posicién que definen una posicidn del punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos
de video; y

- datos de tamafio que proporcionan informacion relativa al tamafio de una imagen | seleccionada de las
imagenes de tipo intra-imagen;

- medios de procesamiento para procesar las sefiales de informacion de punto caracteristico para una pluralidad de
puntos caracteristicos en una secuencia de sefiales de informacion de punto caracteristico; y

- medios de escritura para escribir la secuencia de sefiales de datos de video y la secuencia de sefiales de
informacién de puntos caracteristicos en el soporte de grabacion.

La invencioén se refiere ademas a un aparato para reproducir una secuencia de sefiales de datos de video
que comprende imagenes de tipo intra-imagen codificadas sin referencia a otras imagenes e imagenes de tipo inter-
imagen codificadas con referencia a otras imagenes, usando para la secuencia de sefiales de datos de video una
secuencia correspondiente de sefiales de informacion de punto caracteristico que comprende sefiales de
informacion de punto caracteristico para una pluralidad de puntos caracteristicos, identificando las sefiales de
informacion de punto caracteristico un punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos de video,
comprendiendo las sefiales de informacién de punto caracteristico un bloque de informacién que comprende:

- datos de posiciéon que definen una posicidon del punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos
de video; y

- datos de tamafio que proporcionan informacion relativa al tamafio de una imagen | seleccionada de las
imagenes de tipo intra-imagen;

comprendiendo el aparato:

- medios de entrada para recibir la secuencia de sefiales de datos de video y la secuencia correspondiente de
sefiales de informacion de punto caracteristico;

- medios de extraccion para extraer el bloque de informacién de la secuencia de sefiales de informacién de punto
caracteristico; y

- medios de procesamiento para procesar la secuencia de sefiales de datos de video en sefiales de datos de video
usando el bloque de informacién.

Ademas, la invencion se refiere a un procedimiento para generar una secuencia de sefiales de informacion
relativa a puntos caracteristicos en una secuencia de sefiales de datos de video que comprende imagenes de tipo
intra-imagen codificadas sin referencia a otras imagenes e imagenes de tipo inter-imagen codificadas con referencia
a otras imagenes, en el que para un punto caracteristico se genera un blogue de informacién, comprendiendo el
bloque de informacion:

- datos de posiciéon que definen una posicidon del punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos
de video; y

- datos de tamafio que proporcionan informacion relativa al tamafio de una imagen | seleccionada de las
imagenes de tipo intra-imagen.

Ademas, la presente invencién se refiere a un soporte de grabacion dotado de la secuencia de sefales de
datos de video y la secuencia de sefiales de informacion de punto caracteristico.

La tabla de CPI (informacion de punto caracteristico) correlaciona el eje de tiempo (el momento en el que se
muestra una determinada imagen o escena en el programa) con la ubicacién (nimero de byte) en el archivo, que
contiene los bytes del programa. Esto es importante especialmente si no se conoce la tasa de transmision de bits o
no es constante. Los puntos caracteristicos posibilitan tener un acceso aleatorio, basandose en el tiempo de
presentacion, en el programa grabado. La figura 1 muestra de manera esquemdtica la ubicacion de puntos
caracteristicos (CP) en el archivo. El eje P representa la posicion en el archivo.
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En la figura 2 se da una vista esquematica de la estructura en capas de un dispositivo de almacenamiento.

Los archivos creados en la aplicacién AV (APP) se envian a la capa de sistema de archivos (FS). Aqui se
realiza una correlacion de los bytes de los archivos con el espacio de direccion légica entregado por el motor de bit
(BE). Esta correlacion se almacena en la base de datos del FS.

En el motor de bit se efectla la correlacion del espacio de direccion logica con el espacio de direccion
fisica. Los archivos, que se crean en la aplicacién AV, son: los archivos de tiempo real, que contienen el contenido
del programa AV y una base de datos AV. La base de datos AV contiene los datos de navegacion para acceder a los
archivos de tiempo real. La tabla CPI forma parte de los datos de navegaciéon y se almacena en el archivo de base
de datos AV.

Puntos caracteristicos en el caso de una sefial AV codificada por MPEG2, en el eje de tiempo, son:
- el inicio de una denominada imagen | (intra-imagen),
- el inicio de una imagen P,
- el inicio de una unidad de acceso de audio (en el caso de una sefial Gnicamente de audio).

El inicio de la imagen | es lo méas importante porque la decodificacion puede iniciarse sin necesidad de
informacion previa. El inicio de una imagen P podria ser importante si también se menciona la imagen | previa (o
imagen P).

Durante el funcionamiento, la tabla CPI del programa, que se presenta, se almacena en la memoria (DRAM)
de la capa de aplicacion. Este es el motivo por el cual el tamafio de la tabla CPI debe limitarse. Las tablas CPI
pueden ser muy grandes, tal como se explica en el siguiente ejemplo.

La direccién de la posicidn en el archivo se representa mediante el nimero de paquete fuente en ese
archivo. Con un flujo de transporte MPEG2, cada paquete fuente consiste en el paquete de flujo de transporte de
188 bytes y un sello de fecha y hora de 4 bytes. Con una capacidad de 25 Gbytes se necesitan 28 bits para
representar esta direccion de un punto caracteristico en el programa.

La exactitud en el acceso en el tiempo debe ser menor que la duracion de las unidades de acceso. Con una
exactitud de 5 ms y un tiempo de reproduccién total de 24 horas se necesitan 25 bits para representar la informacién
de tiempo.

La tabla CPI de un programa almacenado puede contener bastantes entradas. La duracién de un grupo de
imagenes (GOP) es menor que medio segundo. Cada GOP inicia con una imagen |. Si se realiza una entrada en la
tabla CPI para todas las imagenes I, entonces para cada hora de tiempo de reproduccion hay al menos 7200
entradas. El tiempo de reproduccion de un disco de gran capacidad puede ser muy grande (por ejemplo, 12 horas),
lo que da como resultado aproximadamente 100.000 entradas.

Con 4 bytes para la direccion y otros 4 bytes para el tiempo de presentacién se termina teniendo un tamafio
de 800 Kbytes.

La tabla CPI también se usa para una reproduccion trucada de tipo avance rapido y retroceso. En la
reproduccion trucada no pueden presentarse todas las imagenes. Muy a menudo solamente se presentan las
imagenes | (1), o algunas de las imagenes I, tal como se muestra en la figura 3. De modo que no todos los paquetes
fuente tienen que leerse sino solamente aquéllos que se usan para la presentacion. El tamafio de la imagen | no es
fijo, el tamafio puede ser de decenas o cientos de Kbytes.

La lectura de informacion redundante cuesta tiempo, en ese tiempo otra imagen | podria haberse leido.
Esto mejora el rendimiento de reproduccion trucada porque podrian haberse presentado mas imagenes por
segundo.

En algunos otros sistemas esto se soluciona porque para cada entrada en la tabla CPI se tiene no
solamente el tiempo de presentaciéon y la direccion en el archivo, sino también el tamafio de la imagen | o la
direccién del paquete fuente, que contiene el Ultimo byte de la imagen I. El tamafio de la imagen | se mide en
paquetes fuente con un tamafio de 192 bytes. El tamafio de una imagen | puede ser de varios cientos de Kbytes. Se
necesitan mas de 10 bits para indicar el tamafio de la imagen |. Esto dard como resultado otros 2 bytes para la
entrada en la tabla. El tamafio de la tabla aumenta y ya no esté alineada a 4 bytes.

En el dispositivo sélo pueden leerse unidades de bloques ECC (B). Si solamente se necesitan unos pocos
bytes de un determinado bloque ECC, aun asi tiene que leerse el bloque ECC completo.

No sirve de nada indicar de manera muy precisa el tamafio de la imagen |. Esto se muestra
esquematicamente en la figura 4. Basta con saber que sélo tienen que leerse dos bloques ECC en lugar de 5
bloques ECC. En el siguiente parrafo se proporcionan algunos niimeros que podrian darse en la practica.

La tasa de transmisién de bits del flujo de transporte MPEG es 8 Mbps (1 Mbyte por segundo).
Un GOP es 0,5 segundos, de modo que el tamafio promedio del GOP es de 0,5 Mbytes.
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El tamafio de un bloque ECC es de 64 Kbytes, de modo que un GOP es en promedio 8 bloques ECC.

El tamafio maximo de una imagen | se establece igual a la memoria intermedia de decodificacion (~225
Kbytes, ~4 bloques ECC).

El tamafio promedio de la imagen | es mucho menor, podria ser del orden de 100 Kbytes (< 2 bloques
ECC).

Si se indica que el tamafio de la imagen | es < 128 Kbytes, entonces nunca tienen que leerse mas de 3
bloques ECC. Si no se conociera este tamafio, entonces tendrian que leerse 5 bloques ECC.

El objetivo de esta propuesta es tener una indicacion del tamafio de la imagen I. Asi no se leen mas
bloques ECC de los necesarios. Aunque también mantener el nimero de bits para el tamafio de la imagen | tan bajo
como sea posible. Con este fin puede usarse la siguiente propiedad.

Si el tipo de video indica que es una entrada para una imagen P, entonces el tamafio no es importante. Las
imagenes P para reproduccion trucada son importantes s6lo a bajas velocidades. En este caso o bien puede
encontrarse el extremo de la imagen durante la lectura y, tan pronto como se encuentre el extremo, se efectia un
salto al inicio de la siguiente imagen, o bien se lee el flujo completo.

Estas consideraciones llevaron a la estructura de una entrada en la tabla CPl mostrada en la figura 5. El
sello de fecha y hora de presentacion (PTS) especifica el momento durante la presentacion de la secuencia de datos
de video en el que va a presentarse una imagen particular y un niamero de paquete fuente (SPN) especifica la
direccién en la secuencia de datos de video en la que se ubica el punto caracteristico. TYP contiene informacién
relativa al tipo de la entrada y al tamafio de la imagen |. En este ejemplo la entrada en la tabla CPI tiene un tamafio
de 4 bytes: 4 bits para TYP, 11 bits para PTS y 17 bits para SPN.

En los 4 hits de TYP, el tipo de la entrada de video se presenta junto con el tamafio de la imagen I. El tipo
de la entrada viene dado por los bits

b0...b3:
Ixxx Imagen | con cabecera de secuencia, xxx representa el tamafio de la imagen.
Oyyy Imagen | sin cabecera de secuencia, yyy representa el tamafio de la imagen I.

Al menos uno de los bits en yyy es ‘1’

0000 Imagen P
Ejemplos de valores para xxx e yyy se dan en la tabla 1, donde k es el factor de ajuste a escala.
XXX yyy Tamafio de imagen |
000 000 no relevante
001 001 < k*sl
010 010 k*s1..k*s2
011 011 k*s2..k*s3
100 100 k*s3..k*s4
101 101 k*s4..k*s5
110 110 k*s5..k*s6
111 111 > k*s6

Como ejemplo:
Para TV de definicion estandar (SD-TV): k=1
Para TV de alta definicion (HD-TV): k=2

y
sl =64 kB
s2 =128 kB
s3 =192 kB
s4 = 256 kB
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s5 =320 kB
s6 = 384 kB
En otro ejemplo k=1 y: s1=128 kB, s2=256 kB, s3=384 kB, s4=576 kB, s5=896 kB, s6=1280 kB.

Aun en otro ejemplo TYP puede tener una longitud de 3 bits con solamente 1 bit con informacion relativa al
tamafio de la imagen I. Su valor puede ser binario ‘1’ para imagenes | con tamafio inferior a 128 kB y binario ‘0’ para
los casos en los que no se especifica el tamafio.

La figura 1 muestra de manera esquematica la ubicacion de puntos caracteristicos (CP) en el archivo.

La figura 2 muestra una vista esquematica de la estructura en capas de un dispositivo de almacenamiento.
La figura 3 muestra de manera esquemética la ubicacion de las imagenes | (1) en el archivo.

La figura 4 muestra de manera esquematica las imagenes | (1) y los bloques ECC (B).

La figura 5 muestra un ejemplo de una entrada en la tabla CPI.

La figura 6 muestra una realizacion del aparato para grabar una secuencia de sefiales de datos de video,
segun la invencion.

La figura 6 muestra una realizacion del aparato para grabar una secuencia de sefiales de datos de video,
segun la invencion. El aparato comprende un terminal 1 de entrada para recibir sefiales de datos de video y una
unidad 100 de procesamiento de sefiales de datos de video. La unidad 100 de procesamiento de sefiales recibe las
sefiales de datos de video a través del terminal 1 de entrada y procesa las sefiales de datos de video en una
secuencia de sefiales de datos de video para grabar la secuencia de sefiales de datos de video en un soporte 3 de
grabacion. Ademas, estd disponible una unidad 102 de lectura/escritura. La unidad 102 de lectura/escritura
comprende un cabezal 104 de lectura/escritura, que en el presente ejemplo es un cabezal de lectura/escritura 6ptico
para leer/escribir la secuencia de sefiales de datos de video y una CPI correspondiente de/en el soporte 3 de
grabacion. Ademas, estan presentes medios 106 de posicionamiento para posicionar el cabezal 104 en una
direccion radial a través del soporte 3 de grabacion. Esta presente un amplificador 108 de lectura/escritura para
amplificar la sefial que va a grabarse y amplificar la sefial leida del soporte 3 de grabacion. Esta disponible un motor
110 para hacer girar el soporte 3 de grabacion en respuesta a una sefial de control del motor suministrada por una
unidad 112 de generacion de sefiales de control del motor. Estd presente un microprocesador 114 para controlar
todos los circuitos a través de lineas 116, 118 y 120 de control.

La unidad 100 de procesamiento de sefiales esta adaptada ademas para generar la CPI correspondiente
para la secuencia de sefales de datos de video. Con este fin, la unidad 100 de procesamiento de sefiales, como
ejemplo, puede identificar la posicion y el tamafio de una imagen | en la secuencia de sefiales de datos de video.
Ademas, la unidad 100 de procesamiento de sefiales puede generar un bloque de informacién para un punto
caracteristico correspondiente a esta imagen |, que consiste en TYP, PTS y SPN tal como se define en los ejemplos
anteriores.

La CPI puede almacenarse de manera temporal en una memoria 132, hasta que el procesamiento de las
seflales de datos de video en la secuencia de sefiales de datos de video y, eventualmente, la posterior grabacion en
el soporte 3 de grabacion, se haya completado. Luego, la CPl almacenada en la memoria 132 puede grabarse en el
soporte 3 de grabacion.
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REIVINDICACIONES

Aparato para grabar una secuencia de sefiales de datos de video en un soporte de grabacion,
comprendiendo la secuencia de sefiales de video imagenes de tipo intra-imagen codificadas sin referencia
a otras imagenes e imagenes de tipo inter-imagen codificadas con referencia a otras imagenes,

comprendiendo el aparato:
- medios de entrada para recibir sefiales de datos de video;

- medios de generacion para generar sefiales de informacion de punto caracteristico, identificando las
sefiales de informacién de punto caracteristico un punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos
de video, comprendiendo las sefiales de informacion de punto caracteristico un bloque de informacién,
comprendiendo el bloque de informacion:

- datos de posicién que definen una posicion del punto caracteristico en la secuencia de sefiales
de datos de video; y

- datos de tamafio que proporcionan informacién relativa al tamafio de una imagen | seleccionada
de las imagenes de tipo intra-imagen;

- medios de procesamiento para procesar las sefales de informacion de punto caracteristico para una
pluralidad de puntos caracteristicos en una secuencia de sefiales de informacion de punto caracteristico; y

- medios de escritura para escribir la secuencia de sefiales de datos de video y la secuencia de sefiales de
informacién de punto caracteristico en el soporte de grabacion;

caracterizado porque el aparato comprende:

- medios de clasificacion para clasificar el tamafio de la imagen | en un intervalo de tamafio de entre una
pluralidad de intervalos de tamafio predefinidos;

- medios de correlacion para correlacionar el intervalo de tamafio con los datos de tamafio.

Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de clasificacion estan disefiados para
clasificar el tamafio de la imagen | segin una distribucién del tamafio de las imagenes de tipo intra-imagen.

Aparato segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque los medios de correlacion estan disefiados para
usar un bit para los datos de tamafio.

Aparato segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los medios de clasificacién estan disefiados para
usar intervalos de tamafio de diferentes longitudes.

Aparato segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los medios de clasificacion estan disefiados para
usar los intervalos de tamafio que se cuantifican en mdultiplos del tamafio de un grupo de cédigos de
correccion de errores.

Aparato segun la reivindicacién 1, en el que el bloque de informacién comprende datos de identificacion
gue identifican el tipo de una imagen seleccionada de las imagenes de tipo intra-imagen y las imagenes de
tipo inter-imagen,

estando el aparato caracterizado porque los medios de generacion estan disefiados para combinar los
datos de identificacion con los datos de tamafio.

Aparato segln cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6, siendo el soporte de grabaciéon un soporte de
grabacion optico de tipo disco, caracterizado porque

los medios de escritura comprenden un cabezal de lectura/escritura optico, medios de posicionamiento para
posicionar el cabezal de lectura/escritura 6ptico y medios de movimiento para hacer girar el soporte de
grabacion.

Aparato para reproducir una secuencia de sefiales de datos de video que comprende imagenes de tipo
intra-imagen codificadas sin referencia a otras imagenes e imagenes de tipo inter-imagen codificadas con
referencia a otras imagenes, usando para la secuencia de sefiales de datos de video una secuencia
correspondiente de sefales de informacion de punto caracteristico que comprende sefiales de informacién
de punto caracteristico para una pluralidad de puntos caracteristicos, identificando las sefiales de
informacion de punto caracteristico un punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos de video,
comprendiendo las sefiales de informacion de punto caracteristico un bloque de informacion que
comprende:
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- datos de posicion que definen una posicién del punto caracteristico en la secuencia de sefiales
de datos de video; y

- datos de tamafio que proporcionan informacion relativa al tamafio de una imagen | seleccionada
de las imagenes de tipo intra-imagen;

comprendiendo el aparato:

- medios de entrada para recibir la secuencia de sefales de datos de video y la secuencia correspondientes
de sefiales de informacién de punto caracteristico;

- medios de extraccion para extraer el bloque de informacion de la secuencia de sefiales de informacién de
punto caracteristico; y

- medios de procesamiento para procesar la secuencia de sefiales de datos de video en sefiales de datos
de video usando el bloque de informacion;

caracterizado porque:

- los medios de extraccion estan disefiados para recuperar los datos de tamafio y para correlacionar los
datos de tamafio con un intervalo de tamafio de entre una pluralidad de intervalos de tamafio predefinidos;

- los medios de procesamiento estan disefiados para usar la informacion relativa al intervalo de tamafio.

Aparato segun la reivindicaciéon 8, en el que el bloque de informacién comprende datos de identificacion
gue identifican el tipo de una imagen seleccionada de las intra-imagenes y las inter-imagenes, estando el
aparato caracterizado porque los medios para extraer el bloque de informacion estan disefiados para
separar los datos de identificacion de los datos de tamafio.

Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 8 - 9, caracterizado porque los medios de entrada estan
disefiados para recibir la secuencia de sefiales de datos de video y la secuencia correspondiente de
sefiales de informacion de puntos caracteristicos desde un soporte de grabacion.

Aparato segun la reivindicacion 10, caracterizado porque los medios de entrada estan disefiados para
recibir la secuencia de sefiales de datos de video y la secuencia correspondiente de sefales de informacion
de puntos caracteristicos desde un soporte de grabacion éptico de tipo disco.

Procedimiento para generar una secuencia de sefiales de informacidn relativa a puntos caracteristicos en
una secuencia de sefales de datos de video que comprende imagenes de tipo intra-imagen codificadas sin
referencia a otras imagenes e imagenes de tipo inter-imagen codificadas con referencia a otras imagenes,
en el que para un punto caracteristico se genera un bloque de informacion, comprendiendo el bloque de
informacion:

- datos de posicién que definen una posicion del punto caracteristico en la secuencia de sefiales de datos
de video; y

- datos de tamafio que proporcionan informacion relativa al tamafio de una imagen | seleccionada de las
imagenes de tipo intra-imagen;

caracterizado porque,

- el tamafio de la imagen | se clasifica en un intervalo de tamafo de entre una pluralidad de intervalos de
tamafio predefinidos; y

- el intervalo de tamafo se correlaciona con los datos de tamario.

Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado porque el tamafio de la imagen | se clasifica en el
intervalo de tamafio segin una distribucién de tamafios de las imagenes de tipo intra-imagen.

Procedimiento segun la reivindicacién 12, caracterizado porque se usa un bit en el bloque de informacion
para los datos de tamafio.

Procedimiento segun la reivindicacién 12, caracterizado porque los intervalos de tamafio tienen diferentes
longitudes.

Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado porque los intervalos de tamafio se cuantifican en
multiplos del tamafio de un grupo de codigos de correccion de errores.

Procedimiento segun la reivindicacion 12, en el que el bloque de informacion comprende datos de
identificacion que identifican el tipo de una imagen seleccionada de las imagenes de tipo intra-imagen y las
imagenes de tipo inter-imagen, caracterizado porque los datos de identificacion se combinan con los datos
de tamafio.
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19. Soporte de grabacion dotado de la secuencia de sefiales de datos de video y la secuencia de sefiales de
informacién de punto caracteristico grabadas en el mismo con el aparato segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 - 7.
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