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DESCRIPCION
Trasmision por cadena

Campo y antecedentes de la invencion

La presente invencidn se refiere a una trasmision por cadena segun el preambulo de la reivindicacién 1. Una trasmisién
por cadena de este tipo se conoce por la WO 97/31846 6 la DE 10 30 122 B, que constituye el estado de la técnica mas
reciente. Las transmisiones por cadena tienen un amplio uso en ingenieria mecéanica para la trasmision sin
deslizamientos de rotacion, por ejemplo cuando se acciona un arbol de levas de un motor de combustion interna.

Existen numerosos disefios de trasmision por cadena. La trasmision por cadena se disefia generalmente con una
cadena sin fin que gira alrededor de por lo menos dos ruedas dentadas, y si es conveniente, puede estar provista de un
tensor de cadena para tensar la cadena alrededor de las ruedas dentadas.

Los eslabones de la cadena se pueden formar de muchas maneras aunque por lo general incluyen una fila de plaquetas
gue se conectan en serie con la ayuda de pasadores-pivote. A menudo, cada eslabén comprende al menos dos
plaquetas que se conectan en paralelo y cada una esta provista de aberturas que se colocan separadas una distancia
determinada entre si en la direccién longitudinal de la cadena y se conectan con la ayuda de pasadores-pivote que se
extienden transversalmente con respecto a la direccion longitudinal de la cadena. Las plaquetas en este caso se
colocan con una separacion determinada entre medias, de modo que una camara de impulsién, que puede recibir un
diente de la rueda dentada, se forma entre las plaguetas y los pasadores-pivote. En este caso, la cadena comprende a
menudo una conexion en serie de eslabones internos y eslabones externos, encerrando las plaquetas de los eslabones
externos, en cada caso, las plaquetas de los eslabones internos en los pasadores-pivote. En el caso de una cadena de
cojinete, las plaguetas del eslabdn interno se conectan entre si mediante dos cojinetes y las plaquetas de eslabén
externo se conectan entre si mediante pasadores montados de manera pivotante en los cojinetes de los eslabones
internos. En una cadena denominada cadena de rodillos, el desgaste entre el flanco de diente de la rueda dentada y el
cojinete, se reduce montando un rodillo alrededor del cojinete.

Igual que una trasmision de engranajes, una trasmision por cadena se puede utilizar para producir una relacion de
trasmision constante nominal definida. Esta es la relacion entre la velocidad de rotacion de la rueda dentada accionada
y la de la rueda dentada de accionamiento. La ventaja de una trasmision por cadena con respecto a una trasmision de
engranajes es que su precio de coste es relativamente bajo.

Sin embargo, un inconveniente de la trasmision por cadena es que la relacion de trasmision instantanea no es
constante. Esto lo causa el hecho de que la cadena se compone de eslabones que se colocan alrededor de la rueda
dentada a modo de cuerdas, y la cadena tira de la rueda dentada con un radio variable. Este efecto, conocido por las
personas expertas en la materia como efecto poligonal, cuando la rueda tiene una velocidad constante da lugar a
variaciones de velocidad y vibraciones en la cadena que producen una relacién de trasmisién variable y un nivel de
ruido relativamente alto. El efecto poligonal es mas perjudicial en ruedas dentadas con un numero relativamente
pequefio de dientes, por ejemplo, menos de 20 dientes.

Para contrarrestar el efecto poligonal, en la WO 97/31846 se propone guiar la cadena con la ayuda de una trayectoria
de guia, que se dispone cerca de la rueda dentada, mediante la interaccién con partes de la cadena a lo largo de una
seccion de acoplamiento. Con la ayuda de la trayectoria de guia que se dispone en una posicion fija, la cadena se guia
por la rueda dentada antes, durante y después del acoplamiento. En este caso, la cadena se orienta de manera que los
ejes de pivote de los pasadores de la cadena describen una trayectoria predeterminada, curvilinea y practicamente
uniforme con respecto al exterior, de manera que la velocidad de un eje de pivote de un pasador que esta a una
determinada distancia de la rueda dentada tiene siempre un valor constante cuando la rueda estd girando a una
velocidad constante. La relacion de trasmision es entonces completamente constante. En esta trayectoria curvilinea, el
radio de curvatura de la trayectoria curvilinea se reduce practicamente de manera constante a largo de la seccién de
acoplamiento, desde practicamente infinito en una seccion recta de la trayectoria curvilinea al radio del circulo primitivo
de la rueda dentada. En concreto, la trayectoria curvilinea se aproxima al circulo primitivo de los dientes de la rueda
dentada desde el exterior a través de una seccion de trayectoria curvilinea.

Un inconveniente de la trasmisidn por cadena conocida es que a medida que pasa sobre la trayectoria curvilinea, los
eslabones de cadena pivotan cada vez mas entre si, de modo que la fuerza de contacto entre la cadena y la trayectoria
de guia aumenta continuamente. La tensién de contacto de Hertz del punto de contacto instantaneo en la trayectoria de
guia del proceso aumenta en consecuencia. Si se van a trasmitir altas potencias mecénicas y si las velocidades de
rotacion son altas, la tensidon de contacto de Hertz puede llegar a ser inaceptablemente alta. A mayores potencias y
velocidades de rotacion, el desgaste de la cadena y de la trayectoria de guia puede ser, como resultado, tan elevado
gue la vida util de la cadena y la trayectoria de guia es excesivamente corta. Por otra parte, se producen pérdidas por
friccion mecanica y se genera mas ruido, lo cual no es conveniente.
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Breve descripcién de la invencién

Un propdsito de la invencion es proporcionar una trasmision por cadena del tipo que se describe en la introduccién en la
gue se evitan los inconvenientes antes mencionados y se mantienen al mismo tiempo las ventajas mencionadas. Con
este fin, una trasmision por cadena segun la invencidn se disefia segun la reivindicacion 1. El resultado de ello es que
los ejes de pivote siguen la trayectoria deseada para obtener una relacion de trasmisién instantanea constante mientras
haya poco o ningun desplazamiento relativo entre el medio de soporte de la cadena y el soporte giratorio que interactla
con la misma, por lo que se evitan el desgaste y el ruido.

Segun una realizacién, la trasmisién por cadena se disefia segun la reivindicacién 2. Esto hace que sea facil hacer un
soporte estable para los eslabones.

Segun otra realizacion, la trasmisién por cadena se disefia segun la reivindicaciéon 3. De esta manera, la trayectoria de
la cadena se define con mas precision, evitandose asi después el efecto poligonal en la medida de lo posible.

Segun otra realizacion, la trasmisién por cadena se disefia segun la reivindicacion 4. Esto hace que sea facil obtener
guia para la cadena de manera que se evite el efecto poligonal.

Segun otra realizacion, la trasmision por cadena se disefia segun la reivindicacion 5. El resultado de esllo es que los
eslabones se apoyan sin interrupcion cuando se acercan a la rueda y se evita que los eslabones choquen con la rueda,
por lo que se limita el desgaste y la contaminacion por exceso de ruido.

Cabe sefialar que el medio de soporte antes mencionado es mas eficaz cerca de una rueda con un ndmero
relativamente pequefio de dientes (por ejemplo, 16 dientes 0 menos), ya que es cuando las vibraciones resultantes del
efecto poligonal son mayores. Esto significa que en una trasmision por cadena con una rueda pequefia y una rueda
grande (por ejemplo, un engranaje de arbol de levas de un motor de combustién interna), el medio de guia fijo se puede
omitir cerca de la rueda grande. La inercia masica de la cadena y la tensién de la cadena pasan a formar el medio que
garantiza que los ejes de pivote sigan la parte recta de la trayectoria curvilinea.

Segun otra realizacion, la trasmision por cadena se disefia segun la reivindicacion 6. Esto facilita la colocacién en la
direccion de rotacion de la cadena con respecto a la rueda, evitando al mismo tiempo el uso de dientes de una rueda
dentada situada entre los eslabones y permitiendo que los diametros de las superficies de deslizamiento de los soportes
de los pivotes de la cadena sean mas grandes. Esto reduce el desgaste de la cadena.

Segun una nueva realizacion, la trasmision por cadena se disefia segln la reivindicacion 7. El resultado de ello es que el
medio de accionamiento puede funcionar independientemente del medio de soporte, por lo que se pueden optimizar de
forma independiente entre si.

Segun otra realizacion, la trasmisién por cadena se disefia segun la reivindicacién 8. Esto simplifica mas el disefio de la
cadena y la rueda, haciendo posible proporcionar a los lados o a la parte de central de la pared cilindrica de la rueda
lenglietas o ranuras. Si se disefian los lados como un componente separado, es posible proporcionar a los lados o a la
parte central lengiietas o ranuras, lo que ahorra costes de fabricacién.

Seguln una nueva realizacion, la trasmisioén por cadena se disefia segun la reivindicacion 9. Esto da lugar a una cadena
que es facil de producir. Segin una realizacién, la trasmision por cadena se disefia segun la reivindicacion 10. Una
trasmision por cadena de este tipo es adecuada para utilizar con una cadena que tiene que guiarse alrededor de una
rueda mientras que soélo se trasmite una fuerza mediante la cadena aunque no se ejerce ningln par sobre la rueda.
También en esta trasmision, se evitan vibraciones y similares, ya que no se produce el efecto poligonal.

Breve descripcién de los dibujos

La invencion se explica con mas detalle en base a una serie de realizaciones ejemplares que se ilustran en los dibujos
adjuntos, en los que:

- Las figuras 1A y 1B, representan esquematicamente trayectorias curvilineas de una trasmision por cadena con una
relacion de trasmision que es respectivamente igual a 1, y no igual a 1.

- Las figuras 2A y 2B, muestran respectivamente y en forma de esquema una vista de lado y una vista en planta de una
primera realizacion ejemplar de una cadena.
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- La figura 3, representa esquematicamente la trayectoria curvilinea de un eslabon que cambia de un movimiento
rectilineo a un movimiento giratorio.

- Las figuras 4A a 4E, muestran esqueméaticamente la interaccion de los eslabones de la cadena con un medio de
soporte fijo y giratorio en pasos sucesivos.

- La figura 5, muestra una segunda realizacién de los eslabones de la cadena.

- Las figuras 6A a 11B, muestran cada una otra realizacion de las transmisiones por cadena en las que una cadena
interactla con una rueda dentada provista de dientes.

- La figura 12 y Gltima, muestra una realizacion sencilla de una cadena.

Descripcion detallada de la invencion

Cabe sefialar que las figuras son puramente representaciones gréaficas de las realizaciones preferidas de la invencion,
gue se dan Unicamente a modo de ejemplos no limitativos. En las figuras, los componentes idénticos o correspondientes
se identifican con simbolos de referencia idénticos.

Con referencia en primer lugar a la figura 1A, esta figura muestra una trasmision por cadena 1 con una cadena sin fin 2
que gira alrededor de dos ruedas dentadas 3A y 3B. Las ruedas dentadas 3A y 3B estan dispuestas de manera giratoria
y en su circunferencia estan provistas de dientes que, durante el uso, interactian sobre una seccion de acoplamiento
con eslabones sucesivos 5 de cadena 2'. La seccién de acoplamiento que rodea la rueda dentada 3A se indica
generalmente con A en la figura 1. La rueda dentada 3A en este caso forma una rueda dentada de accionamiento,
mientras que la rueda dentada 3B forma una rueda dentada accionada. La relacion de trasmision entre las ruedas
dentadas 3A y 3B es independiente de la posicion de rotacion de las ruedas dentadas 3. En esta realizacion ejemplar,
se ha seleccionado una relacién de trasmisién de 1, aunque con referencia a la figura 1B va a quedar claro que esta
relacion también puede seleccionarse para ser distinta de 1. La parte superior 2A de la cadena se encuentra bajo carga
de traccion, mientras que la parte inferior libre de la carga nominal 28 se tensa con la ayuda de un tensor de cadena 4.

Refiriéndonos ahora a las figuras 2A, 2B, la cadena 2 estd formada por una serie de eslabones sucesivos 5, 5', 5",
conectados de manera pivotante entre si con la ayuda de pasadores 6. Los eslabones 5 de la cadena 2 en esta
realizacion ejemplar comprenden, en cada caso, dos plaguetas 7 que se extienden en la direccion longitudinal de la
cadena. Cada plaqueta 7 esta provista de dos orificios de pivote 8, dispuestos separados entre si en la direccion
longitudinal de la plaqueta 7, y tiene un eje central H en el que se colocan pasadores sucesivos 6 de la cadena 2. La
distancia entre los ejes centrales H de los orificios de pivote 8 y entre los dos pasadores 6 de un eslabon 5 que forman
la bisagra para eslabones sucesivos 5A a fin de moverse entre si es el paso p de la cadena 2. Cada plaqueta 7 esta
provista, cerca de uno de los dos lados largos L, de dos superficies de soporte n, cada una situada cerca de un extremo
de la plaqueta 7. La cadena 2 esta formada por eslabones internos 5A, cuyas plaquetas 7 se conectan al eje central H
con la ayuda de un cojinete hueco 9, y por eslabones externos 5B, cuyas plaquetas 7 encierran las plaquetas 7 de los
eslabones internos 5A y se conectan mediante pasadores de pivote 6. Cabe sefialar que en este contexto un eslabén 5
se forma, en cada caso, con al menos una plaqueta 7 y que en la cadena de cojinete que se muestra en este ejemplo,
cada eslabén interno 5A comprende dos plaguetas 7 y dos cojinetes 9, mientras que cada eslabon externo 5B
comprende dos plaquetas 7 y dos pasadores 6.

La trasmision por cadena 1 también comprende una guia 10A o 10B, dispuesta cerca de la rueda dentada 3A y/o 3B
(véase la figura 1A) para guiar los eslabones 5 de la cadena 2 mediante la interaccion con las superficies de soporte n
de las plaquetas 7 cerca de y a lo largo de al menos una parte de la seccion de acoplamiento A.

Refiriéndonos a la figura 3, el dibujo ilustra una trayectoria curvilinea B seguida por los ejes centrales H, entre otras
cosas bajo la influencia de las guias 10A y 10B. Para contrarrestar el efecto poligonal, la trayectoria curvilinea en la
zona que hay entre las ruedas 3A y 3B comprende una seccion recta, en la que se muestran los puntos P, P; a P,y Q,
una seccion circular St, en la que se muestran los puntos R, R;1a R4y S, y entre éstos una seccion central con una
curvatura que es tangente tanto a la parte recta como a la parte circular y en la que se muestran los puntos Q, Q1aQ sy
R. La parte circular St corresponde al circulo que describen los dos ejes centrales H del eslabon 5 cuando el eslabon 5
esta totalmente apoyado sobre la rueda dentada 3A. La figura 3 muestra un sistema de coordenadas x-y. El eje x se
selecciona de manera que coincida con la seccion recta de la trayectoria curvilinea B. Cabe sefialar que el eje x se
encuentra a una distancia b fuera de una parte recta de un contorno que se describe mediante dos circulos primitivos de
dientes de las dos ruedas dentadas combinadas 3A y 3B y dos lineas de conexién r que son tangentes en estos dos
circulos primitivos. El eje y, que es perpendicular al eje x, se selecciona de manera que pase por el punto central del
circulo primitivo St de los dientes de la rueda dentada 3A. La seleccion de la posicion del punto Q define la forma de la
seccion central de la trayectoria curvilinea B. El punto Q se encuentra en el eje x y esta a una distancia a del ejey, y a
una distancia b de la linea de conexiéon r. Si a'y b se seleccionan de manera adecuada, el resultado es una curva que es
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tangente con un radio de curvatura en continuo cambio tanto con la parte recta de la trayectoria curvilinea B como con la
parte circular de la trayectoria curvilinea B. Si es adecuado, b puede seleccionarse para que sea igual a 0 0 negativo.

La forma de la seccion central de la trayectoria curvilinea B determina la presencia o ausencia del efecto poligonal. Para
calcular la trayectoria curvilinea B de manera que no se produzca ningln efecto poligonal, el punto de partida es la
posicién del punto Q. El punto R se encuentra separado el paso p desde el punto Q en el circulo primitivo St, y el punto
S se encuentra separado el paso p desde el punto R en el circulo de paso St. La separacion entre P y Q es también la
separacion de paso p. La linea recta P-Q se divide en partes iguales mediante los puntos Py a P4, en el ejemplo que se
muestra en cinco partes, y el arco R-S se divide en el mismo nimero de partes iguales mediante los puntos R; a R4. Los
puntos Q1 a Q4, que se encuentran en la seccién central de la trayectoria curvilinea B se encuentran en la separacién de
paso p desde los puntos correspondientes P1 a P4y R1a R4, y ahora pueden construirse. Toda la trayectoria curvilinea B
se puede construir de manera similar.

Cabe sefialar que la trayectoria curvilinea B que se ilustra en la figura 3 estd formada en parte por una guia fija 10A,
dispuesta cerca de la rueda dentada 3A, para guiar los eslabones 5 de la cadena 2 hacia y a lo largo de una parte de
entrada de la seccion de acoplamiento A. Debe quedar claro en la base a la figura 1A que con la ayuda de la guia fija
10A dispuesta cerca de la rueda dentada 3A, los eslabones 5 también pueden guiarse por una parte de salida de la
seccion de acoplamiento A y fuera de la seccion de acoplamiento. La parte restante de la trayectoria curvilinea B esta
formada por los eslabones 5 que se apoyan en una guia 10B que gira con la rueda dentada 3A, como se muestra a
continuacion.

Refiriéndonos ahora a las figuras 4A a 4E, estas figuras presentan una ilustracion detallada de la guia segun la
invencién, y muestran cémo se guian los eslabones 5 hacia y a lo largo de al menos una parte de la seccion de
acoplamiento A, de manera que los ejes centrales H siguen la trayectoria curvilinea B. Las siguientes figuras
representan esquematicamente la situacion en la que el eslabén 5 se mueve de izquierda a derecha y se acopla
continuamente en mayor medida en la rueda dentada 3A. Los dientes de la rueda dentada 3A no se muestran por
razones de claridad. La guia 10 comprende una primera parte fija permanente 10A y una segunda parte giratoria 10B.
Existe una superficie de transicion entre la primera parte fija permanente 10A y la segunda parte giratoria 10B de la guia
10. Cada eslabon 5 comprende por lo menos dos superficies de guia que, con el fin de pasar por esta superficie de
transicion, se apoyan durante un breve periodo de tiempo en las diferentes guias 10A y 10B. La primera superficie de
guia de cada eslabén 5, en esta realizacion ejemplar, se forma mediante el cojinete frontal 9, mientras que la segunda
superficie de guia se forma mediante la superficie de soporte frontal n en la parte inferior del eslabon 5, que se prolonga
por los extremos de la parte inferior. La primera parte fija permanente 10A de la guia 10 se disefia como una guia recta
e interactta con el cojinete 9. La segunda parte 10B de la guia, en esta realizacion ejemplar, se disefia como una
superficie de guia cilindrica giratoria que se coloca cerca de los dientes de la rueda dentada 3A y tiene un radio R¢
menor que el radio del arco del circulo St. La segunda parte de la guia 10B interactiia con la superficie de soporte n. Las
figuras, de forma analoga a la figura 3, muestran la trayectoria que atraviesan los ejes centrales H de los pasadores
cuando son guiados hacia y a lo largo de una parte de la seccién de acoplamiento A.

La figura 4A muestra como el cojinete frontal 9 del eslabdn 5', cuyo eje central H esta en la posicion Q de la trayectoria
curvilinea B, se apoya en la guia fija 10A y también como la superficie de soporte frontal n se apoya n en la guia
giratoria 10B. A medida que el eslabdn 5' se mueve mas a la derecha, la guia fija 10A ya no lo sujeta por la parte frontal.
Sin embargo, como la superficie de soporte n sigue sujetando el eslabon 5' en la guia giratoria 10B, el eje central frontal
H del eslabén 5’ va a continuar siguiendo la trayectoria curvilinea B.

Las figuras 4B a 4E muestran cémo la superficie de soporte frontal n del eslabén 5', durante el desplazamiento posterior
del eslabdn 5’, continla apoyandose en la guia giratoria 10B. En este caso, el eje central frontal H se mueve cada vez
mas hacia el centro de la rueda dentada 3A hasta que el eslabén 5' se apoya en la misma completamente en contacto y
los dos ejes centrales H del eslabén 5’ se mueven por el arco del circulo St. El eslabén 5' gira después Unicamente
alrededor del centro de la rueda dentada 3A. Es evidente que la forma de la superficie de soporte n es el factor
fundamental para determinar la trayectoria de los ejes centrales H, y a la inversa, que la forma de la superficie de
soporte n se determina por la trayectoria curvilinea B y el radio R. de la guia giratoria cilindrica 10B. El tamafio de la
superficie de soporte n se determina por la longitud méxima admisible del eslabdn 5. La longitud méaxima del eslabén 5
depende de la cantidad minima de dientes de la rueda 3A con los que la cadena 2 tiene que ser capaz de interactuar. Si
hay un nimero menor de dientes, el angulo alrededor del cual tienen que ser capaces de girar los eslabones 5 entre si
alrededor del eje de pivote H es mayor, de modo que los eslabones tienen que ser mas cortos con el fin de evitar que
los siguientes eslabones 5 choquen entre si.

La trayectoria curvilinea B tedéricamente depende del radio del circulo del arco St y por tanto también del numero de
dientes que hay en la rueda. Esto significa que la forma de la superficie de soporte n depende también del nimero de
dientes que hay en la rueda y que el efecto poligonal sélo puede eliminarse por completo si una cadena se utiliza para
ruedas que tienen el mismo numero de dientes. En la practica, se ha encontrado que el efecto poligonal se produce, en
particular, con ruedas que tienen un nimero menor de dientes y que la forma de la superficie de soporte n apenas
difiere de las ruedas que tienen un mayor nimero de dientes. Como resultado de que las superficies de soporte n de la
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cadena 2 han sido disefiadas para ruedas de un tamafio lo menor posible, se garantiza que ningun efecto poligonal se
va a producir con ruedas mas grandes. Si es adecuado, la guia recta 10A, incluso puede omitirse.

Cabe sefialar que existen condiciones que requieren que las cadenas 2 tengan el paso p de un eslabon interno 5A
diferente del paso p de un eslabén externo 5B. Es evidente para un experto en la materia que los sucesivos ejes
centrales H de los eslabones tengan entonces que pasar por dos trayectorias curvilineas diferentes. Esto se logra
disefiando las superficies de soporte n de los eslabones internos 5A y los eslabones externos 5B, de manera diferente
en estos casos. En la practica, en la mayoria de los casos se ha encontrado que para una diferencia limitada en el paso
p del eslabdn interno 5A y el eslabdn externo 5B, la diferencia en las superficies de soporte n es insignificante.

La figura 5 muestra una cadena 2 que se apoya en torno a una guia giratoria 10B y tiene eslabones 5, 5’ y 5”. Los
eslabones 5 se pueden apoyar mediante las superficies de soporte n en la guia giratoria 10B, mientras que entre las
superficies de soporte n, el lado largo L del eslabén 5 tiene un radio Rs mayor que el radio R. del cilindro de soporte, de
modo que el eslabon 5 en ese lugar no se apoya sobre la guia giratoria 10B y asegura que los extremos del eslabén 5
se apoyen en la guia giratoria 10B por medio de las superficies de soporte n. En el centro del lado largo L, el eslabon 5
esta provisto de una lengiieta 12 que puede acoplarse en una ranura 13 de la guia giratoria 10B. Este acoplamiento
lenglieta-ranura transmite fuerza entre la cadena 2 y la rueda 3A. Para un correcto funcionamiento, es necesario que la
ranura esté presente solo en el lugar de la lengiieta 12 de la plaqueta del eslab6n interno 5A o de la plaqueta del
eslabén externo 5B, de modo que las superficies de soporte n de los eslabones anteriores y posteriores 5 presentes
cerca de la lengiieta 12 pueden apoyarse en la guia giratoria 10B y no caer en la ranura 13. Es preferible que la rueda
3A esté formada por discos con un grosor que corresponda al grosor de las plaquetas del eslabon interno 5A y/o del
eslabon externo 5B, que se mecanizan por separado. Es evidente que las lengiietas también se pueden colocar en la
guia giratoria 10B, mientras que el eslab6on 5 puede tener entonces una ranura que interactle con la lengleta. A
continuacion, hay que garantizar que las superficies de soporte n permanezcan siempre libres de lenguetas. La figura 5
también muestra que los eslabones 5 son simétricos para que las ruedas puedan desplazarse por ambos lados de la
cadena 2. Esto significa que hay cuatro superficies de guia n. Esta opcion se puede utilizar para transmisiones con una
pluralidad de arboles en torno a los cuales tiene que guiarse la cadena 2. Esto también permite invertir la cadena 2 para
lograr una vida Util mas larga cuando se desgasta.

Hay muchas maneras de disefiar la primera parte fija permanente 10A de la guia. Las figuras 6A a 11B representan
esquematicamente una serie de ejemplos. En los ejemplos que se muestran, la parte fija permanente 10A de la guia es
una seccion recta, siendo la distancia b siempre muy corta, con el resultado de que la trayectoria curvilinea B coincide
méas o0 menos con la linea de conexidon r que es tangente al arco del circulo St. Hay también otras muchas variantes
imaginables.

Refiriéndonos ahora a las figuras 6A y 6B, estas figuras representan respectivamente una seccion en corte esqueméatica
VIA-VIA a través de la figura 6B y una vista de lado esquemaética de una realizacion alternativa de la primera parte fija
permanente 10A de la guia de la trasmision por cadena 1, teniendo los pasadores de cadena 6 un disefio alargado, de
manera que las plaquetas de la cadena 2 quedan encerradas. En uno o ambos lados de la cadena 2, la cadena 2 se
guia a través de una ranura 203 y/6 204 de la cubierta, formando la primera parte fija permanente de la guia. En la
figura, las ranuras 203/204 rodean el pasador 6 por dos lados mediante los contornos 205 y 206. Los contornos 205 6
206 se pueden omitir dependiendo del disefio de la trasmision por cadena 1. Las ranuras 203/204 continGan hasta el
punto Q, de manera que cuando el pasador 6 sale de las ranuras 203/204, la superficie de soporte n se apoya en la guia
giratoria 10B. Como ya se ha dicho, la trayectoria de los ejes centrales H de los ejes de pivote de la cadena 2 se
determina so6lo mediante la guia fija 10A y la guia giratoria 10B. El dentado de la rueda dentada 3A no colabora con esta
guia. Esto se muestra expresamente en la figura 6B, ya que durante la interaccion entre la cadena 2 y la rueda 3A, el
cojinete 9 no se apoya sobre un espacio de diente, sino mas bien sobre la superficie de soporte n que a su vez se apoya
sobre la guia giratoria 10B. Para transmitir la fuerza, el cojinete 9 se apoya sobre el flanco de diente y hay a un hueco k
entre el cojinete 9 y el espacio de diente.

Las figuras 7A y 7B muestran, respectivamente, una seccion en corte VIIA-VIIA a través de la figura 7B y una vista de
lado de una realizacion ejemplar en la que el cojinete 9 de una cadena de cojinete 2 que tiene eslabones 5, 5' y 5" se
apoya en la guia fija 10A. Hay una ranura circular 305 en la rueda dentada 3A, en cuya ranura se encuentra la primera
parte de la guia, disefiada como una guia recta 302. El cojinete 9 de la cadena 2 en este caso se apoya en la guia recta
302. Para un montaje eficaz y preciso, la guia recta tiene un disefio en forma de U, de modo que se apoya, en lo que se
refiere a su posicion, en la ranura circular 305. La guia recta 302 puede montarse en una posicion fija mediante un
perno 306. Si resulta adecuado, la guia recta 302 se puede asegurar de manera elastica en la ranura 305 de la rueda
dentada 3A mediante una lengiieta 307, evitando que la guia recta 302 se separe. Por tanto no existe la necesidad de
utilizar un perno 306. Obviamente, en esta solucidon hay que asegurarse de que haya suficiente lubricacién entre la guia
recta 302 y la rueda dentada 3A.

Las figuras 8A y 8B muestran, respectivamente, una seccion en corte VIIIA-VIIIA a través de la figura 8B y una vista de
lado de una realizacion en la que se ha disefiado la cadena 2 como una cadena duplex. Esto permite aumentar
considerablemente la resistencia de la cadena. Las plaquetas externas de los eslabones 5, que se indican con los
nameros de referencia 401, 402, 403 y 404, tienen, en los lados largos cerca de las esquinas, superficies de guia n,
para que los eslabones 5 puedan apoyarse en la guia giratoria 10B. Las plaquetas internas de los eslabones 5, que se
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indican con los numeros de referencia 406, 407, 408 y 409, se disefian preferiblemente sin superficies de guia n y tienen
un circulo de contorno con un radio R1, que corresponde a la diferencia entre el radio del circulo primitivo Sty el radio R
del cilindro de soporte. Los circulos de contorno de estos eslabones son guiados a través de la guia recta 410 que, a
modo de ejemplo, tiene un disefio en forma de U y se coloca de manera precisa mediante la ranura circular 411 formada
en la rueda dentada. La guia recta es eficaz hasta el punto Q'.

Las figuras 9A y 9B muestran, respectivamente, una seccion en corte IXA-IXA a través de la figura 9B y una vista de
lado de una realizacién en la que la cadena 2 se guia mediante el pasador alargado 6, que se desliza sobre el contorno
505 de la primera parte fija permanente de la guia, disefiada como una guia recta 503 y 504. La guia recta se detiene en
el punto Q'. La guia recta 503 y 504 esta disefiada como una plaqueta que se asegura en la cubierta mediante un perno.
Para la colocacion exacta de la plaqueta con respecto a la rueda dentada, en este caso se ha seleccionado un soporte
anular 506, que se guia por el lado interno 507 de un anillo 508 de la guia cilindrica giratoria 10B.

En las figuras 10A y 10B, la guia recta 10A se ha realizado mediante tiras 601 y 602, que se aseguran de manera
permanente en las plaquetas externas 603 y 604. En el lado inferior, las tiras estan provistas de una seccion
redondeada circular 605 con el eje central H como punto central. Las tiras se deslizan sobre un contorno de la guia recta
607 que forma una guia fija 10A y es eficaz hasta el punto Q'. La guia recta se puede asegurar con pernos. En este
ejemplo, la guia recta estéa provista de una ranura 608 por la que se desplaza el circulo de guia 609.

Las figuras 11A y 11B, muestran una vista de lado donde se ilustra que la primera parte fija permanente de la guia fija
10A y la segunda parte dispuesta de manera giratoria 10B de la guia 10 colindan directamente entre si, terminando la
guia recta fija 10A por debajo del punto Q. Esta realizacion tiene la importante ventaja de que tiene un disefio compacto
en la direccion axial. Cabe sefialar que la primera parte fija permanente 10A de la guia 10 y la segunda parte dispuesta
de manera giratoria 10B de la guia 10 también pueden colindar entre si en un angulo o incluso pueden colocarse con
una determinada separacion entre si en la direccion de desplazamiento de la cadena y/o transversalmente con respecto
a la misma. La figura 12 muestra una seccion en corte esquematica a través de una cadena sin pasadores, segun la
invencion. La cadena 2 se compone de eslabones 5, 5', 5", etc., comprendiendo alternativamente eslabones externos 20
y eslabones internos 21. Dos orificios 14 con ejes centrales H estan dispuestos en los eslabones internos 21. Los
eslabones externos 20 se hacen de material de plaqueta con un grosor que es aproximadamente la mitad del grosor de
los eslabones de internos 21. Se ha utilizado deformacion sin desprendimiento de virutas para formar gorrones
cilindricos 15 con ejes centrales H, encajando los gorrones 15 con precision en los orificios14. Los gorrones 15 se
disponen en los orificios 14 desde cualquier lado y los eslabones externos 20 se aseguran entre si, en este caso
mediante remaches 16. Una cadena simple 2 de este tipo es especialmente Util cuando se utilizan ruedas sin dientes,
por ejemplo, cuando la rotacién de las ruedas se acopla en la cadena mediante lengiietas y ranuras como se describe
en la figura 5.

Ademas del uso de la cadena segun la invencidn que se muestra arriba, en una trasmision por cadena como la que se
muestra en la figura 1A, la cadena segun la invencion también puede utilizarse cuando se guia una cadena alrededor de
una rueda con un didmetro pequefio, en cuyo caso la rueda se utiliza Unicamente para trasmitir fuerza y no para trasmitir
ningun par. Una aplicacion consiste en mover la horquilla de un camién de horquilla mediante un cilindro hidraulico, en
cuyo caso la rueda se asegura a la varilla de pistén. La cadena forma un arco de 180° alrededor de la rueda y un
extremo se asegura al mastil de elevacién y el otro extremo a la horquilla que se va a mover. Es preferible que la
cadena esté provista de superficies de soporte segun la invencion, cerca de la rueda, para deslizarse por una guia fija
mediante el lado de las plaquetas. En esta disposicion, durante el movimiento de la varilla de piston, la horquilla se va a
mover sin choques, incluso aunque la rueda tenga un didmetro pequefio comparado con el paso p, como se desea en
vista del espacio disponible.

Cabe sefialar que la invencién no se limita a las realizaciones preferidas descritas aqui. Por ejemplo, la guia giratoria
puede tener una forma distinta de la circular. También es posible que la segunda parte dispuesta de manera giratoria
esté provista de lenglietas, entrantes o arcos de repeticion. En una realizacion de este tipo, las plaguetas de los
eslabones de la cadena pueden tener, si es adecuado, una periferia convencional octogonal u ovalada.

Las variantes de este tipo son claras para el experto en la materia y se considera que estan dentro del objeto de la
invencién como se representa en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Trasmision por cadena, que comprende una cadena (2) provista de eslabones (5) que se acoplan entre si
mediante juntas de articulacion y pueden girar entre si alrededor de ejes de pivote paralelos (H) que presentan una
separacion entre si constante (p), una rueda giratoria (3A) que interactia con la cadena, y tiene un eje de rotacion
gue es paralelo a los ejes de pivote, un medio de accionamiento para colocar los ejes de pivote con respecto a la
rueda en la direccién de rotacion y un medio de soporte que comprende superficies de soporte (n) presentes en los
extremos de los eslabones (5), y un soporte giratorio (10B), que interactla con las superficies de soporte y puede
girar alrededor de un eje paralelo al eje de rotacién, de manera que la distancia comprendida entre el eje de
rotacion y el eje de pivote (H) cuando una superficie de soporte se apoya en el soporte giratorio es variable,
caracterizada porque el medio de soporte es adecuado para guiar los ejes de pivote por una trayectoria curvilinea
(B) de manera que un eje de pivote, situado a una determinada distancia de la rueda, presenta siempre una
velocidad constante cuando la rueda gira a una velocidad constante, estando la forma de las superficies de soporte
determinada por la trayectoria curvilinea (B) y el radio del soporte giratorio.

2. Trasmision por cadena segun la reivindicacién 1, en donde el soporte giratorio (10B) comprende una pared
cilindrica que gira con la rueda (3A) vy, si resulta adecuado, gira alrededor del eje de rotacion.

3. Trasmision por cadena segun la reivindicacion 1 6 2, en donde el medio de soporte comprende un medio de guia
fijo (10A) para guiar el eslabdn (5) antes de que la superficie de soporte delantera (n) entre en contacto y/o después
de que la superficie de soporte posterior (n) ha entrado en contacto con el soporte giratorio.

4. Trasmision por cadena segun la reivindicacion 3, en donde el medio de guia fijo (10A), cerca de la rueda (3A),
guia el eslabon (5) por una trayectoria rectilinea.

5. Trasmision por cadena segun la reivindicacion 3 6 4, en donde el medio de soporte (10A, 10B) se disefia de
manera que el eje de pivote (H), cerca de la rueda (3A), pueda apoyarse simultaneamente en el medio de guia fijo
(10A) y en el soporte giratorio (10B).

6. Trasmision por cadena segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el medio de accionamiento
comprende una lengiieta (12) y una ranura (13), formando la lenglieta o la ranura parte integrante de la periferia
exterior de un eslabon (5) y pudiendo acoplarse con la ranura o con la lengleta, respectivamente, situada en la
pared cilindrica de la rueda (3A), que gira alrededor del eje de rotacion.

7. Trasmision por cadena segun la reivindicacion 6, en donde la lengleta (12) o la ranura (13) que forma parte
integrante del eslabon (5), se dispone centralmente entre las superficies de soporte (n).

8. Trasmision por cadena segun la reivindicacion 6 6 7, en donde la cadena (2) esta formada por un primer
eslabon (5A) y por un segundo eslabon (5B) que se alternan entre si, y en donde la lenglieta (12) o la ranura (13)
se dispone en el primer eslabon (5A) o en el segundo eslabén (5B).

9. Trasmisién por cadena segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde la cadena (2) esta formada por
un primer eslabén (5A) y por un segundo eslabén (5B) que se alternan entre si, y la articulacién esta formada por
un orificio (14) hecho en la plaqueta (21) del primer eslab6n, y un gorron (15) obtenido por deformacion de la
plaqueta o plaguetas (20) del segundo eslabon.

10. Trasmision por cadena segin una de las reivindicaciones anteriores, en donde la rueda actlia Unicamente para
transmitir una fuerza y no transmite ningdn par.
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