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ES 2359862 T3

DESCRIPCION

Aparato de medicién de la distancia y procedimiento para la fijacién de una unidad electro 6ptica en una unidad de
soporte de conductores

Estado de la técnica

La invencion parte de un aparato de medicion de la distancia, en particular un medidor de la distancia por laser
configurado como aparato manual, de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 1. La invencién se refiere,
ademas, a un procedimiento para la fijacion de una unidad electro éptica en una unidad de soporte de conductores
de acuerdo con el preambulo de las reivindicaciones 9 y 14.

Se conoce a partir del documento EP 1 351 070 A1 un aparato de medicién de la distancia con un soporte éptico, en
el que estan fijados unos elementos 6pticos para la configuracion de una sefial de medicidon y con una pletina de
conductores, que esta dispuesta en el soporte éptico. Para la generacion de una sefial de medicion, el aparato de
mediciéon de la distancia esta provisto con un diodo Laser, que esta conectado eléctricamente con la pletina de
conductores.

Se conoce a partir del documento US 5 812 893 un medidor de distancia para una camara, en el que la instalaciéon
de emisién y la instalacion de recepcion estan dispuestas sobre dos lados de una placa de circuito impreso. La placa
de circuito impreso sirve, por lo tanto, también para desacoplar épticamente la trayectoria de emision del dispositivo
del documento US 5 812 893 de la trayectoria de recepcion. El diodo emisor y el receptor estan dispuestos a tal fin
sobre el lado delantero y el lado trasero, respectivamente, de una pletina, que estd insertada en una carcasa del
medidor de la distancia de tal forma que estan configurados dos espacios de construccion separados para la
trayectoria de emision y la trayectoria de recepcion del medidor de la distancia. La carcasa del dispositivo US 5 812
893, que recibe la placa de circuito impreso, sirve, ademas, también como soporte de fijacion para lentes de
colimacion y espesos de desviacion de la trayectoria de emision y de la trayectoria de recepcion.

Ventajas de la invencién

Con relacién al aparato de medicién de la distancia, la invenciéon parte de un aparato de medicién de la distancia, en
particular un medidor de la distancia por laser configurado como aparato manual, con una unidad de soporte de
conductores y una unidad electro 6ptica, que comprende una unidad de emisién o unidad de recepcion y una unidad
de soporte dptico.

Se propone que la unidad de soporte 6ptico esté montada en la unidad de soporte de conductores de acuerdo con la
reivindicacion 1. De esta manera, se pueden conseguir una estructura sencilla y una configuracion compacta del
aparato de medicién de la distancia, lo que es especialmente ventajoso en aparatos de medicion de la distancia
configurados como aparatos manuales. Cuando la unidad de soporte de conductores se realiza como elemento de
soporte comun para la unidad de emisién o unidad de recepcion y la unidad de soporte dptico, se puede conseguir
adicionalmente una conexion rigida entre la unidad de soporte 6ptico y la unidad de emisién o unidad de recepcion,
que esta fijada de manera mas ventajosa igualmente en la unidad de soporte de conductores, por ejemplo a través
de conexiones eléctricas. La unidad de soporte Optico esta prevista de manera mas ventajosa para soportar al
menos una pieza optica, por ejemplo, una lente, una pantalla, un embudo, etc. y puede estar realizada, por ejemplo,
como casquillo de soporte para el alojamiento de la pieza éptica. La unidad de soporte optico estda apoyada por la
unidad de soporte de conductores de manera que la unidad de soporte dptico esta realizada separada de la unidad
de soporte de conductores o puede estar moldeada en una sola pieza en la unidad de soporte de conductores, por
ejemplo en forma de una escotadura de la unidad de soporte de conductores, en la que esta insertada una pieza
optica. En otra posibilidad, la unidad de soporte 6ptico puede estar moldeada en una sola pieza en una pieza 6ptica,
por ejemplo como un elemento de apoyo formado integralmente en una lente, que estd apoyado por la unidad de
soporte de conductores. La unidad electro éptica con la unidad de emision y la unidad de soporte 6ptico, en la que
esta premontada, por ejemplo una parte 6ptica, puede estar configurada como unidad de colimacién, que puede
estar totalmente integrada sobre la unidad de soporte de conductores.

Se puede conseguir una alta estabilidad de la unidad de emision o de la unidad de recepcién porque la unidad de
emision o la unidad de recepcion presentan una carcasa, que esta fijada directamente por unién del material en la
unidad de soporte de conductores. Ademas, se pueden evitar elementos de soporte adicionales para la unidad de
emision o de recepcion. Una conexién eléctrica entre la unidad de emision o unidad de recepcion y la unidad de
soporte de conductores se puede establecer directamente entre la carcasa y una linea eléctrica de la unidad de
soporte de conductores a través de una conexion por union del material, con lo que se pueden con seguir trayectos
especialmente cortos para una corriente eléctrica entre la unidad de emision o unidad de recepciéon y la unidad de
soporte de conductores en el funcionamiento del aparato de mediciéon de la distancia. Con preferencia, una linea de
masa de la unidad de emision o unidad de recepcion esta conectada de esta manera en una linea de masas de la
unidad de soporte de conductores. A través del establecimiento de una conexién eléctrica sobre trayectos ciertos se
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puede reducir una radiacion electromagnética no deseada, que se puede atribuir, por ejemplo, a la utilizacién de
sefiales eléctricas moduladas de alta frecuencia para una mediciéon de la distancia y su radiacién a través de la
carcasa y/o a través de elementos de soporte metdlicos adicionales para la unidad de emisién o unidad de
recepcion. Ademas, se puede evitar el empleo de medios de blindaje previstos contra esta radiacién, se pueden
reducir las interferencias no deseadas, por ejemplo entre una electrénica de emision y una electronica de recepcion
del aparato de medicion de la distancia y se puede conseguir una transmision mas efectiva de sefiales eléctricas
entre la unidad de emision o la unidad de recepcién y la unidad de soporte de conductores. Ademas, se puede evitar
una fijacién de un medio adicional de conexién de masas de la unidad de emisién o unidad de recepcioén, por
ejemplo de una patilla de conexion. A través de una conexion por unién del material se puede derivar de manera
ventajosa adicionalmente con ventaja un calor, que se produce durante el funcionamiento, de la unidad de emision o
unidad de recepcion. La conexién por union del material puede estar configurada como soldadura. De manera
alternativa, es concebible un encolado de la unidad de emision o de la unidad de recepcion en la unidad de soporte
de conductores.

Con preferencia, la unidad de soporte 6ptico esta configurada como elemento en forma de tubo, con lo que se puede
conseguir una proteccion ventajosa de partes 6pticas recibidas en la unidad de soporte 6ptico.

Se puede conseguir una alta estabilidad de la unidad de soporte éptico porque la unidad de soporte éptico se apoya
con una superficie de apoyo sobre la unidad de soporte de conductores.

Si la unidad de emision o la unidad de recepcion estan envueltas, al menos en parte, por la unidad de soporte 6ptico,
se puede conseguir una proteccién ventajosa de la unidad de emisién o unidad de recepcion.

Ademas, se propone que en la envoltura esté dispuesto un elemento de debilitamiento de la luz en forma de
apéndice. De esta manera, se puede reducir una radiacion no deseada a través de un intersticio de ajuste,
condicionado para un ajuste de la unidad de soporte 6ptico con relaciéon a la unidad de emisién o unidad de
recepcion, entre la unidad de emisién o la unidad de recepcion y la unidad de soporte éptico.

Con preferencia, la unidad de soporte éptico esta fabricada de plastico. De esta manera se puede conseguir un
aislamiento eléctrico ventajoso de la unidad de soporte 6ptico con respecto a la uni9dad de soporte de conductores y
una reduccion implicada con ello de interferencias electromagnéticas entre una electrénica de emisién y una
electrénica de recepcion del aparato de medicion de la distancia. Ademas, se puede compensar un desplazamiento
de un foco de la 6ptica de emision o de la éptica de recepcidn en virtud de una variacion de un indice de refraccién
con la temperatura a través de una dilatacion de la unidad de soporte 6ptico. Ademas, la unidad de soporte 6ptico
puede estar configurada conformada, por ejemplo, en una sola pieza en una lente de plastico.

En otra configuracion de la invencién, la unidad de soporte 6ptico esta encolada en un lugar de adhesion en la
unidad de soporte de conductores. De esta manera, se puede conseguir durante el montaje del aparato de medicion
de la distancia una fijacion segura de la unidad de soporte 6ptico en la unidad de soporte de conductores, de manera
que se pueden evitar una alimentacién de calor y un dafio posible implicado con ello de la unidad de soporte 6ptico.

Si la unidad de soporte de conductores es permeable en el lugar de adhesién para radiacion UV, se puede conseguir
una fijacién ventajosa sin contacto de la unidad de soporte 6ptico en la unidad de soporte de conductoras, de
manera que un adhesivo aplicado en el lugar de adhesién es endurecido por una radiacion UV de la unidad de
soporte de conductores. Por “permeabilidad” debe entenderse en este contexto especialmente una permeabilidad,
que es al menos 10 % y con preferencia mayor que 30 %, en particular mayor que 50 %.

Con respecto al procedimiento, la invencion parte de un procedimiento para la fijacion de una unidad electro éptica
en una unidad de soporte de conductores en una fabricacién de un aparato de medicion de la distancia, en el que la
unidad electro 6ptica presenta una unidad de emision o unidad de recepcion y una unidad de soporte éptico.

Se propone que en primer lugar la unidad de emisién o la unidad de recepcion y luego la unidad de soporte éptico
sean fijadas en la unidad de soporte de conductores. La ventaja de este procedimiento reside en que la unidad de
emision o unidad de recepcidn se pueden fijar en una posicidn, que esta predeterminada de manera selectiva pata
una fijacién mecanica efectiva en la unidad de soporte de conductores, ara una conexion eléctrica efectiva con la
unidad de soporte de conductores y/o para una emision de una sefial con una alineacién deseada y una altura
deseada con respecto a la unidad de soporte de conductores.

Para poder conseguir con precision una fijacion de la unidad de emisiéon o unidad de recepcién en tal posicion
deseada, se mantiene la unidad de emisién o la unidad de recepcion durante la fijacion de la unidad de emision o la
unidad de recepcién de manera ventajosa en una posicion tedrica predeterminada. Ademas, durante una
determinacién de la posicion tedrica en el campo previo del procedimiento de fijacién, se pueden tener en cuenta
posibles movimientos de la unidad de emisién o de la unidad de recepcion después del proceso de fijacion, por
ejemplo tensiones o distensiones durante un proceso de refrigeracion después de una soldadura o durante un
proceso de endurecimiento. De manera ventajosa, en un lugar de adhesion se aplica un adhesivo y se dispone la
unidad de soporte 6ptico de forma ajustable en el lugar de adhesion en la unidad de soporte de conductores. De
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esta manera, cuando se ha aplicado un adhesivo, se puede conseguir de manera flexible y precisa una posiciéon de
la unidad de soporte 6ptico ajustada con respecto a la unidad de emision o de recepcion, en la que la unidad de
soporte Optico se puede fijar entonces directamente.

Se puede evitar un ajuste no deseado de la unidad de soporte 6ptico dispuesta en una posicion ajustada durante su
fijacion en la unidad de soporte de conductores porque la unidad de soporte Optico se fija a través de un proceso de
endurecimiento del adhesivo en la unidad de soporte de conductores en una posicion ajustada. De manera
alternativa, también son concebibles otros procedimientos de fijacién sin contacto de la unidad de soporte 6ptico en
la unidad de soporte de conductores como por ejemplo soldadura por ultrasonido o soldadura por laser.

Por otro lado, se propone que en una unidad de emisién o unidad de recepcion fijada, se ajuste la unidad de soporte
optico. De esta manera, se pueden ajustar al miso tiempo piezas Opticas premontadas en la unidad de soporte
Optico a través del ajuste de la unidad de soporte éptico con relacion a la unidad de emision o unidad de recepcién,
con lo que se puede evitar un juste costoso de piezas 6pticas individuales.

Se propone otro procedimiento de fijacién, en el que en primer lugar se fija la unidad de soporte éptico y luego la
unidad de emisién o unidad de recepcion en la unidad de soporte de conductores. Se puede suprimir el ajuste de la
unidad de soporte 6ptico, con lo que se puede reducir un gasto de fabricacion durante el ensamblaje del aparato de
medicion de la distancia.

Dibujo

Otras ventajas se deducen a partir de la siguiente descripcion del dibujo. En el di bujo se representan ejemplos de
realizacién de la invencion. El dibujo, la descripcién y las reivindicaciones contienen numerosas caracteristicas. El
técnico considerara las caracteristicas de manera mas conveniente también individualmente y las agrupara en otras
combinaciones convenientes.

La figura 1 muestra un aparato de medicion de la distancia en una vista en perspectiva con una unidad de soporte
de conductores y dos unidades electro Opticas.

La figura 2 muestra la unidad de soporte de conductores y una de las unidades electro 6pticas de la figura 1 con una
unidad de emisién y una unidad de soporte 6ptico en una vista en planta superior.

La figura 3 muestra la unidad de soporte de conductores, la unidad de emisién y la unidad de soporte dptico en una
vista en seccién.

La figura 4 muestra la unidad de soporte 6ptico y la unidad de soporte de conductores en una vista lateral.

La figura 5 muestra la unidad de soporte de conductores, la unidad de emisién y una unidad de soporte 6ptico
alterativa con una proyeccion en una vista en seccion, y

La figura 6 muestra la proyeccion de la unidad de soporte Optico de la figura 5 con un elemento de debilitamiento de
la luz en una vista en seccion.

Descripcion de los ejemplos de realizacion

La figura 1 muestra un aparato de medicion de la distancia realizado como medidor de la distancia por laser. Este
presenta una carcasa 12, elementos de activacién 14 para la conexion y desconexion del aparato de medicion de la
distancia y para el arranque o bien la configuracion de un proceso de medicidon asi como una pantalla 16. Dentro de
la carcasa 12 esta dispuesta una unidad de soporte de conductores 18 configurada como placa de conductores, en
la que esta fijlada una unidad electro éptica 10. Esta presenta una unidad de emisién 22 configurada como diodo
laser y una unidad de soporte optico 24. En la unidad de soporte de conductores 18 esta dispuesta otra unidad
electro 6ptica 26, que comprende una unidad de recepcion 28 configurada como fotodiodo y una unidad de soporte
Optico 30. Para la medicion de una distancia del medidor de distancia por ldser 10 con respecto a un objeto remoto
se genera en el funcionamiento del medidor de la distancia por laser 10 una sefial de emision en forma de un rayo
laser desde la unidad de emisién 22 en una direccion de la sefial 32 alineada paralelamente a la unidad de soporte
de conductores 18 y es colimada por una lente de colimacién 33 (figura 2) dispuesta en la unidad de soporte 6ptico
24. El rayo laser reflejado por una superficie del objeto remoto es recibido a través de una len te de enfoque 34 por
la unidad de recepcion 28 como sefial de recepcion y es transformado en una sefial eléctrica. A partir de una
comparacion de la sefial de emision con la sefial de recepcion se calcula la distancia buscada. Para el control de la
unidad de emision 22 y de la unidad de recepcion 28, para el procesamiento de la sefial de recepcién asi como para
la emision de la distancia con respecto al objeto remoto, varios componentes electrénicos no representados para
mayor claridad estan dispuestos en la unidad de soporte de conductores 18.

La unidad de soporte de conductores 18, la unidad de emision 22 y la unidad de sopote 6ptico 24 se representan en

una vista de detalle en la figura 2. La unidad de emisién 22 configurada como diodo laser comprende una carcasa 36

y dos conexiones eléctricas 38 realizadas como patillas para la alimentaciéon de la unidad de emisién 22 con
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corriente eléctrica. Para la fijacion de la unidad de emision 22, la superficie de la unidad de soporte de conductores
18 esta provista con cuatro superficies soldadas 40, que estan recubiertas con aleaciones de soldadura configuradas
como medios de fijacion 42, 44. Las conexiones eléctricas 38 estan fijadas a través del medio de fijacion 44 en la
unida de soporte de conductores 18, de manera que la unidad de emision 22 esta conectada eléctricamente a través
del medio de fijacién 44 con la unidad de soporte de conductores 18. La carcasa 36 esta fijada por unién del material
directamente en la unidad de soporte de conductores 18 y esta conectada eléctricamente a través de este medio de
fijacion 42 en una linea de masa 46 de la unidad de soporte de conductores 18. La unidad de soporte 6ptico 24, que
esta fijada en una posicion ajustada con relacion a la unidad de emision 22, estd configurada como elemento en
forma de tubo, que presenta un cuerpo de base 50 en forma de tubo centrado alrededor de un eje dptico 48 asi
como dos elementos de aletas 52 formados integralmente en una sola pieza en este cuerpo de base 50. Sobre estos
elementos de aletas 52, que se apoyan en la unidad de soporte de conductores 18, esta apoyada la unidad de
soporte optico 25 por la unidad de soporte de conductores 18. Por lo demas, la unidad de soporte o6ptico 24
comprende un apéndice 54, en el que esta dispuesta la lente de colimacion 33.

La disposicion de la unidad de emision 22 y de la unidad de soporte Optico 24 sobre la unidad de soporte de
conductores 18 se representa en una vista en seccion a lo largo del eje Il en la figura 2 paralelamente al eje 6ptico
48 en la figura 3. Se pueden reconocer la carcasa 36 asi como una de las conexiones eléctricas 38 de la unidad de
emision 22, que estan fijadas en la unidad de soporte de conductores 18 a través del medio de fijacion 42 6 bien 44.
Los elementos de aletas 52 de la unidad de soporte Optico 24 se apoyan con una superficie de apoyo 56
esencialmente plana en la unidad de soporte de conductores 18 y estan encolados en dos lugares de adhesién 58 a
ambos lados del cuerpo de base 50 a través de un adhesivo 60 en la unidad de sopote de conductores 18. Sobre el
lado de la superficie de apoyo 56, los elementos de aletas 52 pueden presentar adicionalmente también unas
escotaduras o bien unos alojamientos como, por ejemplo, una o varias acanaladuras, en las que se puede desplazar
el adhesivo excesivo, para asegurar que los elementos de aletas 52 descasan planos sobre la unidad de soporte de
conductores 18. De manera alternativa, tales escotaduras podrian estar configuradas también sobre la unidad de
soporte de conductores 18.

La figura 4 muestra la disposicién de la unidad de soporte dptico 24 sobre la unidad de soporte de conductores 18
radialmente al eje 6ptico 48. Se puede reconocer el apéndice 54, en el que esta dispuesta la lente de colimacién 33,
y los elementos de aletas 52, que se apoyan en la unidad de soporte de conductores 18 y a través de las cuales se
apo7ya la unidad de soporte 6ptico. En la figura 5 se representan en la vista en seccion de la figura 2 la unidad de
soporte de con doctores 18, la unidad de emisién 22 y una unidad de soporte 6ptico 62 alternativa. En esta forma de
realizacién, ésta presenta adicionalmente una proyeccion 64 formada integralmente en el cuerpo de base 50, que
envuelve parcialmente la unidad de emision 22.

Una vista en seccién de la proyeccion 64 de la unidad de soporte éptico 62 se muestra en la figura 6. Una superficie
interior de la proyeccion 64, que esta dirigida hacia la unidad de emisién 22, esta configurada de acuerdo con el
contorno exterior de la unidad de emision 22, y esta configurada con elemento de debilitamiento de la luz 66 en
forma de apéndice. Para el debilitamiento de un rayo laser disperso en el interior del cuerpo de base 50, la superficie
interior esta provista con un medio de absorcion de la luz.

En los ejemplos de realizacién considerados anteriormente, la unidad de recepcion 28 y la unidad de soporte 6ptico
30 de la otra unidad electro éptica 26 estan constituidas de la misma manera y estan fijadas en la unidad de soporte
de conductores 18, como se ha escrito con la ayuda de las figuras 2 a 6 para la unidad electro 6ptica 20. Por lo
tanto, no se repite la descripcion para la otra unidad electro 6ptica 26 y no se asignan signos de referencia nuevos
para las partes correspondientes de la unidad de recepcién 28 y de la unidad de soporte 6ptico 30.

En una fabricacién del medidor de la distancia por laser 10 se fija la unidad electro 6ptica 20 en la unidad de soporte
de conductores 18. La unidad de emisién 22 de la unidad electro 6ptica 20 o bien la carcasa 36 se conduce en este
caso en primer lugar por medio de una herramienta auxiliar a una posicion tedrica predeterminada. A tal fin, se
detecta una posicidon real de la unidad de emision 22, en particular una altura de la unidad de emisiéon 22 con
relacion a la unidad de soporte de conductores 18, con la ayuda de una medicion dptica. La unidad de emisién 22 se
desplaza hasta que la posicion real coincide con una posicion tedrica predeterminada, en la que la unidad de
emision 22 esta posicionada en las figuras 2, 3 y 5. La carcasa 36 y las conexiones eléctricas 38 se sueldan en las
superficies de soldadura 40, de manera que la unidad de emisién 22 es retenida en adelante a través de la
herramienta auxiliar en la posicion tedrica alcanzada. A continuacion, se aplica el adhesivo 60 en los lugares de
adhesion 58 sobre la unidad de soporte de conductores 18 y se dispone la unidad de soporte 6ptico 24 de manera
ajustable en los lugares de adhesién 58 en la unidad de soporte de conductores 18. La unidad de emisidon 22 se
conecta de manera que se genera un rayo laser, cuya alineacidon con respecto a la unidad de soporte de
conductores 17 asi como su divergencia se mide a través de instalaciones de medicion. Con la ayuda de datos de
medicidon detectados se ajusta la unidad de soporte éptico 24 con relaciéon a la unidad de emisién 22, hasta que
estos datos presentan valores tedricos predeterminados o bien hasta que el rayo laser presenta una alineacion
deseada con respecto a la unidad de soporte de conductores 18 y una forma deseada. A continuacién se posiciona
la unidad de soporte 6ptico 24 en una posicién ajustada, se fija en la unidad de soporte de conductores 18 y, en
concreto, el adhesivo 60 se endurece el adhesivo 60 por medio de una radiacion UV de la unidad de soporte de
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conductores 18, que es permeable para radiacion UV en los lugares de adhesién 58.

Otro procedimiento de fijacion de la unidad electro éptica prevé encolar en primer lugar la unidad de soporte 6ptico
24 en una posicion tedrica predeterminada en la unidad de soporte de conductores 18, luego ajustar la unidad de
emision 22 con relacion a la unidad de soporte dptico 24 y soltarla en una posicion ajustada en la unidad de soporte
de conductores 18. Una fijacion de la unidad de soporte dptico 62 en la unidad de soporte de conductores 18 se
realiza de la manera que se describe para la unidad de soporte optico 24. Ademas, se fija la unidad electro dptica 26
en la unidad de soporte de conductores 18 con preferencia con la ayuda de uno de los procedimientos de fijacion
descritos anteriormente para la unidad electro 6ptica 20.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de medicion de la distancia, en particular medidor de la distancia por laser (10) configurado como aparato
manual, con una unidad de soporte de conductores (18) y una unidad electro 6ptica (20, 26), que comprende una
unidad de emision o unidad de recepcion (22, 28) y una unidad de soporte 6ptico (24, 30, 62), caracterizado porque
la unidad de soporte de conductores (18) presenta una escotadura y la unidad de soporte 6ptico presenta sobre
lados opuestos unas superficies de apoyo esencialmente planas, en el que la unidad de soporte 6tico estd montada
en la escotadura, apoyandose estas superficies de apoyo sobre la unidad de soporte de conductores.

2. Aparato de medicién de la distancia de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de emisién
o unidad de recepcioén (22, 28) presentan una carcasa (36), que esta fijada directamente por union del material en la
unidad de soporte de conductores (18).

3. Aparato de medicion de la distancia de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la unidad de
soporte Optico (24, 30, 62) esta configurada como elemento en forma de tubo.

4. Aparato de medicién de la distancia de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la unidad de emisidon o unidad de recepcion (22, 28) estan envueltas, al menos parcialmente, por la unidad de
soporte Optico (62).

5. Aparato de medicién de la distancia de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque en la envoltura esta
dispuesto un elemento de debilitamiento de la luz (66) en forma de apéndice.

6. Aparato de medicién de la distancia de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la unidad de soporte dptico (24, 30, 62) esta fabricada de plastico.

7. Aparato de medicion de la distancia de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la unidad de soporte optico (24, 30, 62) esta encolada en al menos un lugar de adhesion (58) en la unidad de
soporte de conductores (18).

8. Aparato de medicion de la distancia de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque la unidad de soporte
de conductores (18) es permeable en el lugar de adhesion (58) para radiacion UV.

9. Procedimiento para la fijacion de una unidad electro dptica (20, 26) en una unidad de soporte de conductores (18)
en la fabricacién de un aparato de mediciéon de la distancia, de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque en primer lugar se fija la unidad de emisidon o unidad de recepcion (22, 26) y luego se fija la
unidad de soporte optico (24, 30, 62) en la unidad de soporte de conductores (18).

10. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque durante la fijacion de la unidad de
emision o unidad de recepcién (22, 28) se retiene la unidad de emision o unidad de recepcion (22, 28) en una
posicion tedrica predeterminada.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9 6 10, caracterizado porque en un lugar de adhesion (58) se
aplica un adhesivo (60) y se dispone la unidad de soporte dptico (24, 30, 62) de manera ajustable en el lugar de
adhesion (58) en la unidad de soporte de conductores (18).

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque la unidad de soporte dptico (24, 30, 62)
se fija por medio de un proceso de endurecimiento del adhesivo (60) en la unidad de soporte de conductores (18) en
una posicion ajustada.

13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque cuando una unidad de
emision o unidad de recepcion (22, 28) esta fijada, se ajusta la unidad de soporte 6ptico (24, 30, 62).

14. Procedimiento para la fijaciéon de una unidad electro éptica (20, 26) en una unidad de soporte de conductores
(18) durante la fabricacion de un aparato de medicion de la distancia de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porque en primer lugar se fija la unidad de soporte éptico (24, 30, 62) y a continuacién se fija la
unidad de emision o unidad de recepcion (22, 28) en la unidad de soporte de conductores (18).
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