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DESCRIPCION
Posicionamiento asistido basado en sefiales satelitales

Campo de la invencidn

La invencion se refiere al posicionamiento asistido basada en sefiales satelitales.

Antecedentes de la invencion

El posicionamiento de un dispositivo dispone de soporte por parte de diversos Sistemas Satelitales de Navegacion
Global. Estos incluyen, por ejemplo el Sistema Estadounidense de Posicionamiento Global (GPS), el Sistema Satelital
Ruso de Navegacién Global (GLONASS), el futuro sistema europeo Galileo, los Sistemas de Aumento de Base
Espacial (SBAS), el Sistema Satelital japonés Cuasi-cenital de aumento del GPS (QZSS), los Sistemas Locales de
Aumento de Area (LAAS) y los sistemas hibridos.

Un GNSS usualmente comprende una pluralidad de satélites que orbitan la Tierra. Los satélites también se denominan
vehiculos espaciales (SV). Cada uno de los satélites transmite al menos una sefnal portadora, que puede ser la misma
para todos los satélites. Cada sefal portadora puede ser modulada luego por un cédigo distinto de ruido seudoaleatorio
(PRN), que ensancha la sefnal en el espectro. Como resultado, se obtienen distintos canales para la transmision por
distintos satélites. El codigo comprende un cierto nimero de bits, que se repite en ciclos. Los bits del cédigo de PRN se
denominan segmentos de codigo y el tiempo de un ciclo se denomina la época del codigo. La frecuencia portadora de
la sefial se modula adicionalmente con informacién de navegacién a una tasa de transmisién de bits que es
significativamente inferior a la tasa de segmento de cédigo del cddigo de PRN.

La informacién de navegacion puede comprender, entre otra informacién, un identificador de satélite (Identificador de
SV), parametros orbitales y parametros temporales. El identificador de satélite indica el satélite para el cual pueden
aplicarse los datos en la informacion de navegacion. Puede ser, por ejemplo, un namero ordinal. Los pardmetros
orbitales pueden incluir parametros de efemérides y parametros de almanaque. Los parametros de efemérides
describen secciones breves de la 6rbita del respectivo satélite. Pueden comprender, por ejemplo, un parametro que
indica el eje semi-mayor y la excentricidad de la elipse a lo largo de la cual viaja actualmente el satélite. En base a los
parametros de efemérides, un algoritmo puede estimar la posiciéon del satélite para cualquier momento, mientras el
satélite esté localizado en la seccion descrita de la érbita. Los parametros de almanaque son parametros orbitales
similares, pero mas burdos, que son validos para un tiempo mas largo que los parametros de efemérides. Podria
observarse que, en el caso del almanaque, todos los satélites envian los parametros de almanaque para todos los
satélites del sistema, incluyendo un Identificador de SV que indica a cudl pertenecen los respectivos parametros de
almanaque. Los parametros temporales definen modelos de reloj que relacionan el tiempo del satélite con el tiempo del
sistema del GNSS y el tiempo del sistema con el Tiempo Universal Coordinado (UTC). Ademas, incluyen un parametro
de tiempo-de-efemérides (TOE) que indica el tiempo de referencia para las efemérides, y un parametro de modelo de
tiempo de reloj (TOC) que indica el tiempo de referencia para el modelo de reloj.

En el caso del GLONASS, los términos “informacién inmediata” e “informacién no inmediata” se usan en lugar de los
términos “efemérides” y “almanaque”. Ha de entenderse que cualquier referencia en este documento a “efemérides” y
“almanaque” se usa para indicar todos los posibles términos que puedan usarse para la misma clase de informacion,
incluyendo la “informacién inmediata” y la “informacion no inmediata” del GLONASS.

Un receptor del GNSS, cuya posicién ha de determinarse, recibe las sefales transmitidos por los satélites actualmente
disponibles, y adquiere y rastrea los canales usados por distintos satélites, en base a los distintos cédigos de PRN
comprendidos. Luego, el receptor determina el tiempo de transmisién del codigo transmitido por cada satélite,
usualmente en base a los datos en los mensajes de navegacion descodificados y en los totales de épocas y
segmentos de codigo de los codigos de PRN. El tiempo de transmision y el tiempo medido de llegada de una sefial en
el receptor permiten determinar la seudodistancia entre el satélite y el receptor. El término seudodistancia indica la
distancia geométrica entre el satélite y el receptor, distancia que esta sesgada por desplazamientos desconocidos de
satélite y de receptor con respecto al tiempo del GNSS.

En un posible esquema de solucién, el desfase entre los relojes del satélite y del sistema se supone conocido y el
problema se reduce a resolver un conjunto no lineal de ecuaciones de cuatro incognitas, esto es, tres coordenadas de
posicion del receptor y el desfase entre los relojes del receptor y del sistema GNSS. Por lo tanto, se requieren al menos
cuatro mediciones a fin de poder resolver el conjunto de ecuaciones. El resultado del proceso es la posicion del
receptor.

En algunos entornos, un receptor del GNSS puede ser capaz de adquirir y rastrear suficientes sefales satelitales para
un posicionamiento en base a los codigos de PRN, pero la calidad de las sefiales puede no ser lo suficientemente alta
como para descodificar los mensajes de navegacion. Este puede ser el caso, por ejemplo, en entornos de puertas
adentro. Ademas, la descodificacién de mensajes de navegacion requiere una cantidad significativa de potencia de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2359 898 T3

procesamiento, que puede estar limitada en un receptor mévil del GNSS.

Si el receptor del GNSS esta incluido en un terminal celular o estd adosado como un dispositivo accesorio a un terminal
celular, una red celular, por lo tanto, puede ser capaz de proporcionar al terminal celular, mediante un enlace celular,
datos de asistencia que incluyen parametros extraidos de mensajes de navegacion descodificados. Un tal
posicionamiento dotado de soporte en base al GNSS se denomina un GNSS asistido (AGNSS). La informacién recibida
permite al receptor del GNSS o al terminal celular asociado obtener una correccion de posicion en un tiempo mas corto
y en condiciones de sefial mas problematicas. Los datos de asistencia se proporcionan habitualmente para cada
satélite que es visible al receptor del GNSS asociado al terminal celular. Los datos de asistencia pueden comprender
parametros del modelo de navegacion, que habitualmente incluyen parametros orbitales, parametros de TOE y TOC y
parametros de Identificador de SV.

Ademas, un servicio externo puede proporcionar érbitas a largo plazo, que son precisas durante un tiempo
significativamente mas largo que los modelos orbitales (efemérides / almanaque) en las emisiones de los SV.

El documento 3GPP TR 23.835 V1.0.0 (2003-06): “Proyecto de Colaboracién de 32 Generacion; Servicios y Aspectos
de Sistema del Grupo de Especificacion Técnica; Servicios de Posicionamiento (LCS); Estudio de la Aplicabilidad de
GALILEO en los LCS; Versién 6” trata de prestaciones combinadas del GPS asistido y el Galileo asistido. Se indica que
las mediciones de distancia de Galileo se efectian con respecto al tiempo de Referencia de Galileo. Al combinar
mediciones de Galileo y de GPS, es necesario tener en cuenta la diferencia en la referencia de tiempo entre los dos
sistemas. La diferencia de tiempo puede ser transmitida por el sistema de Galileo y usada directamente por una
Funcién de Célculo de Posicionamiento al calcular la solucion de posicién combinada. Se indica adicionalmente que
una Funcién de Datos de Asistencia de Navegacion de Posicionamiento en una Red de Area Regional (RAN) podra
identificar el tipo de satélite (GPS o Galileo) y proporcionar la informacién relevante recogida por una red Receptora de
Navegacién.

Resumen
Se propone un procedimiento segun lo descrito en la reivindicacién adjunta 1.

El procedimiento puede comprender adicionalmente incluir en el conjunto de parametros un indice de satélite para
cada satélite de la pluralidad de satélites y / o un identificador de una estructura de datos empleada para cada satélite
de la pluralidad de satélites.

El procedimiento puede comprender adicionalmente incluir en el conjunto de pardmetros una parte comin para al
menos un parametro, en donde la parte comln es valida para cada uno de los satélites que pertenecen al menos a dos
sistemas satelitales distintos. Una parte comun, que es valida para cada uno de los satélites pertenecientes al menos a
dos sistemas satelitales distintos, puede comprender, por ejemplo, un contador de semanas.

El procedimiento puede comprender adicionalmente, para al menos uno de dichos al menos dos sistemas satelitales,
incluir en el conjunto de parametros una parte comun para al menos un parametro, en donde la parte comun es valida
solo para cada uno de los satélites pertenecientes al respectivo satélite de dicho al menos un sistema satelital. Una
parte comun, que es valida para cada uno de los satélites pertenecientes al respectivo de dicho al menos un sistema
satelital, puede comprender, por ejemplo, tiempo-de-la-semana y / o un contador de dias.

El procedimiento puede comprender adicionalmente, para cada uno de los satélites de al menos dos sistemas
satelitales distintos, incluir en el conjunto de parametros una respectiva parte individual para al menos un parametro, en
donde la parte individual es valida s6lo para un respectivo satélite. Una parte individual, que es valida sélo para uno de
los respectivos satélites de al menos dos sistemas satelitales distintos, podria comprender, por ejemplo, al menos uno
entre: datos de almanaque para el satélite; informacién no inmediata para el satélite; un contador de dias y tiempo del
dia.

Los datos de asistencia pueden proporcionarse, por ejemplo, mediante un enlace inaldmbrico a un terminal
inalambrico, al cual estéa asociado un receptor de senal satelital.

Ademas, se propone un aparato segun lo descrito en la reivindicacién adjunta 5.

El componente de procesamiento del aparato puede implementarse en hardware y / o software. Puede ser, por
ejemplo, un procesador que ejecuta codigo de programa de software para realizar las funciones requeridas.
Alternativamente, podria ser, por ejemplo, un circuito que esta disefiado para realizar las funciones requeridas, por
ejemplo, implementadas en un conjunto de segmentos de cédigo o en un segmento de cddigo, como un circuito
integrado.

El aparato puede ser, por ejemplo, idéntico al componente de procesamiento comprendido, pero también puede
comprender componentes adicionales. El aparato podria ser adicionalmente, por ejemplo, un médulo proporcionado
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para su integracion en un dispositivo autbnomo o un dispositivo accesorio.

El componente de procesamiento puede configurarse adicionalmente para incluir en el conjunto de parametros al
menos uno entre: un indice de satélite para cada satélite de la pluralidad de satélites; y un identificador de una
estructura de datos empleada para cada satélite de la pluralidad de satélites.

El componente de procesamiento puede configurarse adicionalmente para incluir en el conjunto de parametros una
parte comun para al menos un parametro, donde la parte comin es vdlida para cada uno de los satélites
pertenecientes a al menos dos sistemas satelitales distintos. EI componente de procesamiento puede configurarse
adicionalmente para incluir en la parte comun, que es valida para cada uno de los satélites pertenecientes a al menos
dos sistemas satelitales distintos, un contador de semanas.

El componente de procesamiento puede configurarse adicionalmente para incluir en el conjunto de parametros una
parte comun para al menos un parametro, en donde la parte comun es valida para cada uno de los satélites
perteneciente a un respectivo sistema de al menos un sistema satelital. En este caso, el componente de procesamiento
puede configurarse adicionalmente para incluir en la parte comudn, que es vélida para cada uno de los satélites
pertenecientes a un respectivo sistema de al menos un sistema satelital, un hora-de-la-semana y / o un contador de
dias.

El componente de procesamiento puede configurarse para incluir en el conjunto de parametros para cada uno de los
satélites de al menos dos sistemas satelitales distintos una respectiva parte individual para al menos un pardmetro, en
donde la parte individual es valida sélo para un respectivo satélite entre los satélites. En este caso, el componente de
procesamiento puede configurarse adicionalmente para incluir en una parte individual, que es valida sélo para un
respectivo satélite de al menos dos sistemas satelitales distintos, al menos uno entre: datos de almanaque para el
satélite; informacion no inmediata para el satélite; un contador de dias; y tiempo del dia.

El componente de procesamiento puede configurarse para proporcionar los datos de asistencia para la transmision
mediante un enlace inaldmbrico a un terminal inalambrico, con el cual esta asociado un receptor de sefal satelital.

Ademas, se describe un dispositivo electrénico, que comprende el aparato descrito y un componente de comunicacion
inaldambrica configurado para transmitir informacion mediante un enlace inalambrico.

Ademas, se describe un dispositivo electrénico, que comprende el aparato descrito y un receptor de sefial satelital.

Ademas, se describe un sistema, que comprende el aparato descrito y un aparato configurado para usar un conjunto
ensamblado de parametros en calculos de posicionamiento basados en satélites.

Ademas, se describe un cédigo de programa de ordenador, que estd adaptado para realizar el procedimiento descrito
cuando es ejecutado por un procesador.

Ademas, se presenta un producto de programa de ordenador, en el cual un tal cédigo de programa de ordenador esta
almacenado en un medio legible por ordenador.

Ademas, se describe un aparato, que comprende medios para ensamblar un conjunto de parametros para una
pluralidad de satélites pertenecientes a al menos dos sistemas satelitales distintos.

Ademas, se describe un procedimiento, que comprende proporcionar una definicion de una estructura de datos. La
estructura de datos incluye al menos una seccién para parametros, para una pluralidad de satélites pertenecientes a al
menos dos sistemas satelitales distintos. Dicha al menos una seccion puede incluir, por ejemplo, al menos uno entre:
una seccién comuan para una parte comudn para parametros, para una pluralidad de satélites pertenecientes a al menos
dos sistemas satelitales distintos; para al menos uno de dichos al menos dos sistemas satelitales distintos, una seccion
comun para una parte comudn para parametros, para satélites pertenecientes a un respectivo satélite de dichos al
menos dos sistemas satelitales distintos; y, para cada uno entre una pluralidad de satélites pertenecientes a dichos al
menos dos sistemas satelitales distintos, una parte individual para parametros para un respectivo satélite.

Ademas, se describe una estructura de datos, que incluye al menos una seccién para pardmetros, para una pluralidad
de satélites pertenecientes a al menos dos sistemas satelitales distintos. Dicha al menos una seccién puede
comprender, por ejemplo, al menos uno entre: una seccién comin para una parte comin para parametros, para una
pluralidad de satélites pertenecientes a al menos dos sistemas satelitales distintos; para al menos uno de dichos al
menos dos sistemas satelitales distintos, una seccién comun para una parte comln para parametros, para satélites
pertenecientes a un respectivo satélite de dichos al menos dos sistemas satelitales distintos; y, para cada uno entre
una pluralidad de satélites pertenecientes a dichos al menos dos sistemas satelitales distintos, una parte individual para
parametros, para un respectivo satélite.

Ademas, se describe un cédigo de programa de ordenador, en el cual se integra una definicién de la estructura de
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datos.

Ademas, se describe un producto de programa de ordenador, en el cual se almacena una definicion de la estructura de
datos en un medio legible por ordenador.

Finalmente, se describe un aparato, que comprende un tal producto de programa de ordenador.

Ha de entenderse que todas las realizaciones ejemplares descritas también pueden usarse en cualquier combinacion
adecuada.

En lo siguiente, se presentaran otros aspectos de la invencion, que pueden usarse en cualquier combinacion con las
realizaciones anteriormente descritas:

Para proporcionar datos de asistencia, los parametros en la informacion de navegacion pueden copiarse en su formato
original al mensaje de asistencia. El ancho de banda que se requiere para la transmisién de tales mensajes de
asistencia es bastante grande, sin embargo, si bien en algunas comunicaciones inalambricas, como las
comunicaciones celulares, el ancho de banda es un factor critico.

Para un primer aspecto considerado, se propone un procedimiento, que comprende recibir parametros para al menos
un satélite. El procedimiento comprende adicionalmente quitar informacion redundante de los pardmetros en general y
proporcionar parametros con redundancia reducida como datos de asistencia para un posicionamiento basado en
sefales satelitales. Para el primer aspecto considerado, se propone ademas un aparato, que comprende un
componente de procesamiento. El componente de procesamiento estd configurado para recibir parametros para al
menos un satélite. EI componente de procesamiento esta adicionalmente configurado para quitar informacion
redundante de los pardmetros en general. El componente de procesamiento estd adicionalmente configurado para
proporcionar parametros con redundancia reducida como datos de asistencia para un posicionamiento basado en
senales satelitales.

El componente de procesamiento del aparato propuesto para el primer aspecto considerado puede implementarse en
hardware y / o software. Puede ser, por ejemplo, un procesador que ejecuta cédigo de programa de software para
realizar las funciones requeridas. Alternativamente, podria ser, por ejemplo, un circuito que esta disefado para realizar
las funciones requeridas, por ejemplo, implementado en un conjunto de segmentos de cédigo o en un segmento de
codigo, como un circuito integrado.

El aparato propuesto para el primer aspecto considerado puede ser, por ejemplo, idéntico al componente de
procesamiento comprendido, pero también puede comprender componentes adicionales. El aparato podria ser
adicionalmente, por ejemplo, un médulo proporcionado para su integracion en un dispositivo autbnomo o un dispositivo
accesorio.

Para el primer aspecto considerado, se propone ademds un dispositivo electrdnico, que comprende el aparato
propuesto para el primer aspecto considerado. Ademas, puede comprender un componente de comunicacion
electronica configurado para transmitir informacién mediante un enlace inalambrico y / o un receptor de sehales
satelitales. El dispositivo electrénico podria ser, por ejemplo, un elemento de red de una red de comunicacién
inalambrica, como una estacion base de una red de comunicacion celular, una unidad de medicién local conectada con
un tal elemento de red o un servidor conectado con una tal red de comunicacion inalambrica.

Para el primer aspecto considerado, se propone ademds un producto de programa de ordenador, en el cual se
almacena un cédigo de programa de ordenador en un medio legible por ordenador. Cuando es ejecutado por un
procesador, el codigo de programa de ordenador realiza el procedimiento propuesto para el primer aspecto
considerado. Este producto de programa de ordenador puede ser, por ejemplo, un dispositivo de memoria individual o
un componente que ha de integrarse en un dispositivo mas grande.

Ha de entenderse que la invencién cubre un tal cédigo de programa de ordenador también independientemente de un
producto de programa de ordenador y un medio legible por ordenador.

Para un segundo aspecto considerado, se propone un procedimiento, que comprende recibir parametros como datos
de asistencia para un posicionamiento basado en sefales satelitales, en donde los parametros recibidos se basan en
parametros originales para al menos un satélite, parametros originales en general de los cuales se ha quitado
informacién redundante. El procedimiento comprende adicionalmente reconstruir los parametros originales afiadiendo
la informacién redundante quitada a los parametros recibidos. El procedimiento comprende adicionalmente usar los
parametros originales reconstruidos en un posicionamiento asistido basado en sefales satelitales.

Para un segundo aspecto considerado, se propone adicionalmente un aparato, que comprende un componente de
procesamiento. EI componente de procesamiento esta configurado para recibir parametros como datos de asistencia
para un posicionamiento basada en sefales satelitales, en donde los parametros recibidos se basan en parametros
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originales para al menos un satélite, parametros originales en general de los cuales se ha quitado informacién
redundante. El componente de procesamiento estd adicionalmente configurado para reconstruir los parametros
originales afadiendo la informacion redundante quitada a los parametros recibidos. EI componente de procesamiento
estd adicionalmente configurado para usar los parametros originales reconstruidos en un posicionamiento asistido
basado en sefales satelitales.

Ademas, el componente de procesamiento del aparato propuesto para el segundo aspecto considerado puede
implementarse en hardware y / o software. Puede ser, por ejemplo, un procesador que ejecuta cédigo de programa de
software para realizar las funciones requeridas. Alternativamente, podria ser, por ejemplo, un circuito que esta disefiado
para realizar las funciones requeridas, por ejemplo, implementado en un conjunto de segmentos de codigo o en un
segmento de codigo, como un circuito integrado.

Ademas, también el aparato propuesto para el segundo aspecto considerado puede ser, por ejemplo, idéntico al
componente de procesamiento comprendido, pero también puede comprender componentes adicionales. El aparato
podria ademas ser, por ejemplo, un moédulo proporcionado para su integracion en un dispositivo autbnomo o un
dispositivo accesorio.

Para el segundo aspecto considerado, se propone ademdas un dispositivo electrdnico, que comprende el aparato
propuesto para el segundo aspecto considerado. Ademas, puede comprender un componente de comunicacion
inalambrica configurado para recibir informacion mediante un enlace inaldmbrico y / 0 un receptor de sefial satelital. El
dispositivo electronico podria ser, por ejemplo, un terminal o un sistema de comunicacién inalambrica, como un
terminal celular, o un accesorio para un tal terminal.

Para el segundo aspecto considerado, se propone ademas un producto de programa de ordenador, en el cual un
codigo de programa de ordenador estd almacenado en un medio legible por ordenador. Cuando esta siendo ejecutado
por un procesador, el codigo de programa de ordenador realiza el procedimiento propuesto para el segundo aspecto
considerado. Este producto de programa de ordenador puede ser, por ejemplo, un dispositivo de memoria individual o
un componente que ha de integrarse en un dispositivo mas grande.

Ha de entenderse que la invencién cubre un tal cédigo de programa de ordenador también independientemente de un
producto de programa de ordenador y un medio legible por ordenador.

Finalmente, se propone un sistema, que comprende el aparato propuesto para el primer aspecto considerado y el
aparato propuesto para el segundo aspecto considerado.

Los aspectos primero y segundo se basan en la consideracion de que, por una parte, los formatos originales de los
parametros transportados, en particular, aunque no exclusivamente, en sefales satelitales, necesariamente tienen
alguna redundancia, que es requerida por el tipo de trayecto de transferencia. En emisiones satelitales, puede haber
averias periddicas, etc., y puede no ser siempre posible en un receptor satelital recoger todos los bits de datos. La
redundancia puede deberse, por ejemplo, a una gran cantidad de datos de sobregasto, que se proporcionan para la
correccion de errores, etc. Por otra parte, un enlace que se usa para proporcionar datos de asistencia puede ser mas
fiable, y los errores de bits pueden evitarse, de modo que no se requieran los datos de sobregasto. Ademas, los
parametros correspondientes transmitidos en paralelo para distintos satélites pueden ser bastante similares entre si. Si
los parametros para varios satélites han de proporcionarse de tal modo como datos de asistencia a un Unico
dispositivo, un conjunto de parametros correspondientes también puede comprender redundancia. Se propone, por lo
tanto, que la redundancia se quite de los parametros en su formato original. Ha de entenderse que la redundancia se
quita de los parametros en general; algunos parametros en los datos de asistencia pueden por tanto permanecer sin
cambios.

Los aspectos primero y segundo dan asi como resultado una reduccion del consumo de bits que se usan para datos de
asistencia para un posicionamiento asistido basado en satélites. El ahorro logrado de ancho de banda es valioso, por
ejemplo, en las transmisiones celulares. El total de bits que se requieren para ciertos parametros puede reducirse sin
perder precisién o compatibilidad con el formato original, que es usado por un respectivo sistema satelital.

Los pardmetros originales pueden extraerse de una o més sefales satelitales. Como se ha indicado anteriormente para
el caso del almanaque, un Unico satélite también puede transmitir parametros para varios satélites. Alternativamente, o
ademas, los parametros pueden recibirse de otra fuente, como un servidor que proporciona 6rbitas de largo plazo. En
este caso, los parametros pueden proporcionarse, por ejemplo, usando procedimientos basados en el protocolo de
Internet (IP) (plano del usuario) o en un plano de control.

Hay distintas opciones para quitar la redundancia de los parametros, que dependen de la respectiva clase de
parametros. Puede lograrse una reduccion para un parametro considerado en si mismo, pero, en particular, por una
consideracion combinada de un grupo de parametros correspondientes.

En una realizacion, quitar informacion redundante de los parametros en general comprende determinar una parte
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comun y una respectiva parte individual para una pluralidad de parametros. La parte comun puede proporcionarse
luego s6lo una vez para la pluralidad de parametros como datos de asistencia.

En caso de que los parametros comprendan parametros para satélites pertenecientes a dos o0 més sistemas satelitales
distintos, una parte comin podria incluso determinarse para parametros para satélites pertenecientes a distintos
sistemas satelitales. Una respectiva parte comun para parametros para satélites pertenecientes a un Unico sistema
satelital podria determinarse entonces adicionalmente.

En un dispositivo que recibe tales datos de asistencia, los parametros originales pueden reconstruirse afadiendo la
parte o partes comunes recibidas en los datos de asistencia para una pluralidad de parametros originales a una
respectiva parte individual recibida en los datos de asistencia para una pluralidad de parametros originales.

Este enfoque es adecuado para distintos tipos de parametros. Puede usarse, por ejemplo, para una pluralidad de
parametros de excentricidad y / o para una pluralidad de parametros de eje semi-mayor y / o para una pluralidad de
parametros temporales que indican un respectivo instante en el tiempo. Estos parametros pueden originarse a partir de
parametros de efemérides, parametros de almanaque o incluso alguna fuente externa, tal como un servicio orbital
comercial de largo plazo. En los datos de asistencia, los pardmetros orbitales se envian habitualmente para cada
satélite que es visible para el dispositivo asistido. Por tanto, cualquier reduccion en el total de bits del modelo de
navegacion contribuye directamente a los requisitos del ancho de banda.

Si una parte comun puede usarse para parametros o grupos de parametros para distintos sistemas satelitales, la
invencion también es adecuada para armonizar las representaciones entre los sistemas considerados.

En caso de que los parametros comprendan, por ejemplo, un respectivo parametro de excentricidad para una
pluralidad de satélites, quitar informacion redundante de los parametros en general puede comprender dividir la
pluralidad de parametros de excentricidad en una parte comun de bits mas significativos (MSB) y una respectiva parte
individual de bits menos significativos (LSB). La parte MSB comun puede proporcionarse luego sé6lo una vez para la
pluralidad de parametros de excentricidad como datos de asistencia. Las partes LSB individuales, por el contrario,
pueden transmitirse por separado para cada parametro de excentricidad.

En caso de que los pardmetros comprendan un respectivo parametro de eje semi-mayor para una pluralidad de
satélites, quitar informacion redundante de los parametros en general puede comprender dividir la pluralidad de
parametros de eje semi-mayor en una parte MSB comun y una respectiva parte LSB individual. La parte MSB comun
puede luego proporcionarse sélo una vez para la pluralidad de parametros de eje semi-mayor como datos de
asistencia. Las partes LSB individuales, por el contrario, pueden transmitirse por separado para cada parametro de eje
semi-mayor.

Como se ha mencionado anteriormente, las realizaciones presentadas para reducir redundancia en parametros de
excentricidad y de eje semi-mayor pueden usarse para las efemérides, almanaques y cualquier otra fuente que
proporcione parametros comparables.

En caso de que los parametros comprendan una pluralidad de parametros temporales que indican un respectivo
instante en el tiempo, quitar informacién redundante de los parametros en general puede comprender determinar, para
la pluralidad de parametros temporales, una parte comdn que indica un tiempo fijo en un bloque temporal y una parte
individual que define una desviacion del instante temporal indicado en un respectivo parametro temporal con respecto a
este tiempo fijo. La parte comdn puede proporcionarse luego s6lo una vez para la pluralidad de parametros temporales
como datos de asistencia. Las partes individuales, por el contrario, pueden transmitirse por separado para cada
parametro temporal.

Tales parametros temporales, para los cuales se define una parte comun, pueden comprender parametros de TOE
para una pluralidad de satélites o parametros de TOC para una pluralidad de satélites. En caso de que estén
disponibles parametros de TOE o TOC individuales para un satélite, ambos parametros de TOE y TOC también pueden
definir un instante similar en el tiempo. Asi, el enfoque también puede usarse para el parametro de TOE y el parametro
de TOC para un respectivo satélite individual. Con suma eficiencia, se determina una parte comdn para todos los
parametros de TOE y todos los parametros de TOC, para todos los satélites considerados de un sistema satelital, o
incluso para todos los satélites considerados de varios sistemas satelitales.

Si los parametros comprenden un respectivo parametro de identificacién de satélite para una pluralidad de satélites, los
parametros de identificacion de satélite pueden ser representaciones en bits de nimeros ordinales. En este caso, la
informacién redundante puede reducirse de los parametros en general convirtiendo la pluralidad de representaciones
en bits de los nimeros ordinales en una Unica representacion en mascara de bits de los nimeros ordinales. La
eficiencia de este enfoque aumenta con un nimero creciente de satélites considerados. Efectivamente, podria haber
una etapa de decisién precedente, que garantiza que este enfoque se usa solo, en caso de que se supere un nimero
predeterminado de satélites considerados, a fin de evitar un posible aumento de datos en el caso de pocos satélites
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considerados.

En un dispositivo que recibe tales datos de asistencia, los parametros originales de identificacion de satélite pueden
reconstruirse convirtiendo una representacion en mascara de bits individual de nimeros ordinales en una pluralidad de
representaciones en bits de nimeros ordinales, correspondiendo las representaciones en bits de nimeros ordinales a
los parametros originales de identificacion de satélite.

En algunos sistemas satelitales, los parametros de identificacion de satélite comprenden un desplazamiento. Es decir,
se usan mas bits para representar una identificacion de satélite de los necesarios para diferenciar entre todos los
posibles satélites.

En este caso, quitar informacién redundante de los parametros en general puede comprender reducir un computo de
bits de un respectivo parametro de identificacion de satélite, quitando un desplazamiento predeterminado en el
parametro. Este enfoque puede usarse como alternativa a, o ademas de, una conversiéon en una mascara de bits,
segun lo propuesto anteriormente.

En un dispositivo que recibe tales datos de asistencia, los parametros originales pueden reconstruirse convirtiendo los
parametros recibidos de identificacion de satélite de menos bits en los datos de asistencia en parametros originales de
identificacién de satélite de mas bits, afadiendo un desplazamiento predeterminado. Si se ha usado adicionalmente
una mascara de bits, la mascara de bits se convierte primero en una pluralidad de representaciones de bits, y el
desplazamiento se afade luego a estas representaciones de bits para recuperar los parametros originales.

Ademas, las realizaciones presentadas para reducir la redundancia en parametros de identificacion de satélite pueden
usarse para efemérides, almanaques y cualquier otra fuente que proporcione parametros comparables.

Los parametros de almanaque comprenden parametros que definen una seccion de la érbita y, ademas, tiempo de
referencia.

En el caso de que los parametros comprendan parametros de almanaque para una pluralidad de satélites, los
parametros de almanaque pueden incluir informacion de tiempo de referencia de almanaque para cada uno de los
satélites. Ademas, en este caso, la informacion redundante puede quitarse de los parametros en general definiendo
una parte comun que incluya al menos una parte de la informacién de tiempo de referencia. La parte comun pueden
proporcionarse luego so6lo una vez para la pluralidad de satélites como datos de asistencia. Segun el sistema satelital
en cuestion, la parte comun puede comprender, por ejemplo, un contador de semanas, alguna otra indicacién de
tiempo aproximado, o bien la indicacién entera del tiempo de referencia. Cualquier indicacion de tiempo de referencia
puede usarse en su formato original, o en un formato modificado que pueda ser mas adecuado para una division.

En caso de que los parametros comprendan parametros de almanaque para una pluralidad de satélites pertenecientes
a al menos dos sistemas satelitales, la informacién redundante puede quitarse de los pardmetros en general, por
ejemplo, determinando para los parametros de almanaque una parte comudn para un contador de semanas, para una
pluralidad de satélites pertenecientes a distintos sistemas satelitales. Ademas, puede proporcionarse una parte comun
para tiempo-de-la-semana, para una pluralidad de satélites pertenecientes al mismo sistema satelital, y una parte
individual para datos de almanaque, para cada uno de la pluralidad de satélites pertenecientes a este sistema satelital.
Esta primera opcion puede seleccionarse para uno o mas de los sistemas satelitales considerados. Alternativamente, o
adicionalmente, puede proporcionarse una parte comudn para un contador de dias, para una pluralidad de satélites
pertenecientes al mismo sistema satelital, y una parte individual puede proporcionarse para tiempo del dia y para datos
de almanaque, para cada uno de la pluralidad de satélites pertenecientes al mismo sistema satelital. Alternativamente,
o adicionalmente, puede proporcionarse una parte individual para un contador de dias, tiempo del dia y datos de
almanaque para cada uno entre una pluralidad de satélites pertenecientes al mismo sistema satelital. Las Ultimas
opciones pueden seleccionarse igualmente para uno o mas de los sistemas satelitales considerados. Cada parte
comun se proporciona luego sélo una vez para los parametros de almanaque como datos de asistencia.

Los datos de asistencia pueden transmitirse, por ejemplo, mediante un enlace celular, a un terminal celular, al cual esta
asociado un receptor de sefial satelital. Alternativamente, sin embargo, podrian transmitirse a cualquier dispositivo que
necesite los datos de asistencia, usando cualquier tipo de enlace de datos.

La invencion puede usarse para cualquier tipo de AGNSS actual o futuro, incluyendo, pero sin limitarse a, el GPS
asistido L5, Galileo, GLONASS, QZSS, LAAS o SBAS, o una combinacion de estos. Los posibles SBAS comprenden,
por ejemplo, el Sistema de Aumento de Area Amplia (WAAS) o el Servicio Europeo de Superposicion de Navegacion
Geoestacionaria (EGNOS).

Ha de entenderse que todas las realizaciones ejemplares presentadas también pueden usarse en cualquier
combinacién adecuada.

Otros objetos y caracteristicas de la presente invencion devendran evidentes a partir de la siguiente descripcion
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detallada, considerada conjuntamente con los dibujos adjuntos. Ha de entenderse, sin embargo, que los dibujos estan
disefiados Unicamente con fines de ilustracion, y no como una definicién de los limites de la invencion, para los cuales
deberia hacerse referencia a las reivindicaciones adjuntas. Deberia entenderse adicionalmente que los dibujos no
estan trazados a escala y que estan concebidos meramente para ilustrar conceptualmente las estructuras y los
procedimientos descritos en el presente documento.

Breve descripcion de las figuras

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de un primer sistema segun una realizacién de la invencion;

la Fig. 2 es un diagrama de flujo que ilustra una reduccion de redundancia ejemplar en parametros orbitales en el
sistema de la Figura 1;

la Fig. 3 es un diagrama de flujo que ilustra una reduccién de redundancia ejemplar en pardmetros temporales en el
sistema de la Figura 1;

la Fig. 4 es un diagrama de flujo que ilustra una reduccién de redundancia ejemplar en parametros de Identificador de
SV en el sistema de la Figura 1;

la Fig. 5 es una disposicién de tablas que ilustra una reduccién de redundancia ejemplar en parametros de almanaque
en el sistema de la Figura 1;

la Fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una recuperacién de redundancia ejemplar en parametros del modelo de
navegacion en el sistema de la Figura 1;y

la Fig. 7 es un diagrama esquematico de un segundo sistema segun una realizacion de la invencién.

Descripcion detallada de la invencion

La Figura 1 presenta un sistema ejemplar segin la invencién, que permite usar un ancho de banda reducido para
transferir datos de asistencia para un posicionamiento basado en AGNSS, mediante un enlace celular.

El sistema comprende un terminal celular 110, una estacion base 130 de una red de comunicacion celular y una unidad
de medicién local (LMU) 140.

El terminal celular 110 puede ser un teléfono celular o cualquier otro tipo de terminal celular, como un ordenador
portatil. Comprende un procesador 114 y, enlazado con este procesador 114, un componente 112 de comunicacion
celular, un receptor 113 del GNSS y una memoria 115.

El procesador 114 esta configurado para ejecutar cédigo de programa de ordenador. La memoria 115 almacena cédigo
de programa de ordenador, que puede ser recuperado por el procesador 114 para su ejecucion. El cédigo almacenado
de programa de ordenador incluye software (SW) 116 de posicionamiento asistido.

La estacién base 130 incluye un procesador 134 y, enlazado con este procesador 134, un componente 132 de
comunicacién celular, una memoria 136 y un componente 131 de interfaz (1 / F).

El procesador 134 esta configurado para ejecutar cédigo de programa de ordenador. La memoria 135 almacena cédigo
de programa de ordenador, que puede ser recuperado por el procesador 134 para su ejecucion. El cédigo almacenado
de programa de ordenador incluye software (SW) 136 de asistencia de posicionamiento.

La LMU 140 comprende un componente 141 de interfaz y, enlazado con este componente 141 de interfaz, un receptor
143 del GNSS.

La LMU 140 puede enlazarse con la estacion base 130 mediante una conexion establecida entre los componentes 131
y 141 de interfaz. Ha de observarse que podria usarse cualquier clase de componentes 131, 141 de interfaz
coincidentes, que permitan un enlace por cable o inaldmbrico.

El componente 112 de comunicacion celular del terminal celular 110 y el componente 132 de comunicacion celular de
la estacién base 130 son capaces de comunicarse entre si usando un enlace celular.

Ambos receptores 113, 143 del GNSS estan configurados para recibir, adquirir y rastrear sefiales transmitidas por
satélites S1 S2 pertenecientes a uno o mas GNSS. Al menos un receptor 143 del GNSS esta adicionalmente
configurado para descodificar mensajes de navegacion incluidos en tales sefales.

Se describira ahora un posicionamiento asistido basado en GNSS en el sistema de la Figura 1, con referencia a las
Figuras 2 a 5.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2359 898 T3

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra una reduccién de informacion redundante en parametros orbitales.

El receptor 143 del GNSS recibe, adquiere, rastrea y descodifica sefiales transmitidas por k satélites S1 S2
pertenecientes a un respectivo GNSS (etapa 200). Las seriales del GNSS con soporte incluyen, a modo de ejemplo,
sefales del GPS L5, Galileo, GLONASS, SBAS y QZSS. El receptor 143 del GNSS proporciona los mensajes de
navegacion obtenidos para k sefiales, mediante los componentes 141, 131 de interfaz, a la estacion base 130.

El procesador 134 ejecuta el software 136 de asistencia de posicionamiento. Extrae diversos parametros del modelo de
navegacion de los k mensajes de navegacion, incluyendo parametros orbitales, parametros temporales y parametros
de identificacién de satélite (Identificador de SV) (etapa 201). Ha de observarse que el procesador 134 también podria
recibir parametros adicionales vinculados al GNSS, incluyendo parametros orbitales de 6rbitas de largo plazo, desde
algun servidor (no mostrado), que pueden tratarse de la misma manera que lo descrito mas adelante para parametros
extraidos de senales satelitales.

La orbita para los SV de Galileo, por ejemplo, esta especificada en el documento de la ESA (Agencia Espacial
Europea) ESA-EUING-TN/10206: “Especificacion de propiedades del segmento espacial Galileo y Giove relevantes
para el calculo de distancias satelitales por laser”, julio de 2006.

Se especifica que la 6rbita tiene un eje semi-mayor de 29.601.000 m y una excentricidad de 0,002. Se sabe por el GPS
que el eje semi-mayor de las Orbitas satelitales es muy estable y no varia mucho entre los satélites. Las orbitas de
satélites del GPS varian, méas especificamente, en + 65 km alrededor del eje semi-mayor, variacién que puede
esperarse que sea la misma para Galileo.

El formato original de Galileo define parametros de excentricidad y de eje semi-mayor de la siguiente manera:

La excentricidad se describe usando un parametro de 32 bits para cada satélite. El factor de escala empleado es 2%,
La gama es entonces [0, 0,49999].

Ademas, la raiz cuadrada del eje semi-mayor de la drbita de cada satélite se expresa por un parametro de 32 bits (sin
signo) para cada satélite. El factor de escala empleado es 2" m1/2. Como el eje semi-mayor tiene 29.601.000 m, la
resolucién es del orden de 0,02 m.

Como la excentricidad varia efectivamente entre 0 y 0,002, no se requiere cubrir la gama de [0, 0,49999] para cada
satélite. En la realizacion presentada, cada parametro de excentricidad, por lo tanto, se divide en una parte MSB, que
es la misma para cada satélite, y una parte LSB, que es especifica para cada satélite (etapa 210).

La parte MSB comprende 7 bits con un factor de escala de 2. La gama es entonces [0, 0,49609375]. Cada parte LSB
comprende 25 bits con un factor de escala de 2. La gama es entonces [0, 0,0039]. La combinacién de una tal parte
MSB con la respectiva de las partes LSB produce la gama y resolucion originales. Efectivamente, si se supone que la
gama de excentricidad es [0, 0,002], entonces los MSB no se necesitan en absoluto, ya que contienen sélo ceros
siempre. Sin embargo, podria ser deseable mantener los MBS, ya que aparecen en el formato nativo y, por tanto,
pueden tener algun uso en el futuro.

El procesador 134 proporciona por tanto una Unica parte MSB de 7 bits en comin para todos los pardametros de
excentricidad y una parte LSB individual de 25 bits para cada parametro de excentricidad de los k satélites
considerados como datos de asistencia (etapa 211).

Segun la especificacién del GPS L5, por ejemplo, el eje semi-mayor, ademas, varia alrededor de 65 km alrededor del
valor nominal de 29.601.000 m. Por tanto, la raiz cuadrada del eje semi-mayor estd en la gama de [5.434,7, 5.446,7].
Como la variacion del eje semi-mayor es s6lo de +65.000 m, no se requiere representar la gama entera para cada
satélite. Se supone adicionalmente que las 6rbitas de Galileo se comportan de manera similar a las érbitas del GPS.

En la realizacion presentada, también cada parametro de eje semi-mayor se divide, por lo tanto, en una parte MSB, que
es la misma para cada satélite, y una parte LSB, que es especifica para cada satélite (etapa 220).

Al suponer que el eje semi-mayor varia en aproximadamente Aa = 65 km alrededor del valor nominal de ag =
29.601.000 m, las representaciones en bits de los limites superior e inferior de la gama estan dadas por:

[Ja, +Aa |=5447,, 1010101000111,

|Ja, - &a = 5434, = 1010100111010,
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Por tanto, hay 6 MSB comunes con MSB = 101010, = 421*2" = 53764, para cualquier valor posible en la gama
cubierta.

La parte MSB se selecciona de esta manera para que comprenda 6 bits con un factor de escala de 2’ m. La gama es
de [0, 8064,00000] m1/2. La parte LSB se selecciona para que comprenda 26 bits con un factor de escala de 2"9m. La
gama es [0, 127,99999] m1/2.

El procesador 134 proporciona asi una Unica parte MSB de 6 bits en comin para todos los parametros de eje semi-
mayor y una parte LSB individual de 26 bits para cada parametro de eje semi-mayor de los k satélites considerados
como datos de asistencia (etapa 221).

El ahorro total en el total de bits para los parametros orbitales que se logra usando el enfoque anterior es, por tanto, de
(k*32+k*32) bits — (7+k*25+6+k*26) bits = (k-1)*13 bits.

Los parametros orbitales de las sefales originadas desde satélites de los GNSS distintos a los satélites Galileo pueden
tratarse de manera correspondiente. Ha de entenderse que, segun el sistema, también pueden reducirse parametros
distintos a los de excentricidad y de eje semi-mayor, para consumir menos bits.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una reduccién de informacién redundante en parametros temporales
extraidos de los k mensajes de navegacion descodificados.

Los parametros temporales comprenden, para cada sistema, un parametro de tiempo-de-efemérides (TOE) y de
modelo-de-tiempo-de-reloj (TOC).

Actualmente, los GNSS adjudican bits a estos parametros segin lo resumido en la siguiente tabla:

Sistema N¢ de bits en TOE / TOC Escala de TOE/ TOC
GPS L5 11/11 300s/300s

Galileo 14/14 60s/60s

QZSS 11/11 300s/300s
GLONASS 7+2 30 min / 45 min / 60 min
SBAS 13 16s

Para la sefal del GPS L5, el mantenimiento de el tiempo se basa en el tiempo-de-la-semana (TOW). Se proporcionan
11 bits, usando un factor de escala de 300 s, para el parametro TOE y el parametro TOC.

Para la sefal de Galileo, el mantenimiento de el tiempo se basa igualmente en el tiempo-de-la-semana. En este caso,
se proporcionan 14 bits, usando un factor de escala de 60 s, para el parametro TOE y el parametro TOC.

Segun el documento L1C borrador IS-GPS-800 (Abril de 2006), la senal del QZSS serd similar a la sefial L1C del GPS,
mientras que L1C y L5 son similares con respecto al modelo de navegacion, en lo que respecta al modelo orbital y el
modelo del reloj del SV. Por lo tanto, L1C, L5 y QZSS pueden describirse eventualmente con la misma modalidad en
un modelo de navegacién multimodal.

Si estos formatos originales se copian simplemente en un mensaje de asistencia para su transmision, se desperdician
bits, debido a los datos redundantes incluidos.

Por ejemplo, un unico satélite de Galileo podria proporcionar un valor de TOE de 400.000 s y un valor de TOC de
401.800 s. En el formato original, se necesitan 28 bits para representar estos datos. Sin embargo, un procedimiento
alternativo seria expresar los valores de TOE y TOC como “400.000+000.000” y “400.000+001.800", respectivamente.
Asi, los valores de TOE y TOC tienen una parte comin “400.000” y partes delta de “000.000” y “001.800”,
respectivamente. Esta consideracion puede usarse para ahorrar bits, cuando las partes comunes y delta se escogen
adecuadamente. La expresion parte delta se usa para indicar la desviacion de un valor de parametro con respecto a un
valor comun determinado.

Las mismas consideraciones valen andlogamente para Galileo y QZSS.

Cuando se reciben parametros temporales desde k sefales satelitales, se determina asi primero si son parametros de
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senales del GPS, QZSS o Galileo (etapa 230).

Si es este el caso, se determina una parte comun (etapa 231). La parte comin se construye dividiendo la semana en
blogues de seis horas. La eleccién de la longitud de bloque esté limitada por el tiempo de aplicabilidad de los modelos.
La longitud de blogue debe ser la misma, o mayor, que el tiempo mas largo de aplicabilidad. En los formatos originales,
el tiempo mas largo es de cuatro horas. Sin embargo, debido a que las 6rbitas de largo plazo deben tenerse en cuenta,
la longitud de blogue se fija en 6 horas. Ha de observarse, sin embargo, que la eleccién de longitud es bastante
arbitraria, mientras sea mas larga que el intervalo de ajuste de cualquier formato original del GNSS, por lo que la
seleccion de bloques de 6 horas es sélo un ejemplo. Ademas, segun crece la longitud de bloque, la reduccion obtenida
del total de bits se reduce, ya que el nimero requerido de bits en la parte delta crece.

En el presente ejemplo, la parte comin se describe con 5 bits, usando un factor de escala de 6 h, que da como
resultado una gama entre 0 y 186 h. Esto permite representar la semana entera en bloques de seis horas. Esta parte
comun se usa en comun para todos los valores de TOE y TOC en todas las k sefiales satelitales.

La seleccion de las partes delta individuales para cada satélite, y cada valor de TOE y TOC, depende del sistema
satelital considerado (etapa 232).

En caso de que el sistema satelital considerado sea GPS o QZSS, la parte delta individual para cada valor de TOC esté
representada por 7 bits para cada una de las k sefiales satelitales consideradas, y la parte delta individual para cada
valor de TOE esta representada por 7 bits adicionales para cada una de las k sefales satelitales consideradas (etapa
233).

Una parte comun Unica y k partes delta individuales se incluyen luego en el mensaje de asistencia. El nimero total de
bits para la parte comun y las k partes delta individuales es, por tanto, (5+2*k*7) bits, en comparacion con los (2*k*11)
bits originales.

En el caso de que el sistema satelital considerado sea Galileo, la parte delta individual para cada valor de TOC esta
representada por 9 bits para cada una de las k sefales satelitales consideradas, y la parte delta individual para cada
valor de TOE esta representada por 9 bits adicionales para cada una de las k sefales satelitales consideradas (etapa
234).

Una parte comun Unica y k partes delta individuales se incluyen luego en el mensaje de asistencia. El nimero total de
bits para la parte comln vy las k partes delta individuales es, por tanto, (5+2*k*9) bits, en comparacion con los (2*k*14)
bits originales.

En los tres casos, la parte comuln es, pues, la misma para todos los parametros TOC y TOE, para todos los SV,
mientras que la parte delta es especifica del parametro temporal y del SV. Por lo tanto, la minimizacion del total de bits
en la parte delta minimiza asimismo el consumo total de bits.

Cuando se reciben parametros temporales desde k sefales satelitales, y se determina que son parametros de sefales
de GLONASS o SBAS (etapa 230), por el contrario, no se usa ninguna parte comin para valores de TOE y TOC, o
para satélites distintos.

La razén es que, en estos casos, los totales comienzan desde el cambio de dia, a diferencia de los otros sistemas, en
los cuales el mantenimiento del tiempo se basa en el tiempo-de-la-semana. Como SBAS y GLONASS cuentan su
tiempo diariamente, los MSB que indican bloques de 6 h, usados para Galileo, GPS, QZSS, etc., son sobregasto inutil
desde el punto de vista de SBAS y GLONASS. Por tanto, los MSB descritos anteriormente no se usan para SBAS y
GLONASS. En cambio, solo los LSB se usan para SBAS y GLONASS.

En el formato original de GLONASS, el TOE y el TOC se expresan por un cierto nimero de bloques a partir del principio
del dia. El nimero de blogues se expresa por un valor en un campo tp de 7 bits. Un valor adicional en un campo P1 de
2 bits indica la longitud del bloque, que puede ser bien de 30 min, 45 min o 60 min. El TOE / TOC se lleva al medio del
blogue. El parametro se usa simultaneamente para TOE y TOC, por lo que sélo se necesitan 7+2 bits.

En el formato original de SBAS, se usan los mismos 13 bits para el TOE y el TOC en el WAAS, con un factor de escala
de 2* s. La cuenta comienza asimismo desde el cambio de dia del GPS.

Por tanto, el nimero de LSB es condicional en este caso. Es decir, comprenden 13 bits para SBAS y sélo 9 bits para
GLONASS. El nimero de LSB serd asi una funcion del Identificador del GNSS.

Las caracteristicas y factores de escala del total de bits para SBAS se mantienen en la realizacion presentada.
Ademas, el tiempo de referencia para parametros de GLONASS se transfiere en la asistencia, ya que es emitida por los
SV, es decir, usando 7+2 bits.

Las partes individuales para los parametros TOE y TOC de cada satélite, sin embargo, se dividen, ademas, en partes
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LSB y MSB. Estas partes LSB y MSB pueden considerarse subpartes de los LSB usados para Galileo, GPS, QZSS,
etc.

Para ambos sistemas, GLONASS y SBAS, los 9 LSB de cada parametro se proporcionan como una respectiva parte
LSB para el mensaje de asistencia (etapa 236).

En el caso de GLONASS (etapa 237), sélo estos 9 bits de LSB (7 bits para el total de bloques y 2 bits para el indicador
P1) se usan en el mensaje de asistencia.

En el caso de SBAS (etapa 237), los 4 bits restantes de los 13 bits del formato original de SBAS se proporcionan, como
una respectiva parte MSB, en los datos de asistencia (etapa 238).

Deberia tenerse en mente que la interpretacion de la parte LSB cambia segun que el sistema sea SBAS o GLONASS.

El ahorro de bits para los distintos GNSS se describe con referencia a la Figura 3, segun se resume en la siguiente
tabla:

Modalidad Bits Factor de escala Gama Ahorro

GPS L5/QZSS 7 300 s 38.100s=10,6 h 2*11*k-(5+2*7*k) =
8*k-5 bits

Galileo 9 60 s 30.660s=8,5h 2*14*k-(5+2*9*k) =
10*k-5 bits

GLONASS / SBAS 9/13 15min/16s 86.400 s =1 dia Ninguno

GPS L5 y QZSS estan representados por la misma modalidad en el modelo de navegacion multimodal presentado, ya
que los modelos de navegacion podrian ser idénticos en GPS L5 y QZSS en lo que respecta a la 6rbita y al tiempo.

GLONASS y SBAS estan representados por la misma modalidad en el modelo de navegacién multimodal presentado,
ya que los modelos orbitales en ambos se basan en representar la posicién, tasa de transmision y aceleracién del
satélite en las coordenadas geocéntricas, fijadas en la Tierra (ECEF) en un instante dado, y perturbar luego la posicién
en base a la informacion de la tasa de cambio.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra una reduccién de informacion redundante en parametros de
Identificador de SV extraidos de k mensajes de navegacion descodificados.

Los totales de bits requeridos para identificar un satélite en distintos GNSS se indican en la siguiente tabla:

Sistema Ne de bits Observaciones

GPS L5 5 Gama 1-32

Galileo 6 Gama 1-64

GLONASS 5+5 5 bits (1-32) para indice de ranura, 5 bits (1-32) para
indice de frecuencia

SBAS 8 Gama 0-255, pero sélo la de 120-138 usada para
WAAS / EGNOS

QZSS 8 Gama 0-255, segun borrador L1C

En el caso de senales del GPS L5, los satélites se identifican en el formato original por un indice de SV de 5 bits, que
permite identificar 32 satélites distintos. Esto consume k*5 bits, donde k es el nimero de satélites identificados.

Si han de proporcionarse datos de asistencia para méas de 6 satélites (k > 6), los k indices de SV pueden presentarse
de modo mas eficiente en términos de bits, usando una mascara de bits de 32 bits, en la cual cada bit indica si una
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senal satelital especifica ha sido rastreada o no.

Si el sistema satelital considerado es el GPS (etapa 240), las k*5 representaciones en bits se convierten asi en una
mascara de bits de 32 bits (etapa 241).

Por ejemplo, si hay k =8 SV {1 58 10 18 19 22 30}, los numeros de PRN requeririan un ancho de banda de 8*5 = 40
bits. Al representar los SV, por el contrario, con la mascara de bits[1000100101000000011001000000
01 0 0], la misma informacién se proporciona por un ancho de banda que usa 8 bits menos.

En el caso de que el sistema satelital considerado sea Galileo (etapa 240), se aplica el mismo enfoque. Sin embargo,
en el caso de Galileo, los satélites se identifican en el formato original con un indice de SV de 6 bits, lo que permite
identificar 64 satélites distintos. Asi, la representacion en 6 bits de los Identificadores de SV de Galileo para k sefales
satelitales se convierte en una mascara de bits de 64 bits (etapa 242). Se logra un ahorro de bits, si se proporcionan
datos de asistencia para mas de diez sefales satelitales de Galileo (k > 10).

Sin embargo, al menos para los almanaques, se indica en el documento Galileo SIS-ICD borrador 0, con fecha del 23
de mayo de 2006: “Documento de Control de la Sefal de Servicio Abierto de Galileo en la Interfaz Espacial’,
proporcionado por Galileo, Emprendimiento Conjunto, que los almanaques se envian sélo para 36 satélites. Por lo
tanto, con los almanaques, puede esperarse que sea suficiente usar una mascara de 36 bits. Esto significa que los bits
ya se han ahorrado si se proporcionan datos de asistencia para mas de 6 satélites (k > 6).

En el formato original de GLONASS, se usan 5 bits para un indice de ranura que identifica uno entre 32 ranuras
orbitales, mientras que se usan 5 bits adicionales para un indice de frecuencia que identifica una entre 32 frecuencias.
Si el sistema satelital considerado es GLONASS (etapa 240), las representaciones en k*5 bits de las ranuras
temporales se convierten en una representacién en mascara de bits de 32 bits (etapa 243), igual que en el caso del
GPS L5. Los k indices de frecuencia se incluyen en el mensaje de asistencia sin modificacion.

En el caso de SBAS, se usan 8 bits para representar los Identificadores de SV en la forma original, pero en la gama
cubierta de 0 a 255, sélo se usan valores entre 120 y 138 para WAAS y EGNOS. Si el sistema satelital considerado es
SBAS (etapa 240), los k*8 bits pueden representarse usando una mascara de 18 bits al usar un desplazamiento de 120
(etapa 244), dado que el espacio a describir tiene so6lo 18 SV de largo. Se logra ahorro de bits si se proporcionan datos
de asistencia para mas de 2 satélites (k > 2).

En el caso de QZSS, es probable que, igualmente, sélo se usara un subespacio de los nimeros de PRN disponibles.
En este caso, puede lograrse ahorro de bits de manera similar al caso del SBAS (etapa 245), si el sistema satelital
considerado es QZSS (etapa 240).

La Figura 5 es una disposicion de tablas que ilustran una reduccion de informaciéon redundante en parametros de
almanaque extraidos de mensajes de navegacion descodificados.

Se supone, a modo de ejemplo, que los mensajes de navegacion descodificados son de satélites de Galileo y
GLONASS.

Los parametros de almanaque comprenden una pluralidad de parametros, incluyendo tiempo de referencia para el
almanaque. En el caso de Galileo, el tiempo de referencia se compone de la semana de Galileo y el tiempo-de-la-
semana, segun lo especificado por el borrador SIS-ICD de Galileo precitado. En el caso de GLONASS, el tiempo de
referencia se describe con dos parametros, a saber, un computo de dias desde el 12 de enero del Ultimo afo bisiesto y,
ademas, el tiempo del dia (Toa), segun lo descrito en el documento GLONASS ICD, version 5.0, Moscu 2002, del
Centro de Coordinacién de Informacién Cientifica del Ministerio de Defensa ruso.

Para lograr una reduccion de redundancia, para GLONASS el total de dias desde el 1° de enero del tltimo afio bisiesto
se sustituye primero por un cémputo de semanas correspondiente al total de semanas de Galileo, y un computo de
dias desde el comienzo de la semana. El tiempo del dia (Toa) se mantiene segun lo descrito en el GLONASS ICD.

Ahora, el total de “semanas” de 8 bits puede usarse en comun para los datos de almanaque de Galileo y los datos de
almanaque de GLONASS. No se usa ningun ajuste a escala para la representacion de la semana. Esto se indica en la
primera tabla de la Figura 5.

Ademas, se proporciona una parte comun propia para Galileo, que incluye la Emisién de Datos (IODa) con 2 bits sin
ajuste a escala y una hora-de-la-semana (Toa) con 8 bits y un ajuste a escala de 2" segundos. La IODa es un nimero
variable que describe la version del conjunto de datos. Esto se indica en la segunda tabla de la Figura 5.

Los datos efectivos de almanaque se proporcionan por separado en una parte individual para cada satélite de Galileo
considerado. Esto se indica en la tercera tabla de la Figura 5. Los parametros incluidos no se mencionan en detalle. Se
describen en el precitado borrador SIS-ICD de Galileo. Ha de entenderse, sin embargo, que los esquemas de
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reduccion correspondiente a los presentados con referencia a las Figuras 2 a 4 para parametros de efemérides pueden
usarse asimismo para los parametros de almanaque, para toda reduccién adicional de redundancia.

Para GLONASS, no se proporciona ninguna parte comun propia ni parte comun vacia. Esto se indica en la cuarta tabla
de la Figura 5.

El total de dias (dia) y el tiempo del dia (Toa), en cambio, se proporcionan junto con los datos de almanaque efectivos,
por separado en una parte individual para cada satélite de GLONASS considerado. Esto se indica en la quinta tabla de
la Figura 5. Los otros parametros incluidos no se mencionan en detalle. Se describen en el precitado GLONASS ICD.
Nuevamente, ha de entenderse que los esquemas de reduccién correspondientes a los presentados con referencia a
las Figuras 2 a 4 para parametros de efemérides pueden usarse asimismo para los parametros de almanaque.

Para completar, puede observarse que, en general, Toa es un término que significa “Hora-de-Almanaque”. Con Galileo
esto es originalmente la “Hora-de-la-Semana” (mas el total de semanas), ya que el mantenimiento de el tiempo de
Galileo se basa en contar semanas y en contar el tiempo en bloques de una semana. Por otra parte, con GLONASS
“Toa” es originalmente el total de dias desde el principio del dltimo ano bisiesto, y luego el recuento de el tiempo en ese
dia. Por ello, segin el GNSS, cambia la interpretacion de la “Hora-de-Almanaque”.

Ha de entenderse que podria usarse la misma distribucion en parte comun y partes individuales, si sélo se consideran
senales de Galileo o sélo senales de GLONASS.

Ha de entenderse que, alternativamente, podria determinarse una parte comun por separado para cada sistema
satelital.

Ademas, una division similar en una parte comun y una parte individual de parametros de almanaque podria realizarse
para otros GNSS.

Ademas, la division presentada en partes comunes e individuales ha de entenderse s6lo como una realizacion
ejemplar. Por ejemplo, en una realizacion alternativa, el parametro “dia” en GLONASS podria llevarse a la parte comun
de los satélites de GLONASS.

La totalidad de los parametros resultantes en las operaciones de las Figuras 2 a 5 tiene asi una redundancia reducida.
Se insertan junto con otros datos extraidos de los k mensajes de navegacion en un mensaje de asistencia que es
transmitido por la estacion base 130 mediante un enlace celular al terminal celular 110. En el terminal celular 110, el
mensaje de asistencia recibido se proporciona al procesador 114.

El procesador 114 ejecuta el software 116 de posicionamiento asistido. Recibe resultados de mediciones del receptor
133 del GNSS para una pluralidad de senales satelitales adquiridas y rastreadas, pero, posiblemente, ningin dato de
navegacion descodificado. Los datos de navegacién asociados que se requieren para un posicionamiento del terminal
celular 110 se obtienen de los datos de asistencia, por ejemplo, a fin de acelerar el posicionamiento o a fin de permitir
un posicionamiento en aquellos casos en los cuales no es posible descodificar los mensajes de navegacion en sefnales
satelitales adquiridas o rastreadas.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una reconstruccion de los parametros orbitales originales de navegacion
a partir de los parametros en el mensaje de asistencia recibido.

El procesador 114 extrae del mensaje de asistencia los parametros de excentricidad de baja redundancia y combina,
para cada una de las k sefnales satelitales, la parte MSB comun de 5 bits con la respectiva parte LSB individual de 25
bits (etapa 601). Los valores resultantes son idénticos a los parametros originales de excentricidad de k*32 bits.

El procesador 114 extrae adicionalmente del mensaje de asistencia los parametros del eje semi-mayor de baja
redundancia y combina, para cada una de las k sefiales satelitales, la parte MSB comun de 6 bits con la respectiva
parte LSB individual de 26 bits (etapa 602). Los valores resultantes son idénticos a los parametros originales de eje
semi-mayor de k*32 bits.

El procesador 114 extrae adicionalmente del mensaje de asistencia los parametros temporales, que pueden o no tener
una redundancia reducida en comparacion con los parametros temporales originales. Segun el sistema satelital
considerado, el procesador 114 combina una parte comin extraida con cada una de las 2*k partes individuales
extraidas, o bien combina los MSB extraidos (si lo hubiera) con los LSB extraidos (etapa 603). La combinacién incluye
una inversién de cualquier cambio de factor de escala que haya sido llevado a cabo en la estaciéon base 130. Los
valores resultantes son idénticos a los k parametros originales TOE / TOC.

El procesador 114 extrae adicionalmente del mensaje de asistencia los parametros de Identificador de SV de baja
redundancia. Segun el sistema satelital considerado, convierte la representacion en méscara de bits obtenida en las k
representaciones en bits. En caso de que un desplazamiento hubiera sido quitado de las k representaciones en bits
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originales antes de la conversiéon en una representacién en mascara de bits, el desplazamiento predeterminado se
afade ahora nuevamente a cada una de las k representaciones en bits, a fin de obtener el total de bits original (etapa
604). Los resultados son entonces idénticos a los k parametros de Identificador de SV originales.

El procesador 114 extrae adicionalmente del mensaje de asistencia los parametros de almanaque de baja redundancia.
Combina la parte comin con cada una de las partes individuales (etapa 605). Si los parametros de almanaque se
proporcionan para Galileo y GLONASS, por ejemplo, una parte comun que indica el total de semanas para ambos se
combina con la parte comun para Galileo que indical tiempo-de-la-semana. Esta parte comin combinada se combina
luego adicionalmente con cada parte de almanaque individual para un respectivo satélite de Galileo. Ademas, la parte
comun para Galileo y GLONASS, que indica el total de semanas, se convierte en un computo de dias y se combina con
el total de dias y la informacion del tiempo del dia en cada parte de almanaque individual para un respectivo satélite de
GLONASS. Los parametros resultantes son asi idénticos a los conjuntos originales de parametros de almanaque.

Los parametros originales de 6rbita, tiempo e Identificador de SV recuperados se usan luego con cualquier otro dato de
asistencia extraido del mensaje de asistencia en calculos convencionales de posicionamiento (etapa 606).

En total, resulta evidente que el ancho de banda requerido para transmitir los datos de asistencia desde la estacion
base 130 al terminal celular 110 puede reducirse significativamente quitando redundancias de los parametros extraidos
de los mensajes de navegacién. No obstante, los parametros originales pueden recuperarse en el terminal celular 110
sin perder precision ni compatibilidad con el formato original.

La Figura 7 presenta otro sistema ejemplar segun la invencion, que usa un ancho de banda reducido para transferir
datos de asistencia para un posicionamiento basado en AGNSS por un enlace inalambrico.

El sistema comprende un dispositivo moévil 720, un dispositivo accesorio 710 del GNSS, un servidor 730 de
posicionamiento de una red de comunicacion inaldmbrica y una estacion fija 740 de una red de comunicacion
inalambrica.

El dispositivo mévil 710 comprende un componente 722 de comunicacion inaldmbrica. EI componente 722 de
comunicacién inalambrica puede ser, por ejemplo, un motor o terminal celular, o un motor o terminal de WLAN, etc.

El dispositivo accesorio 720 del GNSS comprende un segmento de cédigo 715 y, enlazado con este segmento de
codigo 715, un receptor 713 del GNSS. El segmento de cddigo 715 puede ser, por ejemplo, un circuito integrado (IC),
que incluye circuitos configurados para realizar un posicionamiento asistido. Ademas del efectivo componente 719 de
posicionamiento asistido, que puede implementarse de manera convencional, los circuitos incluyen un componente 716
de reconstruccién de parametros orbitales, un componente 717 de reconstruccién de parametros temporales y un
componente 718 de reconstruccion de parametros de Identificador de SV.

El dispositivo mévil 710 y el dispositivo accesorio 720 del GNSS comprenden interfaces coincidentes (no mostradas),
que permiten un intercambio de datos mediante un enlace inalambrico, o por cable, entre ambos dispositivos.

La estacion fija 740 incluye un componente 742 de comunicacién inaldmbrica, que permite establecer un enlace
inalambrico con el componente 722 de comunicacion inaldmbrica del dispositivo mévil 720. El enlace inaldmbrico
puede ser un enlace celular o un enlace no celular, como una conexién de red inalambrica de area local (LAN).

El servidor 730 de posicionamiento comprende un segmento de cédigo 735 y, enlazado con este segmento de cédigo
725, un receptor 733 del GNSS. El segmento de cddigo 725 puede ser, por ejemplo, un circuito integrado (IC), que
incluye circuitos configurados para ensamblar un mensaje de asistencia para un posicionamiento asistido. Los circuitos
comprenden, ademas del componente efectivo 739 de ensamblaje de mensajes de asistencia, un componente 736 de
reduccion de redundancia de parametros orbitales, un componente 737 de reduccion de redundancia de parametros
temporales y un componente 738 de reduccién de redundancia de parametros de Identificador de SV.

La estacion fija 740 y el servidor 730 de posicionamiento comprenden interfaces coincidentes (no mostradas), que
permiten un intercambio de datos directo o indirecto mediante un enlace inalambrico, o por cable, entre ambos
dispositivos.

Ambos receptores 713, 733 del GNSS estan configurados para recibir, adquirir y rastrear sefiales transmitidas por los
satélites S1, S2 pertenecientes a uno o mas GNSS, incluyendo, por ejemplo, sefales de GPS L5, Galileo, GLONASS,
SBAS y QZSS. Al menos el receptor 733 del GNSS esta adicionalmente configurado para descodificar mensajes de
navegacion incluidos en tales seriales.

Una operacién de posicionamiento asistido en el sistema de la Figura 7 puede realizarse de manera correspondiente
segun lo descrito para el sistema de la Figura 1, con referencia a las Figuras 2 a 6. En este caso, el segmento de
codigo 735 se ocupa de las funciones del procesador 134, mientras que el segmento de codigo 715 se ocupa de las
funciones del procesador 114.
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La estacion base 130 o el elemento 730 de red podrian ser un dispositivo electronico ejemplar segun el primer aspecto
considerado. El procesador 134 o el segmento de codigo 735 podrian ser un aparato ejemplar segun el primer aspecto
considerado. El terminal celular 110 o el accesorio 710 del GNSS podrian ser un dispositivo electronico ejemplar segun
el segundo aspecto considerado. El procesador 114 o el segmento de cddigo 715 podrian ser un aparato ejemplar
segun el segundo aspecto considerado.

Las funciones ilustradas por el procesador 134 que ejecuta el software 136, o las funciones ilustradas por el segmento
de cddigo 735, también pueden verse como medios para recibir parametros, que han sido extraidos desde al menos
una senal satelital, como medios para quitar informacién redundante de los parametros en general, y como medios
para proporcionar pardmetros con redundancia reducida como datos de asistencia para un posicionamiento basado en
sefales satelitales.

Las funciones ilustradas por el procesador 114 que ejecuta el software 116, o las funciones ilustradas por el segmento
de codigo 715, también pueden verse como medios para recibir parametros como datos de asistencia para un
posicionamiento basado en sefiales satelitales, en donde los pardmetros recibidos se basan en parametros originales
extraidos de al menos una sefal satelital, parametros originales en general de los cuales se ha quitado informacién
redundante, y como medios para usar los parametros originales reconstruidos en un posicionamiento asistido basado
en sefales satelitales.

Ademas, las clausulas reivindicadas de medio-mas-funcion estan concebidas para cubrir las estructuras descritas en el
presente documento como realizadoras de la funcion expuesta y no solo equivalentes estructurales, sino también
estructuras equivalentes.

Se entendera que diversas omisiones y sustituciones y cambios en la forma y detalles de las realizaciones descritas
pueden ser hechos por los expertos en la tecnologia. Ademas, deberia reconocerse que las estructuras y / o elementos
y / o etapas de procedimiento mostrados y / o descritos con relacién a cualquier forma o realizacién revelada de la
invencion pueden incorporarse en cualquier otra forma o realizacién, revelada o descrita o sugerida, como una cuestion
general de seleccién de disefio. Para dar sélo un ejemplo, los totales de bits indicados para las partes MSB y LSB y los
factores de escala indicados pueden cambiarse, obviamente, de cualquier manera adecuada. Ademas, las
realizaciones presentadas pueden adaptarse segln se requiera para su uso con cualquier otro GNSS, incluso cualquier
futuro. Es la intencién, por lo tanto, limitarse sélo segun lo indicado por el alcance de las reivindicaciones adjuntas al
presente documento.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento que comprende:

ensamblar un conjunto de parametros para una pluralidad de satélites (S1, S2) pertenecientes a al menos dos sistemas
satelitales distintos;

incluir en dicho conjunto de pardmetros una parte comun para al menos un parametro, en donde dicha parte comun es
valida para cada uno de dichos satélites pertenecientes a al menos uno de dichos al menos dos sistemas satelitales
distintos y donde dicha parte comin comprende un cémputo de semanas;

incluir en dicho conjunto de pardmetros, para cada uno de dichos satélites de dichos al menos dos sistemas satelitales
distintos, una respectiva parte individual para al menos un parametro, en donde dicha parte individual es vélida solo
para un respectivo satélite de dichos satélites, y donde dicha parte individual comprende al menos uno entre: datos de
almanaque para dicho respectivo satélite e informacion no inmediata para dicho respectivo satélite; y

proporcionar dicho conjunto ensamblado de parametros para su transmision en un mensaje a un dispositivo (110; 720)
como datos de asistencia para un posicionamiento basado en un sistema satelital de navegacién global.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente incluir en dicho conjunto de parametros al
menos uno entre:

un indice de satélite para cada satélite de dicha pluralidad de satélites; y
un identificador de una estructura de datos empleada para cada satélite de dicha pluralidad de satélites.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, que comprende adicionalmente incluir en dicho
conjunto de parametros una parte comun para al menos un parametro, en el cual dicha parte comun es valida para
cada uno de dichos satélites pertenecientes a al menos dos sistemas satelitales distintos.

4. El procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, en el cual dicha parte comun, que es valida para
cada uno de dichos satélites pertenecientes a al menos uno de dicho al menos un sistema satelital, comprende
ademas al menos uno entre:

tiempo-de-la-semana;

una indicacion de emision-de-datos; y

computo de dias.

5. Un aparato (130; 730) que comprende un componente (134, 135; 735) de procesamiento,

estando dicho componente (134, 135; 735) de procesamiento configurado para ensamblar un conjunto de parametros
para una pluralidad de satélites (S1, S2) pertenecientes a al menos dos sistemas satelitales distintos;

estando dicho componente (134, 135; 735) de procesamiento configurado para incluir, para dicho ensamblaje en dicho
conjunto de parametros, una parte comun para al menos un parametro, en donde dicha parte comun es valida para
cada uno de dichos satélites pertenecientes a al menos uno de dichos al menos dos sistemas satelitales distintos, y en
donde dicha parte comun comprende un computo de semanas;

estando dicho componente (134, 135; 735) de procesamiento configurado para incluir, para dicho ensamblaje en dicho
conjunto de parametros, para cada uno de dichos satélites de dichos al menos dos sistemas satelitales distintos, una
respectiva parte individual para al menos un parametro, en donde dicha parte individual es valida sélo para un
respectivo satélite de dichos satélites y en donde dicha parte individual comprende al menos uno entre: datos de
almanaque para dicho respectivo satélite e informacién no inmediata para dicho respectivo satélite; y

estando dicho componente (134, 135; 735) de procesamiento configurado para proporcionar dicho conjunto de
parametros, para su transmision, a un dispositivo (110; 720) como datos de asistencia para un posicionamiento basado
en senales satelitales.

6. El aparato (130; 730) segun la reivindicacion 5, en el cual dicho componente (134, 135; 735) de procesamiento esta
configurado para incluir en dicho conjunto de parametros al menos uno entre:

un indice de satélite para cada satélite de dicha pluralidad de satélites; y

un identificador de una estructura de datos empleada para cada satélite de dicha pluralidad de satélites.
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7. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 6, en el cual dicho componente (134, 135; 735) de
procesamiento esta configurado para incluir en dicho conjunto de parametros una parte comun para al menos un
parametro, en donde dicha parte comun es valida para cada uno de dichos satélites pertenecientes a al menos dos
sistemas satelitales distintos.

8. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 7, en el cual dicho computo de semanas es valido para
cada uno de dichos satélites pertenecientes a al menos dos sistemas satelitales distintos.

9. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 8, en el cual dicho componente (134, 135; 735) de
procesamiento esta configurado para incluir en dicho conjunto de parametros una parte comun para al menos un
parametro, en donde dicha parte comun es valida s6lo para cada uno de dichos satélites pertenecientes a un
respectivo sistema de dicho al menos un sistema satelital.

10. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 9, en el cual dicho componente (134, 135; 735) de
procesamiento esta configurado para incluir en dicha parte comuin, que es valida para cada uno de dichos satélites
pertenecientes a al menos uno de dicho al menos un sistema satelital, ademas, al menos uno entre:

tiempo-de-la-semana;
una indicacion de emision-de-datos; y
computo de dias.

11. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 10, en el cual dicho componente (134, 135; 735) de
procesamiento esta configurado para incluir en una parte individual, que es valida sélo para un respectivo satélite de
dichos satélites de al menos dos sistemas satelitales distintos, al menos uno entre:

computo de dias;y
tiempo del dia.

12. El aparato (130; 730) segun la reivindicacion 11, en el cual dicho componente (134, 135; 735) de procesamiento
esta configurado para proporcionar dichos datos de asistencia, para su transmision mediante un enlace inalambrico a
un terminal inaldmbrico (110; 720), al cual esta asociado un receptor (713) de sefales satelitales.

13. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 12, que comprende adicionalmente al menos uno entre:

un componente (132) de comunicacion inaldmbrica configurado para transmitir informacion mediante un enlace
inalambrico; y
un receptor (733) de sefales satelitales.

14. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 13, en el cual el aparato (130; 730) es una estacion
base (130) de una red de comunicacion celular o un servidor (730) de posicionamiento.

15. El aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 14, comprendiendo dicho aparato un producto de
programa de ordenador en el cual una definicion de una estructura de datos esta almacenada en un medio legible por
ordenador, incluyendo dicha estructura de datos:

al menos una seccion para parametros para una pluralidad de satélites (S1, S2) pertenecientes a al menos dos
sistemas satelitales distintos;

incluyendo dicha al menos una seccién una subseccion para una parte comun para al menos un parametro, en donde
dicha parte comun es vélida para cada uno de dichos satélites pertenecientes a al menos uno de dichos al menos dos
sistemas satelitales distintos, y en donde dicha parte comin comprende un cémputo de semanas; y

incluyendo dicha al menos una seccién, para cada uno de dichos satélites de dichos al menos dos sistemas satelitales
distintos, una subsecciéon para una respectiva parte individual para al menos un parametro, en donde dicha parte
individual es valida sélo para un respectivo satélite de dichos satélites, y en donde dicha parte individual comprende al
menos uno entre: datos de almanaque para dicho respectivo satélite e informacion no inmediata para dicho respectivo
satélite.

16. Un sistema que comprende:
un aparato (130; 730) segun una de las reivindicaciones 5 a 15; y

un aparato (110; 710) configurado para su uso un conjunto ensamblado de parametros en calculos de posicionamiento

19



ES 2359 898 T3

basados en satélites.

17. Un cédigo (136) de programa de ordenador adaptado para realizar el procedimiento de una de las reivindicaciones
1 a 4 cuando es ejecutado por un procesador (134).
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Campo Bits Escala 2+ | Unidades! Pardmetros de almanaque de parte comun para
Semana 8 0 Semanas la pluralidad de satélites Galileo y GLONASS
Campo Bits | Escala2* |Unidades| | parametros de almanaque de parte comun para
Toa 8 12 s la pluralidad de satélites Galileo
10Da 2 0 -
Campo Bits Escala 2" [Unidades]|
e 11 -16 -
delta i 11 -14 sC
Omegadot 11 -33 sc/s
* 17 -9 mhy:
Omegal 16 15 sc Pardmetros de almanaque de
omega 16 -15 sc parte individual para cada
MO 16 -15 sc satélite Galileo

EstadoSV 2/4 -

af0 14 -19 S
af1 11 -38 s/s |/
Campo Bits Escala 2» {Unidades Pardmetros de almanaque de parte comun
- ~ - ~ para la pluralidad de satélites GLONASS
Campo Bits Escala 24 [Unidades | "\
Dia 3 0 Dias
Toa 21 -5 S
e 15 -20 -
defta i 18 -20 ___Ssc
Omega0 21 -20 sc Pardmetros de almanaque de
omega 16 -18 sc parte individual para cada
defta T 22 -9 s/orbita satélite GLONASS
delta_Tdot 7 -14__ $/6rbita*2
Cn (salud) 1 - -
Tau n 10 -18 s )

*delta_raizcuadradaA

Fig. 5
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