ES 2 359928 T3

. @ Numero de publicacién: 2 359 928
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
DO6F 37/26 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 06014798 .0
Fecha de presentacién : 17.07.2006

Numero de publicacion de la solicitud: 1881100
Fecha de publicacion de la solicitud: 23.01.2008

Titulo: Alojamiento de cojinete para cuba de maquina lavadora.

@ Titular/es: Aktiebolaget SKF
415 50 Géteborg, SE

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Mola, Roberto;
30.05.2011 Pairone, Gianfranco y
Gallucci, Francesco

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Lehmann Novo, Maria Isabel
30.05.2011

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2359928 T3

DESCRIPCION
Alojamiento de cojinete para cuba de maquina lavadora

El presente invento se refiere a un tubo que puede ser moldeado conjuntamente con la cuba de
una maquina lavadora.

En general, los tubos que pueden moldearse conjuntamente con las cubas de las maquinas la-
vadoras pasan a ser parte integrante de las propias cubas con el fin de facilitar las operaciones relaciona-
das con el montaje de las maquinas lavadoras, y estan definidos por dos cojinetes de contacto rodantes
gue estan dispuestos a lo largo de un eje geométrico de rotacion de un tambor de la maquina lavadora, y
por un espaciador que esta interpuesto entre los dos cojinetes con el fin de mantener a los dos cojinetes a
una distancia axial determinada uno de otro.

Como se ha descrito en la patente europea nium. EP 0 219 115, el tubo se fabrica disponiendo un
espaciador hecho de material plastico y con unas dimensiones axiales exteriores que son iguales a la
antes mencionada distancia determinada dentro un molde, posicionando luego los dos cojinetes en el
interior del molde en correspondencia con los extremos opuestos del propio espaciador y moldeando sub-
siguientemente de forma conjunta un manguito cilindrico de contencién en torno a los tres elementos.
Finalmente, el tubo asi formado es luego moldeado conjuntamente con la cuba de la maquina lavadora.

A partir de la anterior descripcién, resulta evidente que es necesario manipular el espaciador y
los dos cojinetes independientemente unos de otros asi como situar el espaciador y los dos cojinetes en
posicion en el molde de manera independiente uno de otro, lo cual no sélo hace que el ciclo de montaje
resulte particularmente laborioso sino que, también, aumenta la posibilidad de que los errores de posicio-
namiento tengan repercusiones inmediatas durante la vida util de funcionamiento de el tubo o de la
maquina lavadora relacionada.

El objeto del presente invento es producir un tubo que pueda ser moldeado conjuntamente con la
cuba de una maquina lavadora, que resulte de fabricacion sencilla y que tenga un coste de produccion
efectivo y que, también, permita conseguir elevados estandares de calidad.

De acuerdo con el presente invento, un tubo que pueda moldearse de forma conjunta con la cu-
ba de una maquina lavadora se producira de acuerdo con la reivindicacién 1, cuyo preambulo se describe
en el documento WO 01/88415.

En lo que respecta a los tubos de una clase bien conocida o a los de la clase que se describe en
la antes mencionada patente europea, debe hacerse hincapié en que tales tubos tienen la ventaja de
hacer posible la produccién del antes mencionado manguito cilindrico de contencién con un material
plastico de calidad superior a la del material plastico que se utiliza para producir la cuba o con un material
gue resulta mas adecuado para soportar el alto nivel de esfuerzos mecanicos que se transmiten desde el
arbol de accionamiento a los cojinetes.

No obstante, debido al hecho de que los niveles de comportamiento de las maquinas lavadoras
han mejorado considerablemente en los Ultimos afios, y en particular en lo que respecta a la velocidad de
rotacion del tambor, los tubos que se producen de acuerdo con la anterior descripcién, ya no son adecua-
dos.

Asi, otro objeto del presente invento es producir el tubo antes especificado de tal manera que
presente un alto nivel de resistencia frente a los esfuerzos mecéanicos, asi como tener un uso extremada-
mente versatil.

Con el fin de conseguir este objetivo, dicho elemento tubular del tubo antes definido esta hecho,
preferiblemente, de material metélico.

Ademas, el tubo antes definido comprende un manguito hecho de material plastico que se mol-
dea conjuntamente, radialmente por fuera del citado elemento de montaje.

Se describira ahora el presente invento con referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran una
forma de realizacion, no limitativa, del presente invento, y en los que:

la figura 1 ilustra una vista en perspectiva de una primera forma de realizacion preferida de un
tubo que puede moldearse conjuntamente con una cuba de maquina lavadora y que se produce de
acuerdo con el presente invento;

la figura 2 es una seccion tomada por la linea ll-Il que se muestra en la figura 1;

la figura 3 ilustra, en seccion y en vista en perspectiva, una segunda forma preferida de realiza-
cion del tubo que se muestra en la figura 1;
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la figura 4 ilustra, en seccion y en vista en perspectiva, una tercera forma preferida de realizacion
del tubo que se muestra en la figura 1;

la figura 5 ilustra, en seccion y en vista en perspectiva, una cuarta forma preferida de realizacién
del tubo que se muestra en la figura 1;

la figura 6 ilustra, en seccion y en vista en perspectiva, una quinta forma preferida de realizacién
de el tubo que se muestra en la figura 1; y

la figura 7 ilustra, en vista en perspectiva y a escala reducida, un detalle del tubo que se muestra
en la figura 6.

Con referencia a las figuras 1y 2, el nimero 1 indica un tubo que puede moldearse conjuntamen-
te con una cuba de maquina lavadora en su totalidad.

El tubo 1 presenta un eje geométrico longitudinal A y comprende un cuerpo tubular 4 que se ex-
tiende a lo largo del propio eje A, y esta delimitado axialmente en sus respectivos extremos opuestos por
dos bordes extremo anulares 6 y 7 que son coaxiales con el eje A. Ademas, el tubo 1 comprende dos co-
jinetes, 2 y 3, que preferible pero no necesariamente son cojinetes rodantes, que estan dispuestos a lo
largo del eje A, parcialmente alojados dentro los bordes 6 y, respectivamente, 7, y que estan dispuestos a
una distancia axial determinada DA uno de otro.

El cuerpo tubular 4 y los dos bordes 6 y 7 forman un Unico cuerpo que esta hecho de material
plastico y forman, también, junto con los dos cojinetes 2 y 3 parcialmente alojados en los bordes 6y 7, un
Unico elemento de montaje 5 que es adecuado para ser moldeado conjuntamente con material plastico
externo, como se explicara mejor en la descripcion que sigue.

Los cojinetes 2 y 3 presentan respectivas pistas exteriores 2a y 3a que tienen diametros exterio-
res diferentes una de oftra, al igual que también presentan respectivas pistas interiores 2b y 3b que, tam-
bién, tienen didmetros diferentes una de otra.

En la forma de realizacion que se ilustra en las figuras 2 y 3, el cuerpo tubular 4 comprende dos
resaltos 8 y 9, que estan dispuestos a la distancia DA uno de otro con el fin de delimitar longitudinalmente
hacia el interior los bordes 6 y, respectivamente, 7, y definir una cavidad interna 5a con un diametro Di,
cuyas dimension es constante a todo lo largo de la distancia DA. Los dos bordes 6 y 7 presentan respecti-
vos diametros internos D1 y D2 que son distintos uno de otro y que son mayores que el diametro interior
Di de la cavidad 5a, de tal manera que formen, con los resaltos 8 y 9, alojamientos de posicionamiento
respectivos S1 y S2 que alojan, al menos en parte, los cojinetes 2 y, respectivamente, 3 y en los que se
introducen los cojinetes 2 y 3 de tal modo que apoyen con los resaltos relativos 8 y 9 con el fin de producir
el elemento de montaje 5.

De acuerdo con una forma de realizaciéon que no se ilustra y que es alternativa a las que se aca-
ban de describir en lo que antecede, los dos bordes 6 y 7 pueden presentar diametros interiores respecti-
vos D1 y D2 de la misma medida y cuya dimension, en cualquier caso, es mayor que la dimensién del
diametro interior Di de la cavidad 5a.

Con vistas a incrementar la capacidad de agarre del conjunto cojinetes-espaciador anteriormente
descrito merced al uso de material plastico exterior, preferiblemente, merced al uso del mismo material
plastico que la cuba de la maquina lavadora, el tubo 1 comprende también una 0 mas gargantas excéntri-
cas 10 que se abren radialmente hacia el exterior de la propia tubo 1 y cada una de las cuales tiene una
profundidad radial variable circunferencialmente.

En la forma de realizacion que se ilustra en las figuras 1 y 2, hay cuatro gargantas 10, de las que
el cuerpo 4 presenta dos mientras que los cojinetes 2 y 3 tienen una cada uno, prevista radialmente por
fuera de las respectivas pistas exteriores 2a y 3a y de tal manera que no estén cubiertas por el borde rela-
tivo 6 y, respectivamente, 7. Las gargantas 10 son adecuadas para llenarse con el material plastico del
que se fabrica la cuba de la maquina lavadora durante el moldeo conjunto del tubo 1 con la propia cuba.

Alternativamente, de acuerdo con formas de realizacion preferidas que no se describen en este
documento, pero que pueden comprenderse facilmente a partir de la descripcién que antecede, las gar-
gantas 10 pueden preverse en so6lo uno de los cojinetes 2 y 3 o solamente en el exterior del cuerpo 4 en
ndmero impar o en nimero par, de acuerdo con las necesidades de construccion del tubo 1.

Como alternativa a las gargantas 10 o ademas de las mismas gargantas 10 en las diferentes
variantes que se han descrito anteriormente, el agarre puede garantizarse, si no incrementarse realmente,
trabajando la superficie del cuerpo 4 tal como, por ejemplo, por moleteado o realzado.

A partir de la anterior descripcion, resulta inmediatamente evidente que, una vez que los cojine-
tes 2 y 3 han sido introducidos en los alojamientos relativos S1 y S2, forman, junto con el cuerpo 4, el
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elemento de montaje 5 que hace que el movimiento y el uso del tubo 1 propiamente dicha resulten muy
sencillos y que le permiten ser moldeado conjuntamente con la cuba de una maquina lavadora.

Ademas, dado que los bordes anulares 6 y 7 pueden producirse con diferentes diametros interio-
res simplemente haciendo variar los parametros de trabajo de los alojamientos S1y S2, es evidente, tam-
bién, que el tubo 1 puede ser utilizado ventajosa y facilmente para cojinetes 2 y 3 que se caractericen por
tener dimensiones diferentes uno de otro.

Con el fin de incrementar su versatilidad en términos de uso, el tubo 1 puede comprender, tam-
bién, un manguito 20 hecho de material plastico y que se produce por moldeado conjunto con el elemento
5, como se ilustra alternativamente en la figura 3.

De acuerdo con el presente invento (figura 3), el manguito 20 cuyo material plastico llena las gar-
gantas 10 comprende dos labios anulares 21 y 22 de los que el labio 21, que sobresale axialmente fuera
del cojinete 2, presenta un diametro interior que es igual al diametro exterior del propio cojinete 2, mien-
tras que el labio 22, que sobresale axialmente fuera del cojinete 3 pero presenta un resalto 23 opuesto al
resalto 9 con relacién a la pista 3a con el fin de bloquear también axialmente el cojinete 3 desde la parte
exterior.

Alternativamente, el labio 21 puede presentar, también, un resalto que sea similar al resalto 23 y
gue esta frente al resalto 8 con el fin de bloquear axialmente el cojinete 2 desde ambos lados.

Ademas, el manguito 20 esta provisto de una serie de nervios axiales exteriores 24 que con ade-
cuados para conferir una rigidez axial determinada al propio manguito 20, asi como para incrementar la
capacidad de agarre del manguito 20 cuando se le moldea conjuntamente con la cuba de una maquina
lavadora.

Partiendo de que el manguito de plastico 20 puede adoptar una gran variedad de formas en la
etapa de planificacion, en el modo de realizacion que se ilustra en la figura 3, mientras que un lado del
labio 22 presenta una forma regular y sustancialmente tubular, en el otro lado el labio 21 presenta, en
cambio, una forma sustancialmente conica y abierta hacia el exterior, y estd provisto de, al menos, un
perfil interior 21a que es adecuado para permitir el anclaje de elementos externos al tubo 1, por ejemplo,
un dispositivo de obturacion, en particular del tipo de contacto, perceptores de control y similares.

En las dos formas de realizacion descritas en lo que antecede con referencia a las figuras 1, 2 y
3, el tubo 1 presenta la caracteristica de que el cuerpo 4 y los dos bordes 6 y 7 forman parte de una sola
pieza de material metalico en la que, de preferencia pero no necesariamente, los bordes 6 y 7 se obtienen
por el giro de los extremos opuestos relativos del cuerpo 4.

De acuerdo con lo que se ilustra alternativamente en la figura 4, el cuerpo 4 puede producirse,
también, ventajosamente en piezas separadas que pueden montarse unas con otras. En particular, el
cuerpo 4 que se ilustra en la figura 4 comprende dos tubos metalicos 32 y 33 para alojar los cojinetes 2 vy,
respectivamente, 3, y una insercion metdlica 34 de conexién entre los dos tubos 32 y 33.

La insercién metélica 34 presenta una parte central axial 35 con un diametro que es mayor que el
diametro de los tubos 32 y 33, y dos partes laterales 36 y 37 que salen de la parte 35 en direcciones axia-
les opuestas y presentan diametros exteriores respectivos sustancialmente iguales a los diametros interio-
res de los tubos 32 y, respectivamente, 33 con el fin de formar con la parte 35 dos superficies contrarias
35ay 37a que son transversales al eje A.

Cada tubo 32 y 33 presenta, desde la parte opuesta que se monta por encogimiento sobre la
inserciéon 34, un borde relativo 6 y, respectivamente, 7, en el que estd montado un cojinete relativo 2 vy,
respectivamente, 3.

Durante la fase de montaje, los tubos 32 y 33 se montan por encogimiento sobre las partes 36 y
37 y estan dispuestos axialmente de tal manera que apoyen contra las superficies 36a y 37a. Luego, se
introduce cada cojinete 2 y 3 en el borde relativo 6 y 7 hasta una profundidad axial determinada que sea
tal que se respete la distancia DA existente entre los dos cojinetes 2 y 3.

La posibilidad de tener un cuerpo 4 de mas de una pieza como se acaba de describir, hace que
el uso del tubo 1 de acuerdo con el presente invento, sea ain mas flexible y tenga un campo de empleo
mas amplio.

Aunque no se ha ilustrado en la figura 4, las gargantas 10 pueden preverse también en los tubos
32y 33 0 en la insercion metalica 35.

Ademas, y todavia de acuerdo con la ilustracién que se representa en la figura 4, el tubo 1 puede
comprender, de preferencia pero no necesariamente, un elemento de obturacion 50 que estd montado
axialmente fuera del cojinete 2 y que comprende una pista metdlica 51 que se monta por encogimiento
sobre la pista 2a y el revestimiento anular 52 hecho de material de caucho. El revestimiento anular 52
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esta dispuesto contra el cojinete 2 y esta previamente lubricado a fin de incrementar su vida util. Mas par-
ticularmente el revestimiento anular 52 esta provisto de una pelicula de material lubricante que se coloca
a todo lo largo de sus superficie cilindrica interior 52a antes del montaje del tubo 1 con la cuba y que evita
el desgaste del propio revestimiento anular 52.

En la forma de realizacién alternativa del tubo 1 que se representa en la figura 5, el cuerpo tubu-
lar 4 y los dos bordes 6 y 7 forman un solo cuerpo hecho de material metalico y que presenta un Unico
diametro interior Di, y los bordes 21 y 22 del manguito 20 estan provistos, ambos, de respectivos resaltos
25y 23 con el fin de bloquear axialmente hacia el exterior la pista 2a y, respectivamente, 3a de los cojine-
tes2y 3.

En particular, en esta forma de realizacion, las pistas 2a y 3a presentan el mismo diametro exte-
rior, y la pista 3a presenta un grosor radial incrementado, de tal modo que pueda montarse dentro del
borde relativo 7 sin aumentar el grosor y sin la adicion de ningn otro elemento.

Auln cuando no se representa en la fig. 5, el tubo 1 esta provisto, también, de un revestimiento
anular 52 dispuesto dentro del borde 21 y contra el cojinete 2.

Finalmente, en la forma de realizacién del tubo 1 que se muestra en las figuras 6 y 7, cada borde
6 y 7 presenta una o mas muescas longitudinales 60, que permiten el montaje de los cojinetes 2 y 3 sin
una desviacion excesiva de los propios cojinetes 2 y 3 y, al mismo tiempo, aumenta adicionalmente la
capacidad de agarre del material plastico moldeado conjuntamente, en términos del manguito 20 o en
términos del material plastico de la cuba de la maquina lavadora, que pueden llenarse con el propio mate-
rial plastico y que, también, funcionan como elementos antirrotacion.

Las muescas 60 se abren axialmente hacia el exterior de los bordes relativos 6 y 7 y estan distri-
buidas uniformemente en cada borde 6 y 7 en torno al eje A. Ademas, las muescas 60 se extienden
axialmente dentro de los bordes relativos 6 y 7 hasta una profundidad longitudinal predeterminada que es
sustancialmente igual a la profundidad axial a la que estan dispuestos los cojinetes 2 y, respectivamente,
3.

El tubo 1 que se ilustra en las figuras 4, 5y 6, como las que se han mostrado previa y alternati-
vamente en las figuras 1, 2 y 3, esta listo para ser moldeado conjuntamente de manera directa con una
cuba de maquina lavadora o, alternativamente, puede estar equipado de un manguito hecho de material
plastico y que esta dispuesto fuera del cuerpo 4, como se describi6 para el tubo 1 que se representa en
las figuras 3,5y 6.
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REIVINDICACIONES

1. Tubo (1) moldeable conjuntamente con una cuba de maquina lavadora que presenta un eje
geométrico longitudinal (A), y que comprende:

- un elemento tubular (4) que se extiende a lo largo del eje longitudinal (A) y que presenta dos
bordes extremos anulares (6, 7) que son coaxiales con el propio eje longitudinal (A);

- dos cojinetes (2, 3), cada uno de los cuales esta alojado al menos parcialmente dentro de un
borde anular respectivo, a una distancia axial (DA) determinada uno de otro, con el fin de formar un solo
elemento de montaje (5) con el mencionado elemento tubular (4);

- medios de agarre (10) para facilitar el agarre de los medios de montaje (5) con el material plasti-
co que es moldeado conjuntamente con el propio elemento de montaje (5); y

- un manguito (20) hecho de material plastico, que se moldea radialmente de manera conjunta al
exterior de dicho elemento de montaje (5);

caracterizado porque el manguito (20) comprende dos labios anulares (21, 22) de los cuales el labio anu-
lar (21) sobresale axialmente fuera del cojinete (2) y presenta un diametro interior que es igual al diametro
exterior del propio cojinete (2), mientras que el labio anular (22) sobresale axialmente fuera del cojinete
(3), pero presenta un resalto (23) opuesto a un resalto (9) en relacion con la pista (3a) del cojinete (3) con
el fin de bloquear axialmente a dicho cojinete (3) también desde la parte exterior.

2. Tubo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que también el labio
anular (21) presenta un resalto (25) opuesto a un resalto (8) con el fin de bloquear axialmente al cojinete
(2) desde ambos lados.

3. Tubo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el citado elemento
tubular (4) esta hecho de material metalico.

4. Tubo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que dichos medios de
agarre comprenden al menos una garganta excéntrica (10) que esté prevista radialmente por fuera del
citado elemento de montaje (5).

5. Tubo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que dicha al menos
una garganta excéntrica (10) esté prevista radialmente por fuera de al menos uno de los cojinetes (2, 3)
de dichos dos cojinetes (2, 3).

6. Tubo de acuerdo con las reivindicaciones 3, 4 o 5, caracterizado por el hecho de que dichos
medios de agarre (10) comprenden al menos otra garganta excéntrica (10) que se abre radialmente hacia
fuera y que esta prevista exteriormente al citado elemento tubular (4).

7. Tubo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado por el hecho de
gue cada uno de dichos bordes anulares (6, 7) presenta un nimero respectivo de muescas longitudinales
(60).

8. Tubo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado por el hecho de
que los citados bordes anulares (6, 7) estan limitados longitudinalmente hacia el interior de dicho elemen-
to tubular (4) por respectivos resaltos/apoyos (8, 9) que estan dispuestos a la citada distancia axial (DA)
uno de otro.

9. Tubo de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por el hecho de que dicho ele-
mento tubular (4) esta hecho de una sola pieza de material metalico.

10. Tubo de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por el hecho de que dicho
elemento tubular comprende una parte tubular metdlica (32, 33) para cada cojinete (2, 3) y una insercién
metalica (34) de conexion entre una parte tubular (32, 33) y la otra; estando cada cojinete (2, 3) parcial-
mente introducido en la parte tubular relativa (32, 33).

11. Tubo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que comprende un dispositivo de obturacién (52) que esta dispuesto contra un cojinete (2, 3) y
esta previamente lubricado con el fin de aumentar su vida util.

12. Tubo de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que el dispositivo de
obturacién (52) estd hecho de material de caucho y esta provisto de una pelicula de material lubricante
gue esta aplicada a todo lo largo de una parte de contacto (52a) del propio dispositivo de obturacion (52).
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