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DESCRIPCION

El campo del invento es el de las suspensiones de vehiculo automévil. Mas en concreto, el
invento se refiere a los ejes flexibles para ruedas no motrices de un vehiculo automavil, y en concreto a la
forma de realizar la funcion de rigidez antibalanceo de dicho eje.

En la actualidad, en los ejes flexibles, la funcién antibalanceo se realiza de acuerdo con
diferentes tecnologias. El documento US 5324073 expone una de ellas.

Una primera tecnologia consiste en utilizar dos largueros 1 que unen los dos brazos
longitudinales del eje y una barra 2 de torsion (barra estabilizadora o barra antibalanceo) afiadida que
garantiza la mayor parte de la rigidez antibalanceo. Las figuras 1, 2 y 3 ilustran diferentes modos de
puesta en practica de esta técnica.

Esta barra de seccién cilindrica hueca, maciza o de forma oblonga hueca, esti unida al eje por
soldadura a los brazos longitudinales del citado eje, o por soldadura a soportes especificos unidos al eje
(ejemplo: Renault Clio (marcas registradas)).

En algunos casos, la unién entre la barra de torsién y el eje esta garantizada por unién atornillada
(ejemplo: Toyota Prius (marcas registradas), como ilustra la figura 6).

La diversidad de rigideces se garantiza modificando las dimensiones (diametro y espesor) de la
barra de torsién. Esta primera tecnologia presenta los siguientes inconvenientes:

- el coste de la barra de torsion;
- la masa de la barra de torsiéon

- la union entre la barra de torsion y el eje puede ser dificil puesto que estd muy solicitada y
localizada en una zona de pequefia dimension;

- el modo de vibracion de la barra es perjudicial en ciertos casos.

Se conoce una segunda tecnologia segun la cual se afiade un elemento al larguero de forma que
defina, en combinacion con este Ultimo, un cuerpo hueco que se extienda en paralelo al eje del larguero,
al menos en un tramo de éste, de forma que aporte una rigidez antibalanceo.

Se comprende que esta tecnologia implica la realizacién de etapas de fabricacion especificas
ligadas a la obtencién del elemento a afiadir y a la fijacion de éste al larguero.

Estas etapas tienden por supuesto a aumentar el precio de coste del larguero y, por
consiguiente, el del eje.

Ademas, el elemento afiadido tiene el inconveniente de hacer mas pesado el larguero, lo cual no
es deseable.

Una tercera tecnologia consiste en integrar la funcion de rigidez antibalanceo en el larguero 1,
como ilustran las figuras 4, 5y 5b.

En este caso, el larguero esta constituido por un tubo conformado en su parte central con el fin
de obtener los rigideces deseadas a torsion y a flexién (ejemplo: Peugeot 806 (marcas registradas),
ilustrado por la figura 7, u Opel Zafira (marcas registradas), ilustrado por la figura 8).

La diversidad de rigideces antibalanceo en funcion de las necesidades se garantiza mediante la
modificacién de la forma de la seccion del larguero.

Esta tecnologia presenta en concreto el inconveniente de generar grandes costes de utillajes
para gestionar las diversidades de rigideces. En efecto, para cada rigidez antibalanceo deseada es
necesario un utillaje de conformado del larguero.

En concreto, el invento tiene por objetivo paliar los diferentes inconvenientes de las técnicas
conocidas.

Mas en concreto, un primer objetivo del invento es proporcionar ejes flexibles para vehiculos
automoviles, y un procedimiento de fabricacidon correspondiente, que permita garantizar la rigidez
antibalanceo del eje, aparte del aporte de rigidez de los muelles de suspensién, sin utilizar barra de
torsion.

De esta manera, un objetivo del invento es proporcionar ejes de este tipo, que sean faciles de
fabricar, sin que necesiten utillaje especifico o complejo, y que presenten por consiguiente un precio de
coste reducido, con respecto a la técnica anterior.
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Otro objetivo del invento es proporcionar ejes de este tipo en los que el peso sea reducido, con
respecto a aquellos que utilizan una barra de torsion.

Otro objetivo adicional del invento es proporcionar una técnica que permita una gestion simple,
eficaz y a coste reducido de la diversidad de rigideces antibalanceo, en funcién de modelos y
necesidades.

Estos objetivos, asi como otros que se pondran de manifiesto a continuacion, son alcanzados
gracias al invento, el cual tiene por objeto un eje flexible de vehiculo automovil, que comprende un
larguero que une dos brazos longitudinales, presentando el citado larguero dos flancos unidos en una
parte superior del citado larguero, caracterizado porque al menos una pared del citado larguero presenta
una deformaciéon que se extiende longitudinalmente entre los citados flancos, estando realizada dicha
deformacion en la citada pared de forma que presente una seccion cerrada o esencialmente cerrada.

De esta manera, la funcion antibalanceo esta integrada en el larguero, realizando la deformacion
longitudinal entre los flancos del larguero la funcién de barra estabilizadora.

Un eje de acuerdo con el invento permite por lo tanto evitar los inconvenientes de coste y de
peso ligados a la adicién de una barra estabilizadora tradicional.

Por otro lado, la deformacion de una pared del larguero de acuerdo con el invento permite
aproximar la zona rigida a torsién al centro de torsion del eje y por lo tanto permite mejorar el
comportamiento de éste.

De acuerdo con una solucién ventajosa, el citado larguero se fabrica por embuticién a partir de
una Unica pieza de chapa metdlica.

De esta forma se obtiene el larguero del eje de manera simple y barata con la ayuda de una
técnica controlada.

Por lo tanto un larguero de este tipo puede, a partir de una Unica pieza de chapa metalica,
satisfacer los criterios de inercia a flexion y de rigidez a torsion.

No obstante es posible afiadir, por ejemplo sobre los flancos del larguero, uno o varios elementos
gue tienen el objetivo de aumentar ain mas la rigidez a torsion. Pero esto ird en detrimento del coste y del
peso del larguero como ya se ha explicado anteriormente al hacer referencia a la técnica anterior.

De acuerdo con una solucion preferente, los citados flancos presentan prolongaciones que se
unen tangencialmente para formar una zona de cierre, y dichas prolongaciones se siguen extendiendo a
partir de la citada zona de cierre, entre los citados flancos, para formar la citada seccion.

Se comprueba que un larguero de este tipo es de concepcion simple y se puede fabricar con
facilidad, en concreto mediante una o varias etapas de embuticion.

Se observa que el término “esencialmente cerrada” mencionado anteriormente engloba el caso
en que la seccioén deja un ligero juego entre las prolongaciones, al nivel de la zona de cierre. Un juego de
este tipo puede por ejemplo ser rellenado por un cordén de soldadura tal como se pondra de manifiesto
con mayor claridad a continuacion.

Preferentemente, comprende medios de fijacion de las citadas prolongaciones dentro de la citada
zona de cierre o cerca de ésta.

En ese caso, dichos medios de fijacion comprenden ventajosamente al menos un cordén de
soldadura.

Se comprueba que una técnica de este tipo es eficaz y de un coste reducido, puesto que no
necesita utillaje especifico para cada tipo de eje sino que, por el contrario, utiliza medios clasicos de
soldadura.

El invento se refiere también a un larguero destinado a equipar a un eje flexible de vehiculo
automovil, del tipo que presenta dos flancos unidos en una parte superior de dicho larguero, caracterizado
porque al menos una pared del citado larguero presenta una deformacion que se extiende
longitudinalmente entre los citados flancos, estando realizada dicha deformacién en la citada pared de
forma que presente una seccion cerrada o esencialmente cerrada.

El invento se refiere también a un procedimiento de fabricacién de un eje flexible de vehiculo
automévil que comprende un larguero que une dos brazos longitudinales, presentando dicho larguero dos
flancos unidos en una parte superior del citado larguero, caracterizado porque comprende una etapa de
fabricacion del citado larguero que consiste en deformar al menos una pared del citado larguero de forma
que la citada pared presente una deformacién que se extienda longitudinalmente entre los citados flancos,
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estando realizada dicha deformacién en la citada pared de forma que presente una seccion cerrada o
esencialmente cerrada.

El invento se refiere ademds a un vehiculo automdvil que comprende un eje flexible de vehiculo
automovil que comprende un larguero que une dos brazos longitudinales, presentando dicho larguero dos
flancos unidos en una parte superior del citado larguero, caracterizado porque al menos una pared del
citado larguero presenta una deformacion que se extiende longitudinalmente entre los citados flancos,
estando realizada dicha deformacién en la citada pared de forma que presente una seccion cerrada o
esencialmente cerrada.

Otras caracteristicas y ventajas del invento se pondran de manifiesto con mayor claridad con la
lectura de la descripcion siguiente de una realizacion preferente del invento, dada a modo de ejemplo
ilustrativo y no limitativo, y de los dibujos adjuntos, entre los cuales:

- la figura 1 es una representacion de una seccidon de un conjunto de larguero y barra de
torsion de acuerdo con una primera realizacion del estado del arte;

- la figura 2 es una representacion de una seccion de un conjunto de larguero y barra de
torsion de acuerdo con una segunda realizacion del estado del arte;

- la figura 3 es una representacion de una seccion de un conjunto de larguero y barra de
torsién de acuerdo con una tercera realizacion del estado del arte;

- lafigura 4 es una representacion de una seccion de un larguero que integra la funcién de
rigidez antibalanceo de acuerdo con el estado del arte;

- lafigura 5 es una representacion de una seccion de un larguero que integra la funcién de
rigidez antibalanceo de acuerdo con una segunda realizacién del estado del arte;

- lafigura 5b es una representacion de una seccion de un larguero que integra la funcion de
rigidez antibalanceo de acuerdo con una tercera realizacion del estado del arte;

- lafigura 6 es una representacion esquematica de un eje cuya barra de torsién esta unida por
atornillado al eje de acuerdo con el estado del arte;

- la figura 7 es una representacion esquematica de un eje en el que la funciéon de rigidez
antibalanceo esté integrada en el larguero de acuerdo con el estado del arte;

- la figura 8 es una representacion esquematica de un eje en el que la funcién de rigidez
antibalanceo esta integrada en el larguero de acuerdo con una segunda realizacién del
estado del arte;

- lafigura 9 es una vista de una seccion de larguero de acuerdo con una primera realizacion
del invento;

- La figura 10 es una vista de una seccion de larguero de acuerdo con una segunda
realizacién del invento;

El presente invento procede por lo tanto de una investigacion de concepcion de la funcion
antibalanceo de un eje flexible con vistas a eliminar las dificultades y problemas antes mencionados.

Para ello, el invento propone por lo tanto realizar la funcién antibalanceo de un eje flexible con la
ayuda de una deformacion realizada en una pared del larguero, extendiéndose esta deformacion
longitudinalmente entre los flancos y presentando dicha deformacién una seccion cerrada o
esencialmente cerrada.

Esto es ilustrado por la figura 9, la cual muestra un larguero 1 de un eje flexible destinado a unir
dos brazos longitudinales, comprendiendo el larguero dos flancos 11 unidos entre si.

Tal como se ilustra, la unién entre los flancos 11 se obtiene por medio de prolongaciones 12 de
los flancos que se unen tangencialmente al nivel de una zona 13 de cierre.

Ademas, las prolongaciones 12 se siguen extendiendo a partir de la zona 13 de cierre, entre los
flancos 11, para formar una seccién 14 cerrada o esencialmente cerrada.

Se observa que un larguero de este tipo se obtiene a partir de una Unica pieza de chapa metéalica
conformada mediante un procedimiento de embuticion.

Como ya se ha indicado anteriormente, es posible que después de la embuticion de la pieza de
chapa metdlica destinada a formar el larguero, las prolongaciones 12 no estén totalmente en contacto la
una con la otra. Como ya se ha indicado, el término “esencialmente cerrada” engloba este caso particular.
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De acuerdo con la realizacion ilustrada por la figura 9, la seccién de la deformacién 14 presenta
una forma redondeada, una parte de la cual es circular.

De acuerdo con otra realizacién ilustrada por la figura 10, la deformacion 14 presenta una
seccion segun la cual tiene una forma aplanada en su base.

Por supuesto, la seccion de esta deformacion puede presentar otras formas de acuerdo con otras
posibles realizaciones.

En efecto, esta deformacion permite obtener la rigidez antibalanceo deseada. Ahora bien, la
gestion de la diversidad de rigideces antibalanceo se realiza modificando eventualmente la forma y las
dimensiones de la deformacion 14.

Esta diversidad se gestiona por el hecho de que la rigidez a torsion aportada por una
deformacion de acuerdo con el invento se puede calcular facilmente.

Por otro lado, las prolongaciones 12 se mantienen solidarias, en contacto, la una con la otra con
la ayuda de un cordon 15 de soldadura depositado entre las prolongaciones 12 en la garganta formada
por dichas prolongaciones por encima de la zona 13 de cierre.
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REIVINDICACIONES

Eje flexible de vehiculo automdvil, que comprende un larguero (1) que une dos brazos
longitudinales, presentando dicho larguero (1) dos flancos (11) unidos en una parte superior
del citado larguero (1),

caracterizado porque al menos una pared que forma la parte superior del citado larguero (1)
presenta una deformacion (14) que se extiende longitudinalmente entre los citados flancos
(11), estando realizada dicha deformacion (14) en la citada pared de forma que presente una
seccion cerrada o esencialmente cerrada.

Eje flexible de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el citado larguero (1)
esta realizado por embuticién a partir de una Unica pieza de chapa metalica.

Eje flexible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque los
citados flancos (11) presentan prolongaciones (12) que se unen tangencialmente para
formar una zona (13) de cierre, y porque las citadas prolongaciones (12) se siguen
extendiendo a partir de la citada zona (13) de cierre, entre los citados flancos (11), para
formar la citada seccion.

Eje flexible de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque comprende medios de
fijacion de las citadas prolongaciones (2) dentro de la citada zona (13) de cierre o cerca de
ésta.

Eje flexible de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque los citados medios de
fijaciébn comprenden al menos un corddn (15) de soldadura.

Larguero (1) destinado a equipar a un eje flexible de vehiculo automdvil, del tipo que
presenta dos flancos (11) unidos en una parte superior de dicho larguero (1).

caracterizado porque al menos una pared que forma la parte superior del citado larguero (1)
presenta una deformacion que se extiende longitudinalmente entre los citados flancos (11),
estando realizada dicha deformacién (14) en la citada pared de forma que presente una
seccioén cerrada o esencialmente cerrada.

Procedimiento de fabricacién de un eje flexible de vehiculo automévil que comprende un
larguero (1) que une dos brazos longitudinales, presentando dicho larguero (1) dos flancos
(11) unidos en una parte superior del citado larguero (1),

caracterizado porque comprende una etapa de fabricacion del citado larguero (1) que
consiste en deformar al menos una pared que forma la parte superior del citado larguero (1)
de forma que dicha pared presente una deformacion (14) que se extienda longitudinalmente
entre los citados flancos (11), estando realizada dicha deformacién (14) de forma que
presente una seccion cerrada o esencialmente cerrada.

Vehiculo automévil que comprende un eje que comprende un larguero (1) que une dos
brazos longitudinales, presentando dicho larguero (1) dos flancos (11) unidos en una parte
superior del citado larguero (1),

caracterizado porque al menos una pared que forma la parte superior del citado larguero (1)
presenta una deformacion (14) que se extiende longitudinalmente entre los citados flancos
(11), estando realizada dicha deformacion (14) en la citada pared de forma que presente una
seccioén cerrada o esencialmente cerrada.
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