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DESCRIPCION
Detergentes que contienen copolimeros de injerto

La presente invencion comprende determinados copolimeros de injerto y detergentes para superficies duras que
contienen dichos polimeros.

Los detergentes para superficies duras, por ejemplo, detergentes multiuso, para la cocina o el bafio, pero también
detergentes lavavajillas, a menudo tienen componentes que provocan una hidrofilizacion de las superficies, lo cual
permite que el agua se extienda mejor en dichas superficies y las gotas de agua formen mas de prisa una pelicula
que puede escurrirse mas facilmente de las superficies. Por la memoria WO 94/26858 se conocen, por ejemplo,
detergentes liquidos que ademas de un tensioactivo también contienen polimeros aniénicos, que contienen acido
acrilico, acido metacrilico o anhidrido de acido maleico como mondmeros. La memoria DE 195 03 116 Al publica
copolimeros de injerto sobre la base de sacaridos que contienen acido acrilico o archilamida como cadenas laterales
injertadas. Sin embargo, en concreto sélo se publican en ella copolimeros de injerto sobre la base de maltodextrina y
anhidrido de &cido maleico y su utilizacion como aditivos en detergentes lavavajillas.

También se conocen copolimeros de injerto por las memorias EP 1881017, DE 4321429, US 5760154 y DE
4239076.

Pero existe una demanda de aditivos mejorados para detergentes, a saber, tanto en lo que respecta a su
rendimiento como asi también a la biodegradabilidad.

Se ha descubierto que los copolimeros de injerto sobre la base de sacaridos injertados con, al menos, dos
monomeros diferentes, presentan ventajas en lo que respecta a sus caracteristicas de aplicacion como asi también
a su biodegradabilidad.

Un primer modo de ejecucion de la invencion comprende la utilizacién de copolimeros de injerto solubles en agua,
obtenidos a través de polimerizado de injerto de iniciacion radical de 40 a 90 % en peso de (A) monosacaridos,
oligosacaridos, polisacaridos y sus derivados, con 5 a 40 % en peso de monémeros (B), seleccionados del conjunto
de los acidos monocarboxilicos C3-Cyo insaturados etilénicamente o sus sales alcalinas o de amonio, y 10 a 50 % en
peso de monémeros (C), seleccionados del conjunto de los mondémeros con N insaturados etilénicamente, y/o de los
mondémeros insaturados etilénicamente que contienen grupos sulfo, en detergentes que ademas del polimero de
injerto contienen, al menos, otro componente tensioactivo, para la hidrofilizacién y/o mejora de la conservacion del
brillo de superficies duras puestas en contacto con dichos detergentes.

Como copolimeros de injerto se denominan los polimeros obtenidos segun el procedimiento de copolimerizacion de
injerto conocido por el especialista. Los copolimeros de injerto son compuestos conocidos. En las memorias DE 195
03 116 y EP 441 197 A2 se describen, respectivamente, copolimeros de injerto sobre la base de azlcares, acrilatos
y mondémeros con N que contienen grupos sulfo, en donde también se publica la utilizacion de dichos polimeros
como aditivos en detergente y en productos de limpieza. Concretamente, la memoria sélo publica polimeros que
presentan acido maleico y acido acrilico como componentes de los mondémeros. Ademas, la memoria no cuenta con
la declaracion de que los copolimeros son adecuados para hidrofilizar superficies duras, es decir, para dotar las
superficies de un brillo méas prolongado que sin el tratamiento con los polimeros.

En el presente caso, la base de injerto de los copolimeros de injerto acordes a la invencién esta formada por
sacaridos (A), a saber, mono, oligo y/o polisacéaridos. Los monosacaridos son polihidroxialdehidos lineales (aldosas)
0 polihidroxicetonas (cetosas). En el caso de los monosacaridos, juegan un papel importante, sobre todo, las
pentosas y pentulosas (CsH100s) asi como las hexosas y hexulosas (Ce¢H1206). Las (aldo)pentosas adecuadas son,
por ejemplo, d-ribosa, d-xilosa y l-arabinosa. Como (aldo)hexosas mencionaremos d-glucosas, d-manosas y d-
galactosas; como hexulosas (antes denominadas cetohexosas) cabe mencionar, sobre, todo, d-fructosa y sorbosa.
La 6-desoxiazlcar 1-fucosa y l-ramnosa también son hexosas adecuadas. En general, los oligosacéaridos son
moléculas que se generan por la condensacion de dos a, aproximadamente, diez monosacaridos y pertenecen al
grupo de los glicanos. En este caso, se pueden obtener oligosacaridos de cadena ramificada y ciclicos. Entre los
polisacaridos se encuentran los biopolimeros como almidon y glicégeno asi como la celulosa de polisacaridos
estructurados, que también pueden ser considerados como el detrano y la tunicina como productos de
policondensacién de la d-glucosa (glucanos), la inulina como policondensado de la d-fructosa (fructanos), quitina,
acido alginico y otros.

Los polisacaridos son los componentes preferidos del tipo (A). En este caso se trata tando del almidéon mismo como
asi también de sus productos de descomposicién. El almidén, asi como los glicégenos o la celulosa pertenecen a los
homoglicanos y es un producto de policondensacion de la d-glucosa. El almidén consiste en 3 diferentes polimeros
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de d-glucopiranosas, la amilosa, la amilopectina y un denominado factor intermedio, también denominado
amilopectina anormal. A través de la descomposicién enzimatica o quimica se forma maltodextrina a partir del
almidén. La maltodextrina comprende mezclas de monémeros, dimeros, oligdmeros y polimeros de la glucosa.
Segun en grado de hidrdlisis se diferencia la composicién porcentual. Esta se describe a través del equivalente de la
dextrosa que en la maltodextrina se encuentra entre 3 y 40. Las maltodextrinas son un componente (A)
especialmente preferido en el contexto de la presente propuesta técnica. Pero también almidon que ha sufrido una
descomposicion quimica, por ejemplo, a través de la hidrélisis por catalisis acida o de modo oxidativo es adecuado
como cadena principal o base de injerto de los copolimeros de injerto utilizados acorde a la invencion.

Como monémeros del tipo (B) se pueden utlizar en general acido monocarboxilicos Cs-Cip insaturados
etilénicamente (de cadena ramificada o lineales) o sus sales alcalinas o de amonio. Los monémeros preferidos son
el acido acrilico o acido metacrilico. También todo tipo de mezclas de acidos monocarboxilicos y, especialmente,
mezclas de acido acrilico y metacrilico son componentes (B) preferidos.

Los mondmeros del tipo (C) también comprenden compuestos insaturados etilénicamente, pero éstos se diferencian
de los compuestos del tipo (B) en que son moléculas que contienen N, o que los monémeros contienen grupos sulfo.
Naturalmente se comprenden también los monémeros con N que contienen grupos sulfo. Los compuestos del tipo
(C) presentan, preferentemente, un caracter catiénico, es decir, forman sales junto con los aniones como cloruros o
amonio. También son adecuadas las mezclas de los monémeros del tipo (C). Los mondémeros con N son, por
ejemplo, amidas y amidas N-sustituidas, como acrilamida, metacrilamida, N-alquilacrilamida, mono, di o
trimetilaminopropilmetacrilamida o N-vinilimidazoles. Por supuesto, también pueden utilizarse liboremente mezclas de
los diferentes mondmeros de tipo (C). Los monémeros que contienen grupos sulfo son, sélo a modo de ejemplo,
acido vinilosulfonico, é&cido alilsulfénico, &cido metalilsulfénico o acido acrilamidometil-propanosulfonico. Los
mondémeros especialmente preferidos del tipo (C) son el cloruro de metacrilamidopropil-trimetilamonio (MAPTAC) o
el cloruro de acrilamidopropil- trimetilamonio (APTAC) o el cloruro de dialildimetilamonio (DADMAC).

Los copolimeros de injerto utilizados acorde a la invencién pueden contener opcionalmente otros mondmeros
adicionales, por ejemplo, hidroxialquilésteres o ésteres de alcoholes grasos alcoxilados, sin embargo, no se
prefieren dichos comondmeros. En todos los casos es es posible utilizar mezclas de diferentes monémeros (B) o (C)
y eventualmente también utilizar mezclas de los componentes de azucar (A). Los copolimeros de injerto de la
presente declaracion son solubles en agua, es decir, presentan, preferentemente, una solubilidad en agua (medida a
21 ) de, al menos, 1 g de copolimero de injerto e n 100 g de agua, preferentemente, sin embargo, son solubles
cantidades mayores, por ejemplo, 10 g cada 100 g de agua, en las condiciones indicadas.

La propuesta de la presente declaracion no comprende, en particular, aquellos copolimeros de injerto que contienen
como componente de monémero acidos di o policarboxilicos y, en este caso en particular, &cido maleico o anhidrido
de &cido maleico. En un modo de realizacion preferido, los copolimeros de injerto de la invencién estan libres de
dichos &cidos dicarboxilicos y, especialmente, libres de &cido maleico o de su anhidrido.

Los copolimeros de injerto preferidos acorde a la presente propuesta técnica son, por el contrario, aquellos en los
que el porcentaje en peso de los mondmeros (C) es mayor que la proporcion de monémeros (B).

Los componentes del tipo (A) se encuentran, en los polimeros de la presente invencion, en cantidades de 40 a 90 %
en peso, preferentemente, de 40 a 85 % en peso, respectivamente, en relacién al peso total de todos los
componentes (A), (B) y (C) del copolimero de injerto. Un incremento de la proporcién de sacéridos del tipo (A)
produce una biodegradabilidad mejorada de los copolimeros de injerto. Un rango de peso especialmente preferido
para el componente (A) se halla entre 70 y 80 % en peso. Los mondmeros del tipo (B) se encuentran en cantidades
de 5 a 40 % en peso, preferentemente, de 5 a 35 % en peso, y especialmente, de 10 a 30 % en peso en relacion a la
cantidad total de todos los componentes del polimero. Los mondmeros del tipo (C) se encuentran en cantidades de
10 a 50 % en peso, preferentemente, de 10 a 40 % en peso y, de modo especialmente preferido, de 15 a 30 % en
peso en relacién a la cantidad total de todos los componentes del polimero.

Un copolimero de injerto preferido se forma, por ejemplo, a partir de 50 a 80 % en peso del componente (A) y los
mondmeros (B) se encuentran en cantidades de 10 a 35 % en peso y los mondmeros (C), en cantidades de 10 a 30
% en peso en relacién a la cantidad total de (A), (B) y (C), en donde la suma de (A), (B) y (C) debe ser de un 100%.

Es ventajoso si el porcentaje en peso de los monémeros del tipo (C) es mayor que la proporcién de los monémeros
(B). Los copolimeros de injerto en los que los monémeros (B) y (C) tienen una relaciébn en pesode 1 :1al: 2,
preferentemente, sin embargo, de 1 : 1,2 a 1 : 1,5, y de modo especialmente preferido, de 1 : 1,2 a 1: 1,4 son
especialmente preferidos por ese motivo. Los monémeros (B) y (C) presentan una relacion molar entre si de,
preferentemente, 4:1al:1,y, especialmente,de3:1a2:1.

Ademas de los componentes (A) a (C), los copolimeros de injerto pueden presentar otros componentes
polimerizables, pero las cantidades de los componentes debe completarse siempre hasta alcanzar el 100 %, sin
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embargo, se prefieren dichos copolimeros de injerto que sélo consisten en los componentes (A) a (C), en donde en
este caso, debido a la fabricacién, pueden presentar iniciadores en los copolimeros de injerto, sin embargo, sélo en
cantidades inferiores (< 1 % en peso).

Los copolimeros de injerto preferidos contienen como componente (A) maltodextrina, como monémero (B), acido
acrilico, y como monémero (C), MAPTAC y/o DADMAC, en donde estos polimeros preferidos contienen entre 50 y
85 % en peso de maltodextrina, 10 a 35 % en peso de MAPTAC y 5 a 30 % en peso de acido acrilico, con la
condicion de que se sumen las indicaciones en peso de (A) a (C) hasta alcanzar el 100 % en peso. El peso
molecular de los copolimeros de injerto acordes a la invencion se encuentra, preferentemente, en el rango de 5.0000
a 150.000, preferentemente, de 8.000 a 80.000 y, especialmente, de 10.000 a 50.000. Los copolimeros de injerto en
el sentido de la presente invencion se denominan anféteros en lo que respecta a su carga.

Los copolimeros de injerto en el sentido de la presente propuesta técnica pueden hidrofilizar superficies duras como
porcelana, ceramica, metal, vidrio, plastico o piedra y, especialmente, ceramica y vidrio, es decir, las gotas de agua
aplicadas sobre las superficies tratadas con los copolimeros de injerto presentaran un angulo de contacto inferior en
comparacion con la superficie no tratada. Esto produce una mejor expansion de las gotas de agua, que pueden
conformar una pelicula de agua sobre la superficie, lo cual significa un mejor escurrimiento macroscopico del agua
en la respectiva superficie. Esta caracteristica tiene como consecuencia que en la superficie no se forme una capa, o
sélo se forme de manera reducida (el denominado "filming" o "spotting"), lo cual le puede provocar al consumidor un
efecto mejorado de la accién del detergente.

Los copolimeros de injerto utilizados acorde a la invencion producen, en combinacion con otros tensioactivos, un
brillo mejorado y, especialmente, una mejora de la percepcion del brillo de las superficies duras. El brillo es la
denominacién fisica del coeficiente determinable fotométricamente a partir de la proporcién del flujo de luz que incide
sobre la superficie y se refleja en forma difusa. Coloquialmente se denomina brillo a la caracteristica resultante a
partir de dicha proporcién, de una superficie que refleja luz, de provocar diferentes efectos de claridad segun la
direccion de iluminacion y observacion. Los copolimeros de injerto aplicados sobre una superficie dura provocan una
prolongacion de la percepcion de brillo, en comparacion con superficies no tratadas.

Otro objeto de la presente invencion son los copolimeros de injerto solubles en agua, obtenidos por polimerizacion
de injerto de iniciacion radical de 40 a 90 % en peso de maltodextrina, 10 a 40 % en peso de cloruro de 3-
trimetilamonio propilmetacrilamida y/o cloruro de dimetildialilamonio y 5 a 30 % en peso de acido acrilico.

Los copolimeros de injerto en el sentido de la presente invencion, presentan una buena biodegradabilidad, es decir,
presentan, al menos 35 %, preferentemente, al menos 40 % y, especialmente, entre 35y 75 % de degradacion tras
28 dias en la prueba de evolucién de CO, OECD acorde a 301 B (julio de 1992).

También son objeto de la presente invencion los detergentes, preferentemente, para superficies duras, que
contienen copolimeros de injerto solubles en agua, obtenidos a través de polimerizado de injerto de iniciacion radical
de 40 a 90 % en peso de componente (A), seleccionado del conjunto de los monosacaridos, oligosacaridos,
polisacéaridos y sus derivados, con 5 a 40 % en peso de mondmeros (B), seleccionados del conjunto de los acidos
monocarboxilicos Cs3-Ci insaturados etilénicamente, o sus sales alcalinas o de amonio, y 10 a 50 % en peso de
monomeros (C), seleccionados del conjunto de los monémeros con N insaturados etilénicamente, y/o de los
monomeros insaturados etilénicamente que contienen grupos sulfo. Son especialmente preferidos los polimeros
obtenidos por la polimerizacion de 40 a 90 % en peso de maltodextrina, 10 a 40 % en peso de cloruro de 3-
trimetilamonio propilmetacrilamida y/o cloruro de dimetildialilamonio y 5 a 40 % en peso de acido acrilico, en donde
las cantidades de los tres componentes mencionados deben completar el 100 % en peso.

Los copolimeros de injerto se encuentran en los detergentes, preferentemente, en cantidades de 0,1 a 15 % en
peso, de modo especialmente preferido, de 0,05 a 1,0 % en peso y, especialmente, de 0,1 a 0,5 % en peso.

Los detergentes especialmente preferidos acorde a la presente invencién son detergentes multiuso, para cristales,
para la cocina o el bafio, pero también detergentes lavavajillas y, en este caso, especialmente, productos para
lavavajillas automaticos, que pueden ser sélidos, liquidos o en gel, segin la demanda. También son adecuados los
productos prensados o comprimidos de otro modo, por ejemplo, en forma de granulados, productos extrusionados o
comprimidos. Los copolimeros de injerto son especialmente adecuados para la incorporacion en productos
multifuncionales que ademas de una funcion de limpieza presentan una funcion salina y/u otras areas de aplicacion
(agentes de enjuague, proteccion del metal, etc. en los detergentes lavavajillas).

Ademas, los detergentes acordes a la presente invencién contienen, al menos, un componente tensioactivo
adicional, seleccionado del conjunto de tensioactivos anionicos, no iénicos, catiénicos y/o anfoteros. Ejemplos tipicos
de tensioactivos anionicos son jabones, alquilbenzolsulfonatos, alcano sulfonatos, sulfonatos de olefina, sulfonatos
de alquiléter, étersulfonatos de glicerina, sulfonatos de alfa-metiléster, acidos sulfograsos, alquilosulfatos,
étersulfatos de alcoholes grasos, étersulfatos de glicerina, étersulfatos de acidos grasos, hidroxi éter mixto sulfatos,
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monoglicerido(éter)sulfatos, amida de &cidos grasos(éter)sulfatos, mono y dialquilsulfosuccinatos, mono y
dialquilsulfosuccinamatos, sulfotriglicéridos, jabones amida, acidos étercarboxilicos y sus sales, isetionatos de
acidos grasos, sarcosinatos de &cidos grasos, taurinos de acidos grasos, N-acilaminoacidos, por ejemplo,
acillactilatos, aciltartratos, acilglutamatos y acilaspartatos, alquiloligoglucosidosulfatos, productos de condensaciénos
de acidos grasos proteicos (especialmente, productos vegetales a base de trigo) y alquil (éter)fosfatos. En tanto los
tensioactivos anidnicos contengan cadenas de poliglicoléter, pueden presentar una distribucién de homologos
convencional, pero, preferentemente, estrecha. Ejemplos tipicos de tensioactivos no iénicos son poliglicoléteres de
alcoholes grasos, poliglicoléteres de alquilofenol, poliglicolésteres de alcoholes grasos, poliglicoléteres de amidas de
acidos grasos, poliglicoléteres de aminas grasas, triglicéridos alcoxilados, éteres mixtos o formales mixtos,
alqu(en)iloligoglicosidos, eventualmente, parcialmente oxidados o derivados de acido glucorénico, acido graso-N-
alquiloglucamida, hidrolizato de proteina (especialmente, productos vegetales a base de trigo), ésteres de acidos
grasos polioles, ésteres de azlcar, ésteres de sorbitan, polisorbatos y amindxidos. En tanto los tensioactivos no
i6nicos contengan cadenas de poliglicoléter, pueden presentar una distribucién de homélogos convencional, pero,
preferentemente, estrecha.

Ejemplos tipicos de tensioactivos catidnicos son compuestos amonio cuaternarios y los esterquats, especialmente,
sales cuaternarias de ésteres de trialcanolamina de acidos grasos. Ejemplos tipicos de tensioactivos anféteros y

zwitterionicos son alquilbetainas, alquilamidobetaina, aminopropionatos, aminoglicinatos, imidazoliniobetainas y
sulfobetainas. En el caso de los tensioactivos mencionados se trata exclusivamente de compuestos conocidos.

Son adecuados, por ejemplo, tensioactivos no iénicos y, en este caso, también alcoholes grasos alcoxilados con 6 a
22 atomos de C o sus derivados, los alquilo(oligo)glicésidos o compuestos éter hidroxilados.

Las sustancias no idnicas de accién superficial estan seleccionadas entre
a) compuestos de la formula general (1)
R'O[CH2CH»0]xCHCH(OM)R? (1)

en donde R* representa un radical alquilo 3//0 alquenilo lineal o de cadena ramificada con 4 a 22 atomos de carbono,
0 un radical RZ-CH(OH)CHz, asimismo, R* representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o de cadena ramificada
con 8 a 16 atomos de carbono, x representa una cifra de 40 a 80, y M un atomo de hidrégeno o un radical alquilo
saturado con 1 a 18 4tomos de carbono,

b) compuestos de la formula (I1)
R®0O[CH,CH:0],[CH2CHCH30],CH,CH(OH)R” (11)

en donde R3 representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o de cadena ramificada con 8 a 22 atomos de carbono,
R representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o de cadena ramificada con 8 a 16 atomos de carbono, y
representa una cifra de 10 a 35, z es cero o0 una cifra de 1 a 5, con la indicacion de que si R®=R' y, al mismo
tiempo, R* = R?, entonces z debe ser al menos 1, y/o

¢) alcoholes grasos etoxilados de la féormula general (l11) Rs-(OC2H4)Z-OH, en donde R® representa un un radical
alquilo y/o alquenilo lineal o de cadena ramificada con 8 a 22 atomos de carbono y z es una cifra de 1 a 10, y/o

d) RGCO-(OCZH4)m-OR7, en donde R® representa un radical alquilo y/o alquenilo de 7 a 21 atomos de carbono y m es
una cifra de 11 a 100, y R’ es un atomo de hidrégeno o un radical CO-R®, ylo

e) alquilo(oligo)glicésidos de la formula general RSO-[G]p en donde R® representa un radical alquilo y/o alquenilo con
4 a 22 atomos de carbono, G representa un radical azUcar con 5 o 6 atomos de carbono y p representa cifras de 1 a
10,

ylo

f) betainas y/o

g) compuestos de la férmula general (lIl)
HO[CH,CH,0],CH,CH-R’ (110

l
O (CH,CH,0),H
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en donde in R® representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o de cadena ramificada con 4 a 22 atomos de
carbono, y o representa una cifra de 1 a 20 y el indice p es cero o una cifra de 1 a 20, y/o

h) compuestos de la formula general (IV)
R'CH(OR™)CH»-OR™ (1V)

en donde R™ representa un radical alquilo y/o alquenilo saturado o insaturado, lineal o de cadena ramificada, con 8
a 16 atomos de carbono, y R simbolizan, respectivamente independientes entre si, un radical
(CH2CH20),CH2CH(OH)R12, asimismo, r representa en cada radical R independientemente entre si cero o una cifra
de1ab0,y R, un radical alquilo y/o alquenilo saturado o insaturado, lineal o de cadena ramificada, con 8 a 16
atomos de carbono, y/o

j) compuestos de la férmula general (V)
NR"; (V)

en donde R*® es, independientemente entre si, un radical (CH,CH,0)s-CH2CH(OH)R™ o un radical alquilo con 8 a 16
atomos de carbono y s representa, para cada radical individual Rle', independientemente, cero, o una cifra de 1 a 50.

Los compuestos tensioactivos especialmente adecuados son, en general, tensioactivos no iénicos, en este caso,
especialmente, los alquiloalcoxilados, es decir, por ejemplo, compuestos del tipo a) a d) acorde a la enumeracién
anterior.

Ademas de los tensioactivos, los detergentes en el sentido de la presente invencién pueden contener otros
componentes usuales, por ejemplo, agua, disolventes como alcoholes bajos, en este caso, especialmente, etanol,
propanol o butanol; glicoles; otros polimeros diferentes de los mencionados; medios para la regulacion del valor del
pH, por ejemplo, acidos organicos, como acido citrico; material de relleno; silicatos; complejizantes, hidrotopos;
perfumes; colorantes; enzimas, antioxidantes; conservantes; etc. Los detergentes en el sentido de la descripcion
anterior presentan, siempre gue sean acuosos, valores de pH de, preferentemente, entre 3,5y 11.

Un ultimo objeto comprende un procedimiento para la obtencidon de copolimeros de injerto acordes a la descripcion
anterior, en donde se dispone primero una solucion acuosa del componente azlcar (A), por ejemplo, maltodextrina,
se calienta luego a temperaturas de 60 a 95 C y se agrega posteriormente una mezcla de los monémeros (B) y (C)
junto con un iniciador radical y se lleva a reaccion. El procedimiento se puede realizar, de manera ventajosa, si se
hacen reaccionar los monémeros (B) y (C) con un componente de azucar (A), junto con un iniciador radical como
mezcla, no por completo sino, por ejemplo, en porciones o de modo continuo, durante un periodo de tiempo
prolongado.

Una segunda variante prevé que primero s6lo se agregue una parte de los monémeros (B) o (C) al componente
azlcar (A), pero el resto se agregue en mezclas como (B) y (C) juntos, en donde a cada adicion de monémeros
también se le agregue un iniciador radical. Una variante especialmente preferida prevé que primero se disponga el
componente azlcar (A) en agua, y se lo caliente, y posteriormente, preferentemente, en varios pasos de adicién, se
agrega una cantidad parcial de los mondmeros (C) junto con un iniciador radical y la reaccion se complete con el
componente azucar (A). Luego se agrega, preferentemente, en varios pasos de adicion, una mezcla de (B) y la
cantidad restante de (C) junto con otro iniciador radical.

Si como componente azlcar se desea utilizar una forma no soluble en agua, ésta primero debe ser convertida en
soluble en agua a través de enzimas o &cidos. Los detalles se desprenden de la memoria DE 195 03 116 Al en la
pagina 8, lineas 31 a 59.

Para iniciar la polimerizacion radical son adecuados los iniciadores radicales conocidos por el especialista, por
ejemplo, azodiisobutironitrilo (AIBN), peroxidos, por ejemplo, benzoilperéxido, ademas, hidroperdxidos y perésteres.
Es especialmente preferida la utilizacion de peroxodisulfato de sodio y de hidroperédxido de terc.-butilo o de peréxido
de hidrégeno que se pueden utilizar en las concentraciones y preparaciones usuales en el mercado (por ejemplo,
como soluciones acuosas o alcohdlicas). También pueden utilizarse mezclas de H>O, con sales de hierro(ll). El
peroxido de hidrégeno se utiliza, a su vez, preferentemente, en forma de soluciones acuosas. Los iniciadores
radicales se utilizan, preferentemente, en cantidades de 0,001 a 15 % en mol, preferentemente, de 0,1 a 10 % en
peso, y especialmente, de 1 a 8 % en peso en relacion a la cantidad molar de monémeros (B) y/o (C).

La reaccion de polimerizacion misma se realiza, preferentemente, a temperaturas de entre 60 y 95 T,
especialmente, de 70 a 85 C. Segun el tamafio del co njunto de reaccion, la conversién dura entre pocos minutos y
algunas horas.
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Un ultimo elemento de la presente invencion comprende medios acuosos que contienen entre 5y 25 % en peso,
preferentemente, entre 10 y 20 % en peso de copolimeros de injerto acorde a la descripcién anterior. Los medios se
obtienen, por ejemplo, mediante la reaccion de polimerizacién descrita, en solucién acuosa. Es posible regular un
valor de pH del medio en el rango de 3,5 a 11, por ejemplo, mediante la adicion de acidos o bases.

Ejemplos
Sintesis
Ejemplo 1:

Los polimeros acordes a la invencién se obtuvieron del siguiente modo: En un reactor agitador se dispusieron 151,8
g de un hidrolizado de almidén (maltodextrina MD 01955, de la empresa Cerestar /contiene 7,8 % de humedad) en
548,2 g de agua. La mezcla se calenté a 80 T y dur ante un periodo de tiempo de 4 h se agregé una solucion de
90,4 g (205 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida (al 50 % en agua, empresa Evonik), 14,9 g
(205 mmol) de acido acrilico (99%, IMCD) en 100 g de agua. Paralelamente, se agregé una solucion de 7,0 g de
peroxodisulfato de sodio (29,4 mmol) en 85 g de agua. Posteriormente se agité otras 2 h a 80 T y se re frigerd luego
a 60 C. Entonces se agregd una solucién de 1,0 g de metabisulfito de sodio en 9 g de agua y 0,7 g de terc.-
butilhidroperoxido en 1,8 g de agua. Posteriormente, la mezcla se agité durante 2 h a 60 T. Luego, med iante la
adicion de sosa caustica acuosa al 32 % el valor del pH se regulé en 6,0. El producto acabado presenta una
proporcion activa del 20 %.

Ejemplo 2:

Otro polimero acorde a la invencién se obtuvo del siguiente modo: En un reactor agitador se dispusieron 151,8 g de
un hidrolizado de almidén (maltodextrina MD 01955, de la empresa Cerestar /contiene 7,8 % de humedad) en 548,2
g de agua. La mezcla se calenté a 80 T y durante u n periodo de tiempo de 2 h se agregaron una solucién de 34,0 g
(77 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida (al 50 % en agua, empresa Evonik) y 39,2 g de agua,
en 4 porciones. Paralelamente, se agregd una solucion de 3,5 g (14,7 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 35 g de
agua. En otras 2 h se agregaron una solucion de 34,0 g (77 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida
(al 50 % en agua, empresa Evonik), 26,0 g (357 mmol) de acido acrilico (99%, IMCD) y 26,6 g de agua, cuyo valor
de pH se regulé en pH 6 mediante la adicién de sosa caustica al 32 %, en 4 porciones. Paralelamente, se agrego
una solucién de 3,5 g (14,7 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 35 g de agua. Posteriormente se agitd otras 2 h a
80 Ty se refrigerd luego a 60 T. Entonces se agre gé una solucion de 1,0 g de metabisulfito de sodio en 9 g de
agua y 0,7 g de terc.-butilhidroperdxido en 1,8 g de agua. Posteriormente, la mezcla se agité durante 2 h a 60 C.
Luego, mediante la adicion de sosa céustica acuosa al 32 % el valor del pH se regul6 en 6,0. El producto acabado
presenta una proporcion activa del 20 %.

Ejemplo 3:

Un polimero acorde a la invencién se obtuvo del siguiente modo: En un reactor agitador se dispusieron 108,5 g de
un hidrolizado de almidén (maltodextrina MD 01955, de la empresa Cerestar /contiene 7,8 % de humedad) en 391,5
g de agua. La mezcla se calenté a 80C y durante un periodo de tiempo de 6 h se agreg6 en forma continua una
solucion de 113,4 g (257 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida (al 50 % en agua, empresa
Evonik) y 43,9 g (603 mmol) de &cido acrilico (99%, IMCD) en 177,8 g de agua. Paralelamente, se agregd una
solucion de 7,0 g (29,4 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 85 g de agua. Posteriormente, la soluciéon se agitd
durante otras 2 h a 80 C, finalmente, se refrigeré hasta alcanzar los 50 . Luego se agregd una solucién de 1,0 g
(5,3 mmol) de metabisulfito de sodio en 9,0 g de agua y 0,7 g de terc.-butilhidroperdxido (al 70 %) en 1,8 g de agua.
Posteriormente, la mezcla se agité durante 30 minutos a 50 C. El producto acabado presenta una proporci 6n activa
del 20 %.

Ejemplo 4:

Otro polimero acorde a la invencién se obtuvo del siguiente modo: En un reactor agitador se dispusieron 160,9 g de
un hidrolizado de almidén (maltodextrina MD 01955, de la empresa Cerestar /contiene 6,8 % de humedad) en 589,1
g de agua. La mezcla se calenté a 80 T y durante u n periodo de tiempo de 2 h se agregaron una solucién de 28,4 g
(64 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida (al 50 % en agua, empresa Evonik) y 8,6 g de agua, en
4 porciones. Paralelamente, se agregd una solucion de 3,5 g (14,7 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 35 g de
agua. En otras 2 h se agregaron una solucion de 28,4 g (64 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida
(al 50 % en agua, empresa Evonik), 21,9 g (301 mmol) de acido acrilico (99%, IMCD) y 9,8 g de agua, cuyo valor de
pH se regulé en pH 7 mediante la adicion de sosa caustica al 32 %, en 4 porciones. Paralelamente, se agreg6 una
solucién de 3,5 g (14,7 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 35 g de agua. Posteriormente se agit6 otras 2 h a 80
T y se refrigerd luego a 60 T. Entonces se agregd una solucion de 0,65 g de metabisulfito de sodio en 5,85 g de
agua y 0,7 g de terc.-butilhidroperéxido (al 70 %) en 1,8 g de agua. Posteriormente, la mezcla se agité durante 2 h a
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60 <. El valor de pH de 5,5 se reguldé agregando acido citronico. El producto acabado presenta una proporcién
activa del 20 %.

Ejemplo 5:

Un polimero acorde a la invencién se obtuvo del siguiente modo: En un reactor agitador se dispusieron 107,3 g de
un hidrolizado de almidén (maltodextrina MD 01955, de la empresa Cerestar /contiene 6,8 % de humedad) en 392,7
g de agua. La mezcla se calent6 a 80T y durante un periodo de tiempo de 2 h se agreg6 una soluciéon de 22,1 g
(105,6 mmol) de acido 2-acrilamido- 2-metilpropansulfénico (99 %, Lubrizol), 7,7 g (105,8 mmol) de acido acrilico
(99%, IMCD) y 75 g de agua, que se reguld en un pH 6 mediante la adicibn de sosa caustica al 32 %.
Paralelamente, se agregdé una solucion de 3,5 g (14,7 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 42,5 g de agua.
Posteriormente, durante un periodo de tiempo de 2 h se agregd una solucién de 22,1 g (105,6 mmol) de acido 2-
acrilamido- 2-metilpropansulfénico (99 %, Lubrizol), 7,7 g (105,8 mmol) de acido acrilico (99%, IMCD) y 80,7 g (182
mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida (al 50 % en agua, empresa Evonik) y 125 g de agua y 25,5
g de sosa caustica al 32 % (en 4 porciones). Paralelamente, se agregd una soluciéon de 3,5 g (14,7 mmol) de
peroxodisulfato de sodio en 42,5 g de agua. Posteriormente, la solucion se agité durante otras 2 h a 80 T,
finalmente, se refrigerdé hasta alcanzar los 60C. L uego se agregé una solucion de 1,0 g (5,3 mmol) de metabisulfito
de sodio en 9,0 g de agua y 0,7 g de terc.-butilhidroperoxido (al 70 %) en 1,8 g de agua. Posteriormente, se agitd
durante 2 h a 60 C. Luego, mediante la adicion de sosa caustica acuosa al 32 % el valor del pH se regulé en 6,0. El
producto acabado presenta una proporcion activa del 20 %.

Ejemplo 6:

Otro polimero acorde a la invencion se obtuvo del siguiente modo: En un reactor agitador se dispusieron 150,2 g de
un hidrolizado de almidén (maltodextrina MD 01955, de la empresa Cerestar /contiene 6,8 % de humedad) en 549,8
g de agua. La mezcla se calenté a 80 € y durante un periodo de tiempo de 2 h se agregd una solucién de 32,0 g
(72,6 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida (al 50 % en agua, empresa Evonik), 1,5 g (6 mmol)
de cloruro de dialildimetilamonio (al 65 % en agua, Aldrich) y 26,6 g de agua. Paralelamente, se agregé una solucion
de 3,5 g (14,7 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 35 g de agua. En otras 2 h se agregaron una solucién de 32,0 g
(72,6 mmol) de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida (al 50 % en agua, empresa Evonik), 3,7 g (14,9
mmol) de cloruro de dialildimetilamonio (al 65 % en agua, Aldrich), 24,6 g (338 mmol) de &cido acrilico (99%, IMCD)
y 26,6 g de agua, cuyo valor de pH se regulé en pH 7 mediante la adicién de sosa caustica al 32 %. Paralelamente,
se agregd una solucién de 3,5 g (14,7 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 35 g de agua. Posteriormente se agitd
otras 2 h a 80 T y se refrigerd luego a 60 T. Ento nces se agregod una solucién de 0,65 g de metabisulfito de sodio
en 5,85 g de agua y 0,7 g de terc.-butilhidroperéxido en 1,8 g de agua. Posteriormente, se agitdé durante 2 h a 60 C.
El valor de pH de 5,5 se regul6 agregando &cido citronico al 10 %. El producto acabado presenta una proporcion
activa del 20 %.

Ejemplo 7

Otro polimero acorde a la invencion se obtuvo del siguiente modo: En un reactor agitador se dispusieron 173,4 g de
un hidrolizado de almidén (maltodextrina MD 01955, de la empresa Cerestar /contiene 6,8 % de humedad) en 600,0
g de agua. La mezcla se calenté a 80 € y durante un periodo de tiempo de 4 h se agregd una solucion de 30,3 g
(21120 mmol) de cloruro de (3- acrilamidopropil)-trimetilamonio, 17,5 g (240,4 mmol) de &cido acrilico (99%, IMCD) y
54 g de agua, que se regulé en un pH 7,0 mediante la adicion de sosa caustica al 32 %, en 8 porciones.
Paralelamente, se agregd una solucion de 7,0 g (29,4 mmol) de peroxodisulfato de sodio en 70 g de agua.
Posteriormente se agité otras 2 h a 80 T y se refrigero luego a 60 T. Entonces se agregé una soluciéon de 0,65 g
de metabisulfito de sodio en 5,85 g de agua y 0,7 g de terc.-butilhidroperéxido en 1,8 g de agua. Posteriormente, la
mezcla se agitdé durante 2 h a 60 C. El valor de pH de 5,5 se regulé agregando &cido citronico. El producto acabado
presenta una proporcion activa del 20 %.

Evaluacion de las técnicas de aplicacion
Biodegradabilidad:

Para la medicion de la biodegradabilidad se utilizé una prueba modificada de Sturm (OECD-CO, Evolution Test
acorde a 301 B, julio de 1992). Para ello, el polimero se inoculé6 en un medio acuoso, que contenia fosfato de
dihidrogeno de potasio, fosfato de hidrogeno de dipotasio, fosfato hidrato de hidrogeno de disodio, cloruro de
amonio, clorohidrato de calcio, sulfato hidrato de magnesio y clorohidrato de hierro(lll) junto con una suspensién y se
conservo bajo una atmosfera libre de CO; con luz difusa durante 28 dias. El diéxido de carbono liberado durante la
prueba debido a la descomposicion se recogié y se determind cuantitativamente. Teniendo en cuenta la posible
cantidad teéricamente resultante de CO- en el caso de la descomposicion total, se determind la degradacion medida
con un valor porcentual. Todos los polimeros acordes a la invencién de los ejemplos anteriores 1 a 7 presentan una
biodegradabilidad del 39 al 72 % tras 28 dias.
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Hidrofilizacion de superficies:

Las caracteristicas hidrofilizantes de los polimeros se evaluaron a través del comportamiento de escurrimiento sobre
cuerpos de prueba (preferentemente, ceramicos negros). Para ello, se aplicaron respectivamente 25 gotas de la
solucién de prueba (en 5 lineas, con 5 gotas por linea) mediante una pipeta descartable de 3mL sobre un ceramico
limpio y se distribuy6 con un pafio de papel plegado. La distribucion se llevé a cabo mediante un frotado sin presion,
en donde la superficie del ceramico se frota en diez series desde arriba hacia abajo y de abajo hacia arriba y hacia la
derecha y lo mismo en diez series hacia la izquierda. Se evalu6é el comportamiento de escurrimiento mediante el
paso de agua del grifo y las cualidades antilluvia, mediante el rociado con agua desmineralizada.

Se puede reconocer una buena hidrofilizacién gracias a la formacién de una pelicula completa de agua que no se
abre durante el escurrimiento ni el tiempo de secado.

Prueba antilluvia:

Para ello, mediante una pipeta descartable de 3mL se aplicaron 25 gotas de limpiador en 5 lineas, con 5 gotas por
linea, sobre un ceramico limpio y seco y se distribuy6 con un pafio de papel (Kimwipes® de Kimberly Clark) plegado.
La distribucion se llevo a cabo mediante un frotado sin presion, en donde la superficie del ceramico se frota en diez
series desde arriba hacia abajo y de abajo hacia arriba en otras diez series. Tras el secado de la solucién de prueba
la superficie es lavada con un chorro de agua corriente, en donde el chorro de agua sélo es conducido una vez
sobre la superficie del ceramico. Tras haberse escurrido por completo la pelicula de agua, la superficie es rociada
cuatro veces con una botella pulverizadora con agua desmineralizada. El tipo de la distribuciéon de gotas alcanzada
sirve como medida de las caracteristicas antilluvia. Como referencia se utilizan los siguientes parametros

1 = pelicula completa

2 = las gotas se retinen

3 = gotas / franjas

4 = se fijaron gotas aisladas.
Prueba de brilo:

Primero se midié, con un reflectémetro, el brillo de un ceramico limpio, sin tratar. Una formulaciéon de prueba se
aplico, frotd y dejé secar como se describié ya anteriormente. Se evalué nuevamente el brillo de la superficie
resultante y se comparé con el valor de la superficie original, limpia. A partir de dichos valores se calculé el
porcentaje de obtencion de brillo. El brillo se midico con un dispositivo de medicién Micro-TRI-Gloss de BYK Gardner
con un angulo de 20° En todos los casos, la adicion de los polimeros acordes a la invencién provoc6 una notable
reduccion del angulo de contacto, una mejor expansion del agua corriente y una mejora en los valores de brillo de
las superficies tratadas. Los resultados de la prueba de brillo estan indicados en la tabla 1.

Prueba de angulo de contacto

Los angulos de contacto se midieron en diferentes superficies (ceramica, vidrio, acero inoxidable), aplicando y
frotando una formulacion de prueba. Tras el secado se enjuagé con agua completamente desmineralizada y se dejé
secar. En las superficies preparadas de esta manera se midié el angulo de contacto con el agua desmineralizada
(equipo: Equipo de medicion de angulo de contacto de Dataphysics, Filderstadt, modelo OCAH-200).

Se analizaron los polimeros acordes a la invencion de los ejemplos 1 a 8 en combinacion con un alcohol graso
etoxilado (Isodecanol 8 EO) como componente tensioactivo. Adicionalmente, se midieron los productos de
comparacion Sokalan ® HP 70 (un homopolimero o compolimero soluble en agua con vinilpirrolidona, vinilimidazol y
monomeros no iénicos de BASG), Mirapol® Surf-S 110 y Mirapol® Surf-S 210 (ambos de Rhodia; acrilamida de
amonio/copolimero de acido acrilico).

Resultados de las pruebas fisicas y de técnica de aplicacion:
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Tabla 1: Obtencién de brillo

Formulacién Obtencién de brillo
1,0 % de isodecanol + 8 EO 79,1%
0,1% de SA del ejemplo 1 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 88,7 %
0,1% de SA del ejemplo 2 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 88,7 %
0,1 % de SA del ejemplo 3 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 87,9%
0,1 % de SA del ejemplo 4 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 87,0%
0,1 % de SA del ejemplo 5 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 81,8%
0,1 % SA del ejemplo 6 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 88,5 %
0,1 % de SA del ejemplo 7 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 87,5 %
0,1% de la SA Sakalan® HP 70 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 85,1%

0,1% de la SA Mirapol® Surf-S 110 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO | 77,7%

0,1% de la SA Mirapal® Surf-S 210 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO | 74,4%

0,1% de SA policuaternio 6 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO

79,9%

0,1% de SA policuaternio 7 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO

74,8%

Policuaternio 6: Homopolimero de cloruro de dialildimetilamonio

SA: sustancia activa

Policuaternio 7: Copolimero de cloruroacrilamida de dimetildialilamonio

Tabla 2: angulo de contacto sobre ceramicos negros

Formulacion angulo de contacto del agua
no tratado 25°

0,1% de SA del ejemplo 2 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 7°

0,1% de SA del ejemplo 3 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 4°

0,1% de SA del ejemplo 4 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 7°

0,1% de la SA Sokalan® HP 70 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 4°

0,1% de la SA Mirapol® Surf-S 110 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO | 8°

0,1% de la SA Mirapol® Surf-S 210 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO | 14°
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Tabla 3: angulo de contacto sobre vidrio

Formulacion angulo de contacto del agua
no tratado 39°

0,1% de SA del ejemplo 2 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 17°

0,1% de SA del ejemplo 3 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 15°

0,1% de SA del ejemplo 4 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 17°

0,1% de la SA Sokalan® HP 70 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 8°

0,1% de la SA Mirapol® Surf-S 110 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO | 15°

0,1% de la SA Mirapol® Surf-S 210 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO | 17°

Tabla 4: angulo de contacto sobre acero inoxidable

Formulacion angulo de contacto del agua
no tratado 60°
0,1% de SA del ejemplo 3 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 52°
0,1% de SA del ejemplo 4 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO 47°
0,1% de la SA Sokalan® HP 70 + 1,0 % de isodecanol + 8 EO | 55°

Los resultados demuestran que los polimeros acordes a la invencion son adecuados para reducir el angulo de
contacto de agua sobre superficies inorganicas (hidrofilizacion).

Comportamiento de escurrimiento de agua y comportamiento antilluvia:

Para todos los productos de prueba, tras el lavado con agua corriente (164dH) se evalla el comportamiento de
humectacion de la pelicula de agua y el comportamiento de escurrimiento y secado en el tiempo. Para evaluar el
comportamiento antilluvia se rocia la superficie con una pulverizacion de agua desmineralizada de una botella
pulverizadora usual en el mercado y se evalla la reunién de las gotas de agua. Los productos acordes a la invencion
denuestan, respectivamente, una humectacion completa de la superficie, un escurrimiento sin que se abra la pelicula
de agua asi como el secado sin restos. En el caso de un ceramico sin tratamiento, se observé una pelicula irregular
asi como restos del secado.

11
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REIVINDICACIONES

1. Utilizacién de copolimeros de injerto solubles en agua, obtenidos a través de polimerizado de injerto de iniciacion
radical de 40 a 90 % en peso de componente (A), seleccionado del conjunto de los monosacaridos, oligosacaridos,
polisacaridos y sus derivados, con 5 a 40 % en peso de monémeros (B), seleccionados del conjunto de los acidos
monocarboxilicos Cs3-Cjio insaturados etilénicamente o sus sales alcalinas o de amonio, y 10 a 50 % en peso de
monomeros (C), seleccionados del conjunto de los monémeros con N insaturados etilénicamente, y/o de los
mondémeros insaturados etilénicamente que contienen grupos sulfo, en detergentes que ademas del polimero de
injerto contienen, al menos, otro componente tensioactivo, para la hidrofilizacion y/o mejora de la conservacién del
brillo de superficies duras puestas en contacto con dichos detergentes.

2. Utilizacion acorde a la reivindicacion 1, caracterizada porque en los copolimeros de injerto solubles en agua el
porcentaje en peso de los monémeros (C) es mayor que la proporcion de monémeros (B),

3. Utilizacion acorde a, al menos, una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque los copolimerizados de
injerto utilizados como componente (A) contienen polisacaridos de degradacion hidrolitica, especialmente,
maltodextrinas.

4. Utilizacion acorde a, al menos, una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los copolimerizados de
injerto utilizados como mondémeros del conjunto (B) contienen acido acrilico y/o acido metacrilico.

5. Utilizacion acorde a, al menos, una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque los copolimerizados de
injerto utilizados como mondmeros del conjunto (C) contienen cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida y/o
cloruro de dimetildialilamonio.

6. Utilizacion acorde a, al menos, una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque los copolimeros de injerto
estan libres de acidos di o policarboxilicos y, especialmente, libres de acido maleico o anhidrido de acido maleico.

7. Utilizacion acorde a, al menos, una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque se utilizan copolimeros
de injerto en los que el componente (A) se encuentra en cantidades de 50 a 80 % en peso, los monémeros (B) en
cantidades de 15 a 35 % en peso y los mondémeros (C), en cantidades de 10 a 20 % en peso en relacion a la
cantidad total de (A), (B) y (C).

8. Utilizacion acorde a, al menos, una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque se utilizan copolimeros
de injerto en los que los monémeros (B) y (C) presentan una relacion en pesode 1:15a1:1,4.

9. copolimeros de injerto solubles en agua, obtenidos por polimerizacién de injerto de iniciacion radical de 45 a 90 %
en peso de maltodextrina, 10 a 40 % en peso de cloruro de 3-trimetilamonio propilmetacrilamida y/o cloruro de
dimetildialilamonio y 5 a 30 % en peso de acido acrilico.

10. Detergentes que contienen, al menos, un tensioactivo y un copolimero de injerto acorde a la descripcion en la
reivindicacion 1 o en la reivindicacion 9, asi como, eventualmente, agua y otros componentes.

11. Procedimiento para la obtencién de copolimeros de injerto acordes a la descripcion de las reivindicaciones 1 u 8,
caracterizado porque se dispone una solucion acuosa del componente (A), se calienta a temperaturas de 60 a 95
T y luego se agrega una mezcla de los monémeros (B) y/o (C) junto con un iniciador radical, eventualmente, en
multiples pasos, y se lleva a reaccion.

12. Agente acuoso, que contiene 5 a 25 % en peso de copolimeros de injerto acorde a la descripcion en la
reivindicacion 1.
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