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DESCRIPCION
APLICACIONES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud de patente provisional de EE.UU. N°
610/076/30

CAMPO DEL INVENTO

El presente invento se refiere en general al calentamiento de fluidos, y especificamente al
calentamiento de un fluido para el fin de limpiar o descongelar una ventanilla de automovil.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Son conocidos en la técnica diversos métodos y dispositivos para proveer un chorro pulverizado
de agua caliente o de otro fluido de lavado sobre las ventanillas de un vehiculo. El fluido calentado resulta
particularmente ventajoso en la eliminacidon de hielo del parabrisas de un vehiculo en tiempo frio. Esta
funcién de eliminacién de hielo requiere que el conductor de un vehiculo tenga que esperar mientras el
fluido se calienta, hasta que se pueda descongelar el parabrisas. Los métodos y dispositivos conocidos en
la técnica no son practicos para este fin; sin embargo, usan tipicamente calor o energia eléctrica
generados por el propio motor del vehiculo para calentar el fluido, lo que requiere que el conductor espere
un tiempo inaceptablemente largo para que el fluido alcance una temperatura adecuada.

La utilizacion de la bateria del vehiculo para calentar el fluido, independientemente del motor del
vehiculo, resulta también problematica debido al gran consumo de corriente necesario para calentar una
cantidad suficiente de liquido con el fin de descongelar eficazmente el parabrisas. Tipicamente, la bateria
no es capaz de suministrar una intensidad de corriente razonable para calentar todo el depésito de fluido
de lavado del vehiculo en una cantidad de tiempo razonable. Aunque se han sugerido métodos y
dispositivos para calentar el fluido sobre la marcha, cuando estd a punto de ser rociado sobre el
parabrisas, la bateria tampoco es capaz de suministrar suficiente intensidad de corriente para calentar un
chorro pulverizado de un volumen suficiente a una temperatura lo bastante alta como para conseguir una
descongelacion eficaz.

La patente de EE.UU. N° 5.509.606 describe un dispositivo de lavado en caliente para el
parabrisas de un vehiculo, que incluye un recipiente en cuyo interior se bombea fluido de lavado
procedente de un deposito y en el que el fluido se calienta mediante un elemento de calefaccion eléctrico
antes de que se rocie sobre el parabrisas. El recipiente esta aislado e incluye un termostato que se usa
para asegurar que la temperatura del fluido no excede de un valor maximo predeterminado. El recipiente
se mantiene lleno, aplicandosele calor cuando sea necesario para llevar al fluido frio bombeado al interior
del recipiente hasta la temperatura prevista.

La patente de EE.UU. N° 5.118.040 describe un aparato eléctrico para lavar los cristales de las
ventanillas de un vehiculo. Un recipiente aislado se coloca entre un deposito de fluido frio para lavado y
unas descargas de chorro pulverizado a la ventanilla del vehiculo, en una posicion mas baja que el
depésito con objeto de mantenerse lleno de fluido. Cuando se pone en marcha el motor, un calentador
eléctrico calienta el fluido del recipiente y permanece encendido mientras el vehiculo esté en uso. Sin
embargo, no existen medidas para un arranque y calentamiento rapidos para descongelar la ventanilla del
vehiculo.

La patente de EE.UU. N° 4.090.668 describe un sistema de lavado y descongelacion de
parabrisas que incluye un depésito que tiene un recipiente herméticamente cerrado en el mismo. Una
bomba trasiega fluido de lavado desde el depésito hasta el recipiente y desde el recipiente a una
pluralidad de inyectores. El refrigerante caliente del motor se hace pasar a través de un conducto del
depdsito. Un hilo de resistencia eléctrica calienta el fluido del recipiente siempre que la temperatura
descienda por debajo de un valor minimo determinado. Unas valvulas de solenoide dirigen el chorro
pulverizado desde el depédsito hasta la ventanilla delantera o trasera del vehiculo, pero no existe
indicacion alguna de utilizar las valvulas para cualesquiera otros fines de control de fluido.

La patente de EE. UU. N° 5.012.977 describe un dispositivo para el lavado de ventanillas de
vehiculos en el que el fluido lavador contenido en un depdsito se calienta, y en el que una bomba para
rociar el fluido sobre una ventanilla de vehiculo tiene una presién de descarga variable. Se detecta la
temperatura del fluido del depdsito, y la presiéon de descarga de la bomba se varia en consonancia de una
manera inversa con la temperatura del fluido de lavado, con el fin de mantener un depdsito de fluido més
consistente en la ventanilla, puesto que la viscosidad del fluido varia con la temperatura.

La patente de EE.UU, N° 5.354.965 describe un sistema para calentar eléctricamente un
volumen de fluido limpiador de parabrisas en un vehiculo a motor. Se llena un recipiente con el volumen
de fluido a calentar, utilizando termistores de coeficiente positivo de temperatura (en adelante PTC) u
otros elementos de calefaccion eléctrica. Un circuito de control regula la duracién del periodo en que se
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calienta el fluido, de acuerdo con una temperatura ambiental predominante, antes de que el fluido se rocie
sobre el parabrisas. El circuito impide también que el calentamiento del fluido funcione cuando no esté
enmarca el motor del vehiculo.

SUMARIO DEL INVENTO

Un objeto del presente invento es proveer un aparato y un método perfeccionados para limpiar y
descongelar una ventanilla de vehiculo.

Un objeto adicional de algunos aspectos del presente invento es proveer un aparato y unos
métodos que habilitan una rapida iniciacion de la descongelacién de una ventanilla de vehiculo.

En realizaciones preferidas del presente invento, se provee un recipiente para calentar un fluido
de lavado antes de que el fluido se descargue hacia una ventanilla de un vehiculo. Antes de introducir el
fluido en el recipiente, éste se precalienta, preferiblemente haciendo pasar una corriente eléctrica por un
elemento de calentamiento contenido en el recipiente durante aproximadamente un minuto o0 menos. Una
vez terminado el precalentamiento, se deja entrar al fluido en el recipiente y se calienta rapidamente por el
contacto con el mismo, lo que conduce a un aumento en la presidon en el recipiente debido a la
vaporizacion de una fraccion del fluido. Luego se descarga el fluido a una temperatura y una presion
previstas con el fin de limpiar u descongelar el parabrisas.

Aunque el precalentamiento del recipiente consume solamente una cantidad de energia eléctrica
moderada de la bateria del vehiculo, si permite que se genere una cantidad suficiente de fluido caliente
para descongelar la ventanilla antes de poner en marcha el vehiculo con méas rapidez que en cualquier
sistema practico de limpieza de ventanillas conocido en la técnica. Asimismo, la presion generada por la
vaporizacion del fluido ayuda a liberar el hielo u otros bloqueos que puedan haberse formado en las
tuberias o en los inyectores a través de los que se rocia el fluido sobre la ventanilla. Nétese asimismo que
el rociado del fluido caliente sobre la superficie exterior del vehiculo desempafia eficazmente también la
superficie interior.

En algunas realizaciones preferidas del presente invento, después que se ha calentado y
descargado del recipiente una cantidad inicial del fluido, se introduce una cantidad adicional en el
recipiente y se calienta inmediatamente. Una vez que la cantidad adicional ha alcanzado una temperatura
prevista, también se descarga, preferiblemente tras un retardo de varios segundos. Este proceso contintda
para ciclos repetidos de carga/descarga, hasta que las ventanillas se hayan limpiado y descongelado por
completo. Preferiblemente, los ciclos de carga/descarga se temporizan en una secuencia cuyos
parametros, tales como la duracion de cada descarga y los intervalos entre descargas, se varian de
acuerdo con la temperatura ambiente del vehiculo y del fluido no calentado.

Se entendera que el término “vehiculo”, tal como se usa en el contexto de la presente solicitud de
patente y en las reivindicaciones, se puede referir a cualquier tipo de vehiculo con ruedas que tenga
ventanillas, tal como un automdvil o un camién, asi como un barco o un aviéon. Ademas, el término
“ventanilla”, aunque tipicamente se refiera al parabrisas de un vehiculo, se puede referir a cualquier
superficie transparente, incluyendo las ventanillas delanteras y traseras y los espejos retrovisores
exteriores, asi como las cubiertas de los faros y elementos similares. Adicionalmente, siempre que se use
el término “limpieza” en la presente solicitud y en las reivindicaciones refiriéndose a una accion que
implique el rociado con un fluido caliente sobre una ventanilla se entendera que el término comprende
también la descongelacion. Los expertos en la técnica entenderan que los principios del presente invento
se podrian adaptar para la limpieza y descongelacion de otras superficies, incluyendo ventanillas y
espejos internos, por ejemplo, asi como para agua y fluidos calientes suministrados para otros fines. Y

Por tanto, se provee, de acuerdo con una realizacién preferida del presente invento, un aparato
para la limpieza de una ventanilla de un vehiculo, que incluye:

un recipiente, que tiene una admisién a través de la cual se recibe un fluido de lavado procedente de un
depésito y una descarga a través de la cual se descarga el fluido para limpiar la ventanilla; y

un elemento de calentamiento para calentar el fluido del recipiente, cuyo elemento precalienta el
recipiente antes de que el fluido de lavado se aloje en el mismo, por lo que al menos una cantidad inicial
del fluido se calienta rapidamente y se descarga del recipiente.

Preferiblemente, el recipiente se drena al menos parcialmente del fluido contenido en el mismo
antes de que el elemento precaliente el recipiente, por lo que el recipiente incluye una valvula de drenaje,
activada en cooperacion con el funcionamiento del elemento de calentamiento, a través de la cual el
recipiente se drena al menos en parte. Preferiblemente, la véalvula de drenaje es una vélvula
unidireccional. Ademas, preferiblemente, el fluido drena al depésito, sustancialmente con independencia
de la altura del depdsito con respecto al recipiente.

Preferiblemente, el aparato incluye una bomba, que transporta el fluido desde el depdésito hasta
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el recipiente después que el elemento precaliente al recipiente, en donde la bomba y el deposito forman
preferiblemente parte de un sistema pre-existente de limpieza del vehiculo, en el cual el recipiente y el
elemento de calentamiento se han reconstruido con partes nuevas. Alternativamente, todo el aparato se
podria fabricar como una unidad integral. Incluyendo la bomba. Preferiblemente, el rapido calentamiento
de la cantidad inicial del fluido causa que éste se descargue a una presion sustancialmente mayor que la
presion generada por la bomba en la admisién del recipiente.

Preferiblemente, el aparato incluye una o varias valvulas, que regulan el paso de fluido a través
del recipiente en respuesta al funcionamiento del elemento de calentamiento. Preferiblemente, las una o
varias valvulas incluyen una valvula de solenoide, o bien, alternativamente, una valvula hidraulica,
neumatica o accionada por vacio. Como minimo una de las una o varias valvula esta fijada
preferiblemente en la admisién del recipiente, o bien, alternativa o adicionalmente, en la descarga del
recipiente, en donde la como minimo una valvula fijada a la descarga se abre en respuesta a un aumento
de presién en el recipiente, debido al contacto entre el fluido y el recipiente precalentado.

En una realizacion preferida, el aparato incluye uno o varios sensores de temperatura, que
generan unas sefales en respuesta a una temperatura de funcionamiento del aparato, y un controlador,
que recibe las sefiales y regula la descarga del fluido del recipiente en respuesta a las mismas.
Preferiblemente, después de que se ha descargado la cantidad inicial de fluido, se vuelven a introducir en
el recipiente una o varias cantidades adicionales del fluido y se descargan intermitentemente del mismo,
en respuesta a las sefiales de temperatura, en donde las cantidades se descargan cuando las sefiales de
temperatura indican que la temperatura del fluido en el recipiente esta por encima de un valor umbral
predeterminado, y la descarga se interrumpe cuando la temperatura del fluido desciende por debajo del
valor umbral. Alternativa o adicionalmente, las cantidades se controlan de acuerdo con una secuencia de
temporizacion predeterminada, que se selecciona en respuesta a las sefiales de temperatura, y el valor
umbral de la temperatura podria variar entre las cantidades en la secuencia.

En oftra realizacion preferida, el controlador analiza las sefiale para detectar un fallo de
funcionamiento del aparato e interrumpe el funcionamiento del elemento de calentamiento cuando se
detecta el fallo.

Preferiblemente como minimo uno de los uno o varios sensores de temperatura esta instalado
dentro del recipiente, El como minimo un sensor esta preferiblemente sumergido de un modo sustancial
en el fluido del recipiente. Alternativamente, el al menos un sensor esta situado de manera que se
encuentre sustancialmente fuera del fluido del recipiente mientras el elemento de calentamiento
precalienta el recipiente. Preferiblemente, el funcionamiento del elemento de calentamiento se interrumpe
cuando la temperatura dentro del recipiente excede a un valor maximo predeterminado.

En una realizacion preferida, al menos uno de los uno o varios sensores de temperatura esta
fijado en una superficie exterior del recipiente. Adicional o alternativamente, el al menos uno de los uno o
varios sensores de temperatura esta fijado al depdsito o en una superficie exterior del vehiculo, con la
méaxima preferencia en una superficie exterior de la ventanilla que se va a limpiar, cubierto por una tapa al
menos parcialmente reflectora, con el fin de neutralizar sustancialmente el efecto de la radiacién solar
sobre el mismo. Preferiblemente, el fluido contenido en el recipiente se calienta hasta una temperatura
gue se varia en respuesta a las sefiales generadas por el como minimo un sensor fijado en la superficie
exterior del vehiculo, o de otro modo en respuesta a la temperatura exterior del vehiculo.

Preferiblemente el recipiente incluye un compartimiento interior que comunica con la descarga,
en cuyo compartimiento esta situado el elemento de calentamiento, y un compartimiento exterior, que
generalmente circunda al compartimiento interior, que comunica con la admision. Preferiblemente, el
recipiente incluye una envuelta exterior aislante que rodea al compartimiento exterior y una pared entre
los compartimientos exterior e interior, que se precalienta mediante el elemento de calentamiento.
Alternativamente, el compartimiento exterior esta circundado por uno o mas compartimientos adicionales
de fluido, externos al mismo.

Preferiblemente, el aparato incluye una vélvula de alivio de presion.

Adicionalmente con preferencia, el aparato incluye una linea de derivacion, que pone al recipiente en
derivacion, a través de la cual se transporta el fluido para limpiar la ventanilla sin calentar el fluido, en
donde, cuando haya que limpiar la ventanilla , mientras el elemento esté precalentando el recipiente, se
deriva el fluido a través de la linea de derivacion. Preferiblemente, un usuario del vehiculo selecciona si
hay que activar el aparato de calentamiento, para que cuando el aparato se desactive, el fluido se
transporte por la linea de derivacion. Mas preferiblemente, el aparato se conmuta automaticamente entre
transportar el fluido a través del recipiente o a través de la derivacién, en respuesta a un ciclo de
calentamiento del recipiente. Cuando no se dispone de fluido del recipiente, el fluido sin calentar,
preferiblemente, se transporta automaticamente a través de la linea de derivacion.

En una realizacion preferida, el aparato incluye un dispositivo de entrada a distancia, que se
activa por un usuario del vehiculo para iniciar el precalentamiento del recipiente antes de poner en
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marcha el vehiculo.

Preferiblemente, el elemento de calentamiento incluye un hilo resistivo de calentamiento.
Alternativa o adicionalmente, el elemento de calentamiento transporta calor desde una fuente de calor del
vehiculo hasta el fluido del recipiente.

Se provee también, segln una realizacion preferida del presente invento, un aparato para limpiar
una ventanilla de un vehiculo, que incluye:

un recipiente, que tiene una admision a través de la cual se recibe un liquido e lavado de un depdsito y
una descarga a través de la cual se descarga el fluido para limpiar la ventanilla;

un elemento de calentamiento para calentar el fluido contenido en el recipiente;
un sensor de temperatura, que detecta la temperatura en el recipiente;

una valvula para controlar el flujo del fluido que pasa por el recipiente, la cual libera intermitentemente
cantidades del fluido a través de la descarga a una temperatura prevista, en respuesta a la temperatura
detectada por el sensor.

Preferiblemente, un limpiaparabrisas se activa intermitentemente para limpiar la ventanilla en
respuesta a la liberacion intermitente del fluido.

Preferiblemente, el aparato incluye un controlador, que regula la liberacion intermitente del fluido
de acuerdo con una secuencia de temporizacion dada, preferiblemente una secuencia predeterminada o
programable, en donde la secuencia de temporizacién se varia en respuesta a una temperatura ambiente
en el vehiculo o, alternativa o adicionalmente, a una temperatura de una superficie exterior de la
ventanilla.

Preferiblemente, se libera una cantidad inicial del fluido a una presion sustancialmente mas alta
que la de las cantidades subsiguientes.

Ademas se provee, de acuerdo con una realizacion preferida del presente invento, un método
para limpiar una ventanilla de un vehiculo usando un fluido de lavado, que incluye:

precalentar un recipiente;

introducir una cantidad del fluido en el recipiente precalentado, por lo que se elevan la presién y la
temperatura del fluido;

descargar el fluido en la ventanilla a la presion y temperatura elevadas.
Preferiblemente, el recipiente se vacia de fluido antes de precalentar el recipiente.

Ademas y preferiblemente, la etapa de introducir el fluido incluye bombearlo al interior del
recipiente a una presion de bombeo, en donde la presién elevada a la que se descarga el fluido es
sustancialmente mayor que la presion de bombeo.

En una realizacién preferida, el método incluye medir una temperatura del fluido, en el que la
etapa de descargar el fluido incluye controlar la descarga del fluido en respuesta a la medida de
temperatura. Adicional o alternativamente, se mide una temperatura de una superficie exterior del
vehiculo, en donde la etapa de descargar el fluido incluye controlar la descarga del fluido en respuesta a
la temperatura de la superficie exterior.

Se provee ademas, segun una realizacion preferida del presente invento, un método para limpiar
una ventanilla de un vehiculo usando un fluido de lavado, que incluye repetir una pluralidad de veces en
secuencia las etapas de:

calentar una cantidad del fluido;
monitorizar una temperatura de la cantidad del fluido; y
descargar la cantidad cuando se satisfaga una condicién predeterminada en el calentamiento del fluido.

Preferiblemente, la condicién predeterminada se satisface cuando la cantidad del fluido llega a
un nivel seleccionado. Alternativa o adicionalmente, la condicion predeterminada se satisface cuando
haya transcurrido un periodo predeterminado de tiempo desde el comienzo del calentamiento.

Se provee ademas, de acuerdo con una realizacion preferida del presente invento, un aparato de
descongelacion de parabrisas de vehiculo que incluye: una pluralidad de unidades de calentamiento
individuales; y un alojamiento de multiples camisas en el que cada camisa circunda una de las unidades
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de calentamiento, estando conectadas entre si las camisas mediante conductos para fluidos, incluyendo
un lumbrera de admisién y de descarga, cuyo alojamiento esta unido en la lumbrera de admisién a una
fuente de fluido de lavado de parabrisas y en la lumbrera de descarga a una cabeza de rociado de
parabrisas, haciéndose funcionar las unidades de calentamiento para calentar el fluido de lavado durante
su circulacién a la cabeza de rociado de parabrisas, proporcionando el fluido rociado calentado un efecto
de descongelacion de parabrisas.

Adicionalmente se provee, segin una realizacion preferida del presente invento, un dispositivo
de descongelacion de parabrisas activado eléctricamente para vehiculos, que incluye un recipiente
calentable para fluido de lavado de parabrisas que se puede conectar entre un depoésito de fluido de
lavado y unas cabezas de rociado situadas enfrente del parabrisas, y provisto de una lumbrera de
admisién y de una lumbrera de descarga para el fluido, y que tiene un elemento calentador eléctrico
instalado dentro del recipiente calentable, no excediendo de 300 ml la capacidad de liquido remanente
del recipiente calentable, cuyo elemento calentador se puede conectar a la bateria del vehiculo y esta
dimensionado para calentar el fluido contenido en el recipiente calentable a la temperatura de
descongelacion en no mas de un minuto de activacion.

El presente invento se entendera mas facilmente a partir de la siguiente descripcion detallada de
sus realizaciones preferidas, considerada conjuntamente con los dibujos, en los que:

La Figura 1 es una ilustracion pictérica esquematica que muestra un aparato para limpiar un parabrisas
con fluido de lavado caliente, segun una realizacion preferida del presente invento.

La Figura 2 es un diagrama esquematico que muestra detalles del aparato de limpieza de la Figura 1,
segln una realizacidon preferida del presente invento.

La Figura 3 es una ilustracién esquematica que muestra un sensor de temperatura sobre el parabrisas
del automovil de la Figura 1, segin una realizacion preferida del presente invento;

La Figura 4 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra las funciones de un controlador
electronico en el aparato de la Figura 1, segun una realizacién preferida del presente invento;

La Figura 5 es un diagrama de tiempos que muestra el funcionamiento del aparato de la Figura 1, segin
una realizacion preferida del presente invento;

La Figura 6 es un diagrama esquematico que muestra detalles del aparato de limpieza de parabrisas,
segun otra realizacion preferida del presente invento;

La Figura 7 es una vista en corte de un recipiente que se puede calentar para uso en un aparato de
limpieza de parabrisas, segun una realizacion preferida del presente invento;

La Figura 8 es una vista en corte de un recipiente, que se puede calentar, para uso en aparatos de
limpieza de parabrisas, segun otra realizacion preferida del presente invento;

La Figura 9 es una vista en perspectiva de un recipiente, que se puede calentar, para uso en aparatos
de limpieza de parabrisas, segln todavia otra realizacién preferida del presente invento;

La Figura 10 es un esquema eléctrico que muestra la conexion de las unidades de calentamiento de la
Figura 9, segun una realizacion preferida del presente invento;

La Figura 11 es una vista lateral de una parte interna del recipiente de la Figura 10, segin una
realizacion preferida del presente invento;

La Figura 12 es una vista en corte transversal del recipiente de la Figura 11, tomado a lo largo de la
linea XII-XII:

Las Figuras 13A y 13B son, respectivamente, una vista en planta desde arriba y una vista lateral en
corte del recipiente de la Figura 11, habiéndose tomado la vista en corte a lo largo de la linea XIIB-XIIIB;

La Figura 14 es una ilustracion pictérica esquematica que muestra un aparato de limpieza de ventanilla
en una configuracion alternativa, segin una realizacién preferida del presente invento;

La Figura 15 es una ilustracién esquematica de un recipiente de calentamiento para uso en un aparato
de limpieza de ventanilla, segun una realizacion preferida del presente invento;

La Figura 16 es una ilustracion esquematica que muestra un hilo de calentamiento para uso en el
recipiente de la Figura 15, segun una realizacion preferida del presente invento; y

Las Figuras 17A hasta 17L son ilustraciones esquematicas que muestran el funcionamiento del
recipiente de la Figura 15 y el aparato en el que se usa el recipiente, segun una realizacion preferida del
presente invento.
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DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Refiriéndose ahora a la Figura 1, es ésta una ilustracion pictérica esquematica que muestra un
aparato 20 de descongelacién y limpieza de ventanillas alimentado eléctricamente para vehiculos, segun
una realizacién preferida del presente invento, que se muestra armado para uso en un automovil 22 que
tiene un parabrisas 24 recubierto de hielo 26.

Un recipiente 28, que se puede calentar, para fluido de lavado de parabrisas esta conectado
entre un depdsito 30 de fluido de lavado del automévil 22 y una cabezas de rociado 32, que rocian el
fluido sobre el parabrisas 24 cuando un usuario 25 del automdvil las activa. El usuario podria activar el
aparato desde dentro o desde fuera del automoévil 22, como se muestra en la figura y se describe
adicionalmente mas adelante en la presente memoria. El recipiente 28 tiene una lumbrera 34 de admision,
que recibe fluido de lavado del depdsito 30, y una lumbrera 36 de descarga a través de la cual se
descarga fluido calentado a las cabezas 32 de rociado. El fluido es conducido mediante una bomba 40,
que en general ya existe en el automévil 22 para rociar fluido sin calentar para limpiar el parabrisas 24.
Una bateria 42 suministra energia eléctrica y unos limpiaparabrisas 44 limpian el hielo fundido y la
suciedad del parabrisas, como es conocido en la técnica. Un controlador 46 regula el funcionamiento del
aparato 20, y opcionalmente también controla a los limpiaparabrisas 44 en conjuncién con el
funcionamiento del aparato. Otros aspectos y detalles del aparato se describen adicionalmente mas
adelante en la presente memoria.

La Figura 2 es un diagrama esquemdtico, parcialmente en corte, que muestra detalles del
recipiente 28 y de otros elementos del aparato 20, segln una realizacion preferida del presente invento.
El recipiente 28 es generalmente de forma cilindrica y comprende una camara interior 52 rodeada por una
camara exterior 54. La camara interior 52 se contiene y esta definida por una pared interior 56, que
preferiblemente estd constituida por un metal tal como acero inoxidable. La cdmara exterior 54 esta
rodeada por una pared exterior 58 del recipiente, preferiblemente constituida por un material aislante, tal
como un plastico. Un elemento de calentamiento 50 instalado dentro de la cdmara interior 52 calienta el
fluido del recipiente 38. Como resultado de la disposicion concéntrica de las camaras 52 y 54, se
minimizan las pérdidas de calor del recipiente 28, puesto que el calor perdido por el fluido caliente en la
camara 52 se utiliza en gran escala para precalentar el fluido mas frio contenido en | camara 54. Dado
que el fluido contenido en la cdmara 54 est4 mas frio, sus pérdidas de calor a través de la pared exterior
58 son relativamente pequefias.

El elemento de calentamiento 50 comprende preferiblemente un elemento eléctrico calentado por
una resistencia, que se alimenta de la bateria 42 a través del controlador 46, segin una secuencia de
calentamiento que se describe adicionalmente mas adelante en la presente memoria. De un modo
alternativo adicional, el elemento 50 se podria calentar por el intercambio de calor con una fuente de
calor del automovil 22, tal como el fluido de refrigeracién del motor o los gases del escape. Sin embargo,
el calentamiento eléctrico por la bateria 42 es ventajoso, puesto que permite que el recipiente 28 se
caliente rdpidamente incluso antes de que el motor se ponga en marcha. Preferiblemente, el elemento 50
consume aproximadamente 400 W, potencia que las baterias normales de los automdviles pueden
suministrar facilmente. Ademas, el recipiente 28 preferiblemente se ha dimensionado de tal manera que
transcurrido aproximadamente un minuto o menos de la activacion del elemento de calentamiento, es
capaz de calentar y descargar fluido de un volumen y temperatura suficientes para fundir el hielo 26. Para
ello, la camara interior 52 preferiblemente contiene alrededor de 50 ml del fluido. Sin embargo, se
observara que los principios del presente invento se podrian aplicar similarmente mediante la puesta en
escala del volumen del recipiente 28 y de la potencia del elemento 50 a cualquier capacidad requerida. En
particular, cuando el aparato 20 se usa en vehiculos de mayor tamafio, tales como camiones o barcos, el
volumen y el consumo de potencia del recipiente seran tipicamente y de forma sustancial mayores que en
el automdévil 22.

Cuando un usuario 25 del vehiculo 22 activa el aparato 20, el controlador 46 permite que la
corriente de la bateria 42 circule por el elemento de calentamiento 50. de tal manera que el recipiente 28
empiece a calentarse. A cualquier fluido contenido en el recipiente se le permite preferiblemente drenarse
a través de una lumbrera 60 de drenaje, mediante la apertura de una valvula 62 de drenaje. La valvula 62,
lo mismo que las otras valvulas utilizadas en el aparato 20, como se describe mas adelante en la presente
memoria, comprende preferiblemente una vélvula de solenoide, o cualquier tipo adecuado de vélvula
conocido en la técnica, que se controla mediante el controlador 46. El controlador preferiblemente aplica
una intensidad de corriente relativamente alta para abrir la valvula, pero luego reduce la intensidad a un
nivel mas bajo para mantener abierta la valvula. De ese modo, el elemento 50 precalienta el recipiente,
incluyendo en particular la pared interior 56. El calor que se acumula en el recipiente tiende a vaporizar el
fluido que permanece en el mismo, generando una presién que fuerza al fluido a salir a través de la
lumbrera 60, independientemente de si el recipiente 28 esta situado mas alto o mas bajo que el deposito
30. Preferiblemente, un sensor 64 de temperatura mide la temperatura en el recipiente 28 y suministra
realimentacion al controlador 46.

Una vez que el recipiente ha alcanzado una temperatura prevista, preferiblemente con el
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elemento de calentamiento 50 llegando a una temperatura de varios centenares de grados centigrados,
se cierra la valvula 62 de drenaje y se abre una valvula 66 de admision. Alternativamente, las valvulas se
podrian abrir simplemente después de que haya transcurrido un tiempo predeterminado, puesto que la
presencia de una cantidad residual de fluido en el fondo del recipiente 28 impedir eficazmente un grave
sobrecalentamiento del recipiente. La bomba 40 se pone en marcha para transportar una cantidad inicial
de fluido de lavado, preferiblemente entre 30 y 50 ml, desde el depésito 30 a la lumbrera 34 de admision.
Una valvula unidireccional 68 impide preferiblemente el contra-flujo del fluido hacia la lumbrera 60 de
drenaje. Como la valvula 74 de descarga es preferiblemente una valvula de tres vias, es decir, de un tipo
gue tiene dos admisiones y una sola descarga (en la que el fluido podria entrar también a través de la
descarga y circular hacia atras a las admisiones), permitiendo que cualquiera de las dos admisiones esté
en comunicacion con la descarga. La vélvula 74 se configura para permitir el flujo desde la lumbrera 36 de
descarga a las cabezas de rociado 32, y para bloquear el flujo a través de una linea de derivacion 76.
Alternativamente, se podrian proveer valvulas separadas para la descarga y la linea de derivacion.

El fluido llena la camara exterior 54 y circula a la camara interior 52 a través de la aberturas 70
practicadas en la pared interior 56. Una abertura adicional 72 practicada cerca de la parte mas alta de la
pared 56 ayuda a la igualacion de la presion entre las cAmaras interior y exterior. Tras el contacto con el
elemento caliente 50 y la pared 56, el fluido se calienta rapidamente, causando que se vaporice una parte
del fluido. La presién generada en la vaporizacion fuerza al fluido caliente a salir por la lumbrera 36 de
descarga y cabezas de rociado 32, a una temperatura y una presion elevadas. Opcionalmente, la valvula
74 de descarga se mantiene cerrada incluso después de abrir la valvula 66 de admision, y se abre
solamente cuando se haya acumulado suficiente presion en el recipiente 28, bien de forma auténoma o
bien accionada por el controlador 46. El fluido presurizado caliente no soélo facilita la rapida fusion del
hielo 26 en el parabrisas 24, sino que también es capaz de eliminar por soplado los bloqueos en las
tuberias de fluido entre la lumbrera 36 de descarga y las cabezas de rociado 32 que pudieran ser
causados por hielo o suciedad, Preferiblemente, una véalvula unidireccional 78 pone en derivacion la
lumbrera 36 de descarga al aire ambiente para aliviar condiciones de vacio que puedan surgir.

Después que se ha descargado la cantidad inicial de fluido caliente, se accionan la bomba 40 y
la valvula 66 de admision para rellenar el recipiente 28. Aunque el elemento de calentamiento 50 y la
pared 56 ya no estaran tan calientes como lo estaban antes de introducir la cantidad inicial del fluido en el
recipiente, retendran algo de calor residual, lo que facilita un rapido calentamiento del fluido rellenado.
Cuando el fluido rellenado alcance una temperatura prevista o después de un periodo predeterminado de
tiempo, se descarga por la valvula 74 y cabezas de rociado 32. Este proceso se repite un nimero previsto
de veces en secuencia, hasta que se haya completado toda la secuencia de descargas segin se describe
mas adelante en la presente memoria, 0 hasta que el parabrisas se haya limpiado o descongelado, o
hasta que la temperatura en el recipiente 28 disminuya por debajo de un valor minimo predeterminado, o
hasta que el usuario interrumpa las descargas. (N6tese que, en condiciones normales, la temperatura del
recipiente disminuird en general desde una cantidad de fluido a la siguiente de la secuencia Si el
controlador 46 recibe una indicacion de un aumento en la temperatura, dicho aumento en general indicara
un fallo de funcionamiento, por ejemplo, una falta del fluido para rellenar el recipiente, y el controlador
preferiblemente interrumpird el suministro d energia eléctrica al elemento 50). Entonces, el conductor
podria activar de nuevo el aparato 20 y comenzar un nuevo ciclo de calentamiento y descarga de fluido.

Preferiblemente, cada vez que se rellena el recipiente 28, se descarga fluido calentado a través
de las cabezas de rociado 32 durante aproximadamente 3 segundos, a intervalos de alrededor de 5
segundos 0 més entre rellenos, generalmente segun lo determine el tiempo necesario para que el fluido
alcance una temperatura prevista. La temperatura de las descargas posteriores de la secuencia podria
ser menor que la descarga inicial y otras descargas anteriores. Adicionalmente con preferencia, los
limpiaparabrisas se accionan en cooperacion con la descarga de fluido del aparato 20, de tal manera que
los limpiaparabrisas solamente estan en marcha durante y un poco después de la descarga de fluido.
Opcionalmente, se podria retrasar el accionamiento de los limpiaparabrisas, para que éstos no funcionen
durante la descarga inicial, cuando todavia no se haya fundido el hielo 26, sino que solamente empiecen
a funcionar a partir la segunda descarga y descargas subsiguientes.

Después de completada la secuencia de descargas de fluido calentado, se cierran las valvulas
66 y 74 (con respecto al recipiente 28), y preferiblemente se abre la valvula 62 de drenaje, para que
cualquier fluido que permanezca en el recipiente pueda drenar de retorno al depésito 30. (La bomba 40 en
general no esta cerrada herméticamente contra el contra-flujo). Un extremo superior 61 de la lumbrera 60
de drenaje esta preferiblemente elevado con respecto al fondo de la camara 52, de tal manera que en el
fondo del recipiente 28 quedard una cantidad minima de fluido aiun después de drenar. Entonces, el
recipiente esta listo para un funcionamiento rapido la pr6xima vez que se active el aparato 20.

La linea de derivacion 76 permite que el fluido sin calentar del depdsito 30 se bombee
directamente a las cabezas de rociado 32, sin pasar por el recipiente 28. La linea 76 se abre para las
cabezas de rociado siempre que la valvula 74, que preferiblemente es una valvula de tres vias, segun se
ha indicado anteriormente, esté cerrada con respecto a la lumbrera 36 de admision. La linea 36 se puede
usar en tiempo calido, cuando no se necesite descongelacién, o cuando se necesite inmediatamente un
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chorro pulverizado para limpieza, y no haya tiempo para calentar el fluido. Preferiblemente, la valvula 74
sigue abierta con respecto a la linea 76, para que el fluido de la linea se transporte a las cabezas de
rociado 32, siempre que no esté activado el aparato 40. de calentamiento. Una vélvula unidireccional 80
instalada en la linea 76 bloquea preferiblemente cualquier contra-flujo de fluido a través de la linea.

De ese modo, el aparato 20 provee funcionalidad adicional para limpieza de ventanillas para un
autom@vil 22, a un coste relativamente pequefio y sin interferir con las capacidades de lavado de
ventanillas que existian anteriormente. El aparato se podria instalar o bien como parte del sistema de
lavado de ventanillas en un automovil nuevo, o se podria modificar de forma retroactiva en un sistema de
lavado actual. Aunque las partes del aparato 20 se han mostrado en las Figuras 1 y 2 estando en ciertas
posiciones y orientaciones con respecto al automovil 22 y al sistema de lavado contenido en el mismo,
son claramente posibles otras posiciones y orientaciones. Por ejemplo, el recipiente 28 se podria instalar
formando un angulo diferente de la orientacion mostrada en las figuras, siempre que las lumbreras 34, 36
y 60 estén adecuadamente posicionadas y orientadas en el recipiente.

Aungue en la realizacién preferida mostrada en la Figura 2, el aparato 20 incluye las valvulas 62,
66 y 74 que controlan las lumbreras 60, 34 y 36 del recipiente 28 en una cierta configuracién de flujo de
fluido, se entendera que podrian usarse otras configuraciones. En particular, no es necesario usar las tres
véalvulas. Por ejemplo, se podria prescindir de las véalvulas 66 y 74, junto con la linea 76, y usarse la
bomba 40 para impulsar y controlar el flujo de fluido a través del recipiente 28. Ademas, aunque para
mayor claridad se han mostrado las partes del aparato 20 como unidades separadas unidas por tubos, en
realidad al menos una parte del aparato se construye preferiblemente como un bloque, para minimizar las
pérdidas de calor. Ademas, en dicha configuracion, se puede hacer que el fluido de lavado frio pase cerca
de las valvulas de solenoide, extrayendo el calor de las mismas y aumentando el rendimiento del proceso
de calentamiento del fluido. Se observara que, en este caso, como el aparato 20 estd ampliamente
cerrado y funciona en una serie de ciclos cortos de calentar/llenar/descargar, cualquier fuga o pérdida de
fluido generalmente tendra solo un efecto minimo en su funcionamiento.

El control del aparato 20 mediante el controlador 46 se ha descrito antes en la presente memoria
basandose en la realimentacion al controlador provista por el sensor 64. Este sensor se ha mostrado en
la Figura 2 instalado en el extremo superior del recipiente 28,donde medira la temperatura o bien del
vapor o bien del fluido contenido en la cdmara 52, dependiendo de si la cAmara esta vacia o llena. El
controlador46 preferiblemente sigue y monitoriza los cambios de temperatura detectados por el sensor 64
durante los ciclos de calentar/llenar/descargar del recipiente 28. Si la temperatura excede de un valor
maximo predeterminado, o si los cambios de temperatura no siguen un perfil normal predeterminado, el
controlador concluird que se ha producido un fallo de funcionamiento, tal como un bloqueo de la admisién
34 o de la descarga 36 o una averia en el sensor 64, y preferiblemente interrumpira el funcionamiento del
aparato y lo comunicara al usuario mediante una sefial apropiada.

Adicionalmente o como alternativa al sensor 54, podria existir un sensor de temperatura mas
cerca del fondo del recipiente, para medir la temperatura en el mismo. Se podrian fijar también en el
recipiente otros sensores, tales como un sensor de presion o presostato o un sensor de nivel de fluido, y
suministrar realimentacion al controlador 46. Se podrian utilizar también mas sensores de temperatura,
incluyendo un sensor en una superficie exterior del recipiente 28, un sensor 84 en el deposito 30 para
medir la temperatura del fluido en el mismo, y un sensor 86 en una superficie exterior del automovil 22,
con la maxima preferencia en el parabrisas 24. Estos sensores suministran sefiales de entrada al
controlador 46, el cual de acuerdo con ellas configura parametros tales como la tension aplicada al
elemento 50 o los periodos de tiempo durante los que se calienta el elemento y el fluido en el recipiente
28.

Preferiblemente, el controlador configura los parametros de tal manera que el fluido se rocie
sobre el parabrisas 24 a una temperatura suficientemente alta para fundir el hielo 26 rapidamente en las
condiciones ambientales predominantes, segin las indique el sensor 86, por ejemplo, pero no tan alta
(con respecto a la temperatura del parabrisas) que cree un riesgo de agrietamiento en el parabrisas o que
se infrinjan los reglamentos de seguridad en este sentido. La seleccion de los parametros es
preferiblemente automatica, sin requerir intervencion por parte del usuario 25 del automdvil 22, excepto
para activar o desactivar el aparato 20 segun se desee. ,

La Figura 3 es una ilustracién esqueméatica que muestra el posicionamiento del sensor 86 de
temperatura en el parabrisas 24, segun una realizacion preferida del presente invento. Con el fin de que el
controlador 46 determine a qué temperatura se deberia calentar el fluido, es necesario conocer la
temperatura de la superficie exterior del parabrisas 24. Sin embargo, si el sensor 86 esta colocado
abiertamente en el parabrisas y expuesto al sol, tipicamente leera una temperatura mas alta que la del
propio parabrisas transparente. Por ello, preferiblemente al sensor 86 se le tapa con una cubierta
reflectora 88, neutralizando ampliamente asi el efecto de la radiacién solar sobre la lectura de
temperatura.

Cuando el usuario se encuentra en el automovil 22, activa el aparato20 o bien por medio de un
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interruptor instalado en el salpicadero, o bien mediante un controlador 46 de sefializacién utilizando un
conmutador de lavar/limpiar que ya existe en el automévil. Por ejemplo, podria pulsar o tirar del
conmutador ya existente dos o tres veces en rapida sucesién para conectar o desconectar el aparato 20.

Adicionalmente, como se ha mostrado en la Figura 1, el usuario 25 puede utilizar un mando a
distancia opcional 90 para activar el aparato 20 antes de entrar en el automdvil 22. El mando a distancia
90 se podria usar también para iniciar el funcionamiento automatico de los limpiaparabrisas 44, y de ese
modo para limpiar y descongelar el parabrisas 24. El mando a distancia podria ser de cualquier tipo
adecuado conocido en la técnica, incluyendo, o bien un dispositivo activo, tal como un transmisor de RF, o
bien un dispositivo pasivo, tal como un retroflector éptico o de infrarrojos. Mediante la activacion del
aparato antes de entrar en el automévil, el usuario puede reducir el tiempo gastado esperando que se
caliente el fluido.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra el funcionamiento del controlador
46 del aparato 20, segun una realizacion preferida del presente invento. El controlador 46 preferiblemente
esta acoplado a una antena 92, para recibir las sefiales del mando a distancia 90. Segun se ha indicado
antes en la presente memoria, el controlador recibe las sefiales del sensor 64 de temperatura, asi como
de otros sensores, tal como el sensor 64. Recibe también energia eléctrica de la bateria 42 y distribuye la
energia, preferiblemente por medio de relés (que no se ha mostrado) a las valvulas 62, 66 y 74 y a la
bomba 40 y elemento de calentamiento 50.

Se puede usar también la antena 92 para el control inalambrico del aparato 20 cuando el usuario
25 esté dentro del coche, de tal manera que no haya necesidad de conectar hilos o interruptores
adicionales en el salpicadero del automavil 22. Alternativamente, el controlador 46 se podria conectar por
hilos a un interruptor de operacién y a una lampara indicadora (que no se han mostrado en las figuras),
por medio de los cuales el usuario activa el aparato 20 y se le notifica el funcionamiento correcto o,
posiblemente, un fallo de funcionamiento.

Antes de suministrar energia a las valvulas, bomba y elemento de calentamiento, el controlador
46 preferiblemente realiza una autocomprobacién. La prueba incluye la medida de la tensién de entrada
de la bateria 42 (que preferiblemente debe ser como minimo de 9 voltios para un tipico automévil 22 que
tenga una bateria de 12 voltios), asi como comprobar que la resistencia eléctrica del elemento de
calentamiento 50 estd dentro de unos limites predeterminados. Si falla alguna parte de la
autocomprobacion, el controlador 46 no dejara que funcione el aparato 20, y preferiblemente suministrara
una indicacion de fallo de funcionamiento al usuario 25.

La Figura 5 es un diagrama de tiempos que ilustra una secuencia 96 de ciclos de
calentar/llenar/descargar del aparato 20.segin una realizacién preferida del presente invento.
Inicialmente, como se ha descrito antes en la presente memoria, se acciona la valvula 62 de drenaje y se
activa el elemento de calentamiento 50 para precalentar el recipiente 28. Se cierra la valvula 62,
preferiblemente después de aproximadamente 15 segundos. Alternativamente, la valvula de drenaje se
podria mantener cerrada durante un corto periodo, preferiblemente alrededor de 20 segundos, para que el
fluido contenido en el recipiente 28 se caliente a una temperatura elevada antes de que se abra la valvula.
Esta alternativa resulta particularmente (til si el controlador 46 determina que una de las valvulas, en
particular la valvula 66 de admision, se ha agarrotado y no se abrira, en cuyo caso el fluido calentado se
usa para forzar a abrirse a la valvula.

El calentamiento continla hasta que el sensor 64 alcanza una temperatura objetivo,
preferiblemente alrededor de 85° C (dependiente de la posiciéon exacta del sensor), en la camara 52, o
durante aproximadamente 70 segundos, si la temperatura no llega a la temperatura objetivo. En ese
momento, la bomba 40 se pone en marcha y las valvulas de admisién 66 y de descarga 74 se abren, para
admitir y descargar la cantidad inicial de fluido. La temperatura en la camara 52 desciende, y
subsiguientemente se recalienta, preferiblemente hasta alrededor de 60° C, tras lo cual se admite y
descarga una segunda cantidad del fluido. El proceso de recalentar, llenar y descargar contintia durante
un namero predeterminado de ciclos, o hasta que lo termine el usuario 25.

Después de la descarga final en secuencia 96, se abre la valvula de drenaje 62, y el elemento de
calentamiento 50, que estd activado sustancialmente de un modo continuo a lo largo de toda la
secuencia, permanece activado durante aproximadamente 15 segundos o mas, con el fin de calentar e
impulsar fuera del recipiente 28 la mayor cantidad posible de fluido remanente en el mismo, hasta el nivel
del extremo superior 61. El aparato esta entonces listo para comenzar la préxima secuencia, cuando lo
requiera el usuario.

La Figura 6 es una ilustracion esquematica que muestra una configuracion alternativa del aparato
20, segun una realizacion preferida del presente invento. Excepto en lo indicado mas adelante en la
presente memoria, las partes del aparato 20 mostradas en la Figura 6 son sustancialmente similares o
idénticas a las mostradas en la Figura 2 y descritas con referencia a ésta. Esta realizacion difiere de la de
la Figura 2 en que en la Figura 6, se ha eliminado la valvula de descarga 74, y la valvula de admision 66
es una vélvula de tres vias, segln se ha indicado anteriormente en la presente memoria, que conecta
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alternativamente la lumbrera 34 de admisién o la linea de derivacion 76 a la bomba 40. En lugar de la
vélvula de descarga 74, una valvula unidireccional 98, preferiblemente una valvula unidireccional cargada
con muelle, impide que el fluido que pasa a través de la linea de derivacion fluya hacia atras por la
descarga 36 al recipiente 28 cuando la vélvula 66 esté abierta en la direccién de la linea de derivacion.
Por otra parte, cuando la valvula 66 esté abierta en la direccion de la lumbrera de admisién 34, la presion
resultante en el recipiente 28 obliga a abrirse a la valvula 98, de tal manera que el fluido calentado se
descarga a través de las cabezas de rociado 32.

Refiriéndose ahora a la Figura 7, se ve en una vista en corte un recipiente 128 que se puede
calentar para uso en el aparato 20, segun una realizacion alternativa del presente invento. Aunque la
estructura del recipiente 128 es un poco diferente de la del recipiente 28, se podria usar de una manera
sustancialmente similar. En este caso, la lumbrera de descarga 34 se podria usar también como una
lumbrera de drenaje.

La Figura 8 ilustra otro recipiente 130, que se puede calentar, de forma cilindrica, segin una
realizacion preferida del presente invento. Ventajosamente, el recipiente 130 tiene una envuelta
exteriorl32 construida de un tubo de plastico rigido, que forma una de dos paredes espaciadas. Una
pared interior 134 comprende un tubo de plastico 136 dentro de un tubo metalico 138. El tubo metalico
138 esta hecho preferiblemente de acero inoxidable, que por ser un mal conductor de calor entre los
metales, reduce las pérdidas de calor. Los tubos de plastico 132 y 136 son de un material que tiene un
amplio intervalo de temperaturas de operacién, por ejemplo poliéter-éter-cetona o sulfuro de polifenileno.
Usando un par de tapones de extremo 140 y 142 que estan rellenos de un material epoxidico, los tubos
132, 136 y 138 se sujetan facilmente en alineacion. La realizacién mostrada es particularmente til para
fabricar cantidades moderadas sin incurrir en unos costes elevados de herramientas.

La lumbrera de admision 34 y la lumbrera de descarga 36 comprenden unas boquillas para la
respectiva fijacion de los extremos de los tubos de plastico (vistos generalmente en las Figuras 1y 2)
utilizados para conectar entre el depoésito 30 de fluido de lavado y las cabezas de rociado 32, que
preferiblemente se dividen mediante el corte durante la instalacién del aparato 20. La lumbrera de drenaje
60 permite que el fluido retorne al depésito 30 después de que se haya usado el aparato, segun se
describe anteriormente en la presente memoria.

En la realizacion mostrada en la Figura 8, el elemento de calentamiento 50 es una combinacion
de tres elementos de resistencia eléctrica, que estan conectados en paralelo. De ese modo, aunque se
haya quemado un elemento, el dispositivo continte funcionando, aunque con menos potencia.

Refiriéndose ahora a la Figura 9, se ha mostrado una vista en perspectiva de otro recipiente 150,
gue se puede calentar, para uso en el aparato 20, segin una realizacién preferida del presente invento.
Un terminal 152 esta conectado internamente a un conjunto de unidades de calentamiento (mostradas en
la Figura 11),.cada una de las cuales tiene una camisa exterior a través de la cual pasa el fluido de
lavado. La conexion al polo negativo, o conexion de puesta a tierra del recipiente 150, se hace
directamente al cuerpo de las unidades de calentamiento montadas en el mismo, por medio de un
conector-puente 154 y una banda de retencion (que no se ha mostrado) que sujeta el recipiente 150 al
autom@vil 22. Un material de aislamiento 156 provee al recipiente de aislamiento térmico, tipicamente
mediante un material liviano de poca conductividad.

Segun se describird mas adelante con referencia a las figuras que siguen, el recipiente 150
incluye tres unidades de calentamiento individuales y separadas.,cada una situada en una camisa de
alojamiento a través de la cual circula el fluido del depésito 30 de fluido hasta las cabezas de rociado 32
de parabrisas. Mediante una novedosa disposicién de las unidades de calentamiento y las camisas para
fluido, el fluido se precalienta durante su circulacion, y se recircula para obtener la temperatura de maximo
rendimiento cuando salga como un chorro pulverizado de las cabezas de rociado. Las unidades de
calentamiento son eléctricas y se han disefiado para suministrar una capacidad calorifica suficiente de tal
manera que, durante la circulacién del fluido en el sistema, se alcance inmediatamente una temperatura
suficiente. Por tanto, el disefio del invento es eficaz en la provision de un sistema de fluido de lavado para
descongelar el parabrisas 24, sin requerir un largo retardo como ocurria en los sistemas de la técnica
anterior basados en el calor del motor del vehiculo. A diferencia de los sistemas de la técnica anterior, no
se requiere precalentamiento del fluido de lavado, y la capacidad del fluido caliente de lavado inmediato
esta limitada solamente por el tamafio del depdsito de fluido. La unidad del invento usa la tecnologia de
lavado, los tubos flexibles y la fuente de energia existentes en la actualidad. Como el recipiente 150 se ha
disefiado para proveer un flujo sustancialmente continuo de fluido, que se calienta durante su circulacién,
tipicamente sera capaz de proveer un flujo méas lento de fluido caliente sobre el parabrisas 24 que el
elevado caudal de las rafagas de fluido caliente procedentes del recipiente 28.

Refiriéndose ahora a la Figura 10, se ha mostrado en ella un esquema eléctrico de la conexion
de las unidades de calentamiento en el recipiente 150. Una Unica unidad de calentamiento 166 de 100
vatios esta conectada en paralelo con dos unidades de calentamiento 162 y 164 de 150 vatios, lo que
proporciona una configuracion total de 400 vatios. Esta capacidad de calentamiento logra un
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calentamiento casi instantaneo del fluido de lavado. En esta modalidad, no existe un retardo de tiempo
significativo del funcionamiento del sistema de lavado de parabrisas hasta la salida del chorro pulverizado
caliente. Ello se debe a que el calentamiento se consigue durante la circulacion del fluido en el sistema,
sin cambiar el caudal y la presion en el sistema. Opcionalmente, se podria usar solamente una de las dos
unidades 162, 164 y 166 cuando se requiera una temperatura relativamente inferior, y por tanto menos
potencia de calentamiento.

En operaciéon, cuando se cierra el interruptor eléctrico 168, el recipiente 150 funciona
inmediatamente para calentar el fluido de lavado del sistema de tal manera que salga por las cabezas de
rociado 32 un chorro pulverizado de fluido caliente y comience a limpiar el parabrisas 24 por medio del
funcionamiento normal de los limpiaparabrisas 44- Como el calor necesario no sera continuo, el
interruptor eléctrico 168 puede ser de un tipo intermitente, para interrumpir periddicamente la corriente
eléctrica. Tipicamente se usa u tipo de interruptor eléctrico resistente a la corrosion.

Ademas de pulsar el interruptor 168.para cerrarlo, el usuario 25 no necesita hacer nada mas
puesto que el sistema funciona rociando fluido de lavado a una temperatura de aproximadamente 50
grados por encima de la temperatura ambiente (0 en otra temperatura apropiada, de acuerdo con las
condiciones de operacion), y conjuntamente con el movimiento de los limpiaparabrisas, el fluido funde y
limpia el hielo del parabrisas. Dentro de un intervalo de sélo aproximadamente 15 segundos, el parabrisas
se ha lavado y descongelado normalmente, y puede comenzar la conduccion del automoévil. En este
periodo muy corto no es probable que el liquido vuelva a congelarse.

Refiriéndose ahora a las Figuras 11 y 12, se han mostrado, respectivamente, una vista lateral y
una vista en corte de la parte interna del recipiente 150, segin una realizacién preferida del presente
invento. El recipiente 150 contiene un conjunto de tres unidades de calentamiento 232, 234 y 236. Cada
una de las unidades de calentamiento 232 - 236 esta provista tipicamente de un calentador con carga
resistiva, como se ha mostrado en el esquema de la Figura 10. Unas camisas exteriores individuales 238,
239 y 240 se han construido alrededor de cada una de las unidades de calentamiento 232-236 de tal
manera que cada una rodee a su propio elemento interno de calentamiento para permitir que el fluido de
lavado absorba rapidamente calor durante su circulacién en las camisas exteriores 238-240.

Como se ha indicado anteriormente, las unidades de calentamiento se han disefiado para
funcionar a 12 voltios y estan provistas de unidades cerradas herméticamente y resistentes a la corrosion.
Alternativamente, las unidades se podrian disefiar para funcionar a 24 voltios, o a cualquier otra tension
adecuada continua o alterna. Sus dimensiones son tales que definen un conducto anular de paso de flujo
(véase Figura 13A) entre cada unidad y su camisa exterior, de unas dimensiones que permitan la
conservacion de la presion prevista del fluido del sistema, segun la haya configurado el fabricante.

La tuberia de admision 34 de fluido se ha construido con el fin de que se extienda a lo largo de
toda la longitud de las unidades de calentamiento 232-236, y esta unida a la camisa exterior 239 de la
unidad de calentamiento 234 en su extremo inferior 244. Esta unién provee una funcion de
precalentamiento, de tal manera que el fluido de lavado que circule en la tuberia 34 absorba la energia
calorifica emitida por las unidades de calentamiento 232-236 antes de entrar en la camisa exterior 239.

La circulacion del fluido de lavado a través de la camisa 239 causa que se caliente mediante la
unidad de calentamiento 234, por la absorcién del calor producido por el elemento de calentamiento. Una
vez que el fluido de lavado ha llegado a la parte mas alta de la camisa 239, circula a través de un tubo de
unién 246 y vuelve a entrar al recipiente 150 en el extremo inferior de la camisa exterior 240, con el fin de
calentarse durante su circulacién a través del mismo mediante la unidad de calentamiento 236. Tras llegar
a la parte més alta de la camisa 240, el fluido de lavado es dirigido de nuevo por medio de un tubo de
unién 248 con el fin de volver a entrar al recipiente 150 en el extremo exterior de la camisa exterior 238.

En la parte mas alta de la camisa exterior 238, se ha conectado una tuberia 36 de descarga de
fluido, a través de la cual el fluido de lavado sale del recipiente 150 después de circular a través de la
camisa exterior 238 y ser calentado por la unidad de calentamiento 232. De ese modo, después del paso
a través de las camisas exteriores 238-240,al fluido de lavado se le proporciona el maximo nivel de calor
posible antes de dirigirse a las cabezas de rociado 32 montadas enfrente del parabrisas 24. Las cabezas
de rociado 32 se podrian disefiar especialmente con un angulo ajustable para dirigir el chorro pulverizado
en el punto mas eficaz sobre el parabrisas.

En la Figura 12 se ha mostrado una vista en corte transversal del recipiente 150, tomada a lo
largo de las lineas de corte XII-XII de la Figura 11, revelando detalles de construccién adicionales de las
unidades de calentamiento 232-236 y de las camisas exteriores 238-240. Se ha mostrado también la
tuberia 34 de admision de fluido y la disposicién de los tubos de unién 246 y 248. El disefio de las
unidades de calentamiento 232-236 y de las camisas exteriores 238-240 en estrecha proximidad entre si
se suma al rendimiento térmico del disefio del recipiente.

Las consideraciones de disefio para el rendimiento térmico afectan también a la eleccién de los
materiales a utilizar en el recipiente 150. Por ejemplo, la eleccion de tubos de cobre o latén para el tubo
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de admisién 34 asegura una conductividad térmica elevada, mientras que los tubos 246,. 248 y 36 se
deberian elegir de un material de baja conductividad térmica, para asegurar una minima pérdida de calor.
Los tubos 34 y 36 tienen unas partes de extremo dentadas para facilitar la conexion a ellos. Las camisas
exteriores 238-240 se construyen también de materiales elegidos por consideraciones de rendimiento
térmico, para que tengan baja conductividad térmica.

En las Figuras 13A-B, se han mostrado, respectivamente, una vista en planta desde arriba y una
vista lateral en corte del recipiente 150, en donde la vista en corte se ha tomado a lo largo de las lineas de
corte XIIIB-XIIIB. Se muestra con detalle la construccién de las camisas exteriores 238-240, incluyendo el
conducto anular 249 de paso de flujo definido alrededor de cada una de las unidades de calentamiento
232-236, y una camara de recogida 252 definida en el extremo inferior del recipiente 150.

Basado en la descripcion anterior, el disefio del recipiente 150 se caracteriza tipicamente por una
construccion de acero inoxidable de aproximadamente 200 mm de longitud, teniendo cada camisa exterior
un didmetro maximo de 12-13 mm, y un espesor de pared de 1 mm. Cada una de las unidades de
calentamiento tiene tipicamente 8 mm de diametro. El diametro maximo del recipiente es
aproximadamente de 51 mm. La tuberia de admision de fluido 34 y la tuberia de descarga 36 se han
construido tipicamente de tubo de 4,76 mm (3/16 de pulgada) de diametro. Este disefio asegura que el
recipiente 150 sea una unidad compacta de buen rendimiento térmico que no limita los caudales o las
presiones. Como entenderan los expertos en la técnica, varias de las dimensiones se pueden disefiar de
acuerdo con los disefios actuales de sistemas de lavado o con fabricantes de vehiculos particulares, con
el fin de mantener el caudal y la presién nominales del flujo de fluido.

Como apreciaran los expertos en la técnica, el calentamiento del fluido de lavado durante su
circulacion a través del sistema es la principal ventaja del recipiente150, puesto que el calentamiento
ocurre mientras el fluido se mueve, y no mientras estd estacionario, Los caudales y dimensiones de
disefio particulares se pueden establecer facilmente de acuerdo con las técnicas de disefio familiares para
los expertos en la técnica. Ademds, se puede ampliar la eleccion de capacidades de unidades de
calentamiento para vehiculos particulares, como los camiones y los autobuses.

Refiriéndose ahora a la Figura 14, se ha mostrado un concepto alternativo de instalacion para un
aparato 220 de limpieza de ventanillas que incluye el recipiente 150, en el que las cabezas de rociado
estan situadas en los propios limpiaparabrisas 44, segin una realizacion preferida del presente invento.
En esta disposicidn, las cabezas de rociado 32 estan conectadas por medio de unos tubos flexibles 255-
256, cada uno de los cuales esta fijado dentro de una ranura 258 practicada en la cara inferior de los
limpiaparabrisas 44. De ese modo, un chorro pulverizado caliente se descarga directamente al parabrisas
en el lugar donde se obtiene el maximo efecto de descongelacion, puesto que los limpiaparabrisas
rompen fisicamente el hielo. Se entendera que los limpiaparabrisas se deben hacer funcionar mientras se
esté rociando el fluido desde las cabezas de rociado 32.

En resumen, el aparato 220 del presente invento se puede proveer como un accesorio
economico y de facil fabricacion para los sistemas actuales de limpiaparabrisas, 0 se puede suministrar
en los disefios para vehiculos nuevos. El disefio sencillo y robusto del recipiente 150 hace que constituya
un atractivo accesorio adicional, que aporta una solucion rapida y eficaz a los problemas de congelacion
de los parabrisas, aumentando la comodidad y la seguridad. El aparato 220, ademas de ser sencillo y de
facil instalacion, no complica la linea de montaje de los coches nuevos a los fabricantes de vehiculos, ni
resulta una carga para los sistemas actuales de lavado a los que se aplica, en un proceso de instalacién
que dura cinco minutos. Para poner en funcionamiento la bomba del fluido del limpiaparabrisas se usa
preferiblemente un mando manual de usuario existente en el vehiculo.

La Figura 15 ilustra esquematicamente un recipiente 300 para uso con aparatos 20 o 220,
cambiando lo que se deba cambiar, segln otra realizacion preferida del presente invento. En el recipiente
300 se usa una sola camisa 312 para sujetar a tres elementos de calentamiento separados, uno de los
cuales, el elemento 304, se ha mostrado en la figura extendiéndose longitudinalmente a través del
recipiente. La camisa 312 es preferiblemente de acero o de otro material generalmente de forma cilindrica
y tiene dos extremos opuestos. En un extremo hay un tapén 320 que define una camara 322, que tiene un
volumen preferiblemente entre 24 y 40ml, dependiendo del tamafio del vehiculo en el que esté instalada.
Una lumbrera de admisién 34 y una lumbrera de descarga 36 proporcionan comunicaciéon a la camara,
como se describe mas adelante en la presente memoria; en ciertas ocasiones, el fluido de lavado podria
circular entrando por la lumbrera de descarga y saliendo por la lumbrera de admision.

La Figura 16 es una ilustracién esquematica en corte de un hilo 100 del que se ha devanado el
elemento 304, segun una realizacion preferida del presente invento. El hilo 320 tiene sustancialmente una
seccion circular, y estd formado de un alma 306 de 6xido de magnesio rodeada por un manguito o
recubrimiento ceramico 308. Preferiblemente, el alma tiene un diametro en el intervalo de 0,07-0,14 mm.
Por ejemplo, para coches estandar, es suficiente una unidad de 500 W, y el hilo 310 podria tener un alma
de 0,07 mm. Para vehiculos mayores, como los camiones, podria ser necesario un alma de 0,14 mm para
generar hasta 700 W de energia calorifica. El manguito o recubrimiento 308 se deposita preferiblemente
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mediante un proceso de laser estandar usando un polvo ceramico de alta densidad, como es conocido en
la técnica. Preferiblemente, el recubrimiento 308 tiene un espesor de aproximadamente 0,10 mm.

Los dos extremos 314 del elemento 304 estan provistos de conectores de éxido de magnesio,
que estan acoplados para alimentarse eléctricamente a través del controlador 46 como se ha indicado
anteriormente en la presente memoria. En esta realizacién, el controlador 46 preferiblemente detecta si
esta en marcha el motor del automévil 22, por ejemplo mediante la deteccion de una ondulacion de
corriente alterna en la tension de la bateria 43, y no permite que se suministre energia al recipiente 300 a
no ser que esté funcionando el motor, con el fin de evitar que se descargue la bateria.

El tap6n 320 se llena con un material epoxidico u otro material capaz de soportar altas
temperaturas hasta 700° C. En una realizacion preferida, el controlador 46 estd contenido en el tapon,
como se muestra en la Figura 15. Adicionalmente, las lumbreras 34 y 36 estan provistas de valvulas 366 y
374. Estas valvulas se construyen preferiblemente de un caucho siliconico y pueden funcionar a
temperaturas elevadas tal como a 700° C. Las valvulas estan acopladas al controlador 46 mediante unos
hilos (que no se han mostrado en la figura) que sirven para indicar las posiciones de las valvulas y para
controlar su funcionamiento. Esta clase de valvulas se fabrica en U.S. Plastics of Lima, Ohio.

Las Figuras 17 A a 17L son esquemas que muestran estados del recipiente 300 y valvulas 366 y
374 ilustrativos del funcionamiento del recipiente, segin una realizacion preferida del presente invento.
Antes del funcionamiento, la camara 322 del recipiente 300 esta vacia, y las valvulas estan abiertas. El
usuario 25 entra en el automdvil 22, arranca el motor y, para descongelar el parabrisas 24, pone en
marcha la bomba 40. La bomba genera una presion en la lumbrera de admision 34. Esta presion se
detecta mediante la valvula 366, que automaticamente se cierra sin ninguna orden del controlador 46.
Esta posicidn se ha mostrado en la Figura 17 A.

A continuacion, la valvula 366 avisa al controlador 46 para iniciar un proceso de descongelacion.
La primera etapa de este proceso es calentar el elemento 304 mediante la conexion de la bateria 42 a
través del elemento 304. En ausencia de agua en la caAmara 322, la camara se calienta rapidamente hasta
una temperatura muy alta. La temperatura de la camara se monitoriza mediante un sensor, tal como el
sensor 64, instalado en la cdmara. Cuando el sensor alcanza un nivel pre-establecido, preferiblemente
alrededor de 600° C, el controlador 46 abre la vélvula 366 y, tras un corto periodo, cierra la valvula 374,
permitiendo de ese modo que el fluido de lavado circule y se introduzca en la cAmara 322 (Figura 17B).

A continuacion, el controlador monitoriza la temperatura del fluido en la cadmara. Cuando esta
temperatura alcanza aproximadamente 58° C, el controlador desconecta el elemento 304 de la bateria y
espera a que el conductor vuelva a poner en marcha la bomba 40 (Figura 17 C). Cuando la bomba se ha
vuelto a poner en marcha, la presion es detectada por la vélvula 366 y causa que la valvula se abra.
Cuando la vélvula se abre, el controlador 46 detecta esta accién y hace que se abra también la valvula
374. El resultado es que circula agua caliente desde la camara 322 a través de la descarga 36 al
parabrisas 24 (Figura 17D). El chorro inicial es realmente una mezcla de agua caliente y vapor, que causa
que el hielo depositado en las cabezas de rociado 32 se funda y deje libres los inyectores de las cabezas
de rociado. El vapor se podria generar también en la posicién de la Figura 17A, debido a que haya
quedado un poco de agua en la camara 322 después de la operacion anterior.

Después que la bomba 40 detiene el impulso de presién, las véalvulas 366 y 374 permanecen
abiertas, permitiendo que el agua circule en sentido contrario desde la descarga 36 a través de la camara
322 y vuelva a salir a través de la admision 34 al depésito 30 (Figura 17 E). Cuando cesa este contra-
flujo, segin se detecta mediante la valvula 374, esta valvula se cierra (Figura 17F). Entonces, el
controlador 46 fuerza a la valvula 366 a cerrarse también (Figura 17G). De ese modo, una cantidad de
fluido queda atrapada en la cAmara 322, y el elemento 304 empieza a calentar el fluido. Cuando el fluido
alcanza los 58° C, el elemento 304 se desconecta, y el recipiente 300 espera para la siguiente operacién
de la bomba 40 (Figura 17H). Esta operacion se detecta (Figura 171) segun se ha indicado anteriormente,
dando lugar a que se vuelva a repetir todo el proceso (Figura 17J).

El controlador 46 temporiza el intervalo transcurrido entre el Ultimo contra-flujo y el proximo
aumento brusco de presion de la bomba 40. Si se mide mas de un minuto, y no se detecta presion, el
controlador 46 purga la camara 322 cerrando primero las valvulas 366 y 374 (Figura 17K) y activando el
elemento 304, para elevar la temperatura del fluido contenido en la camara a un valor muy alto. Luego, se
cierran las valvulas (Figura 17L), permitiendo que el fluido escape en forma de vapor. Después, el
controlador 46 corta la alimentacion de energia y espera para la siguiente operacion. Se podria aplicar un
proceso similar al recipiente 150 (mostrado en las Figuras 9 a 13B).

Se observara que las realizaciones preferidas anteriormente descritas se han citado a titulo de
ejemplo, y que el alcance total del invento esté limitado solamente por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1.  Un aparato para limpiar una ventanilla de un vehiculo, que comprende:

un recipiente (28), que tiene una admision (34) a través de la cual se recibe un fluido de lavado
procedente de un depésito (30) y una descarga (36) a través de la cual se descarga el fluido para
limpiar la ventanilla (24);

un elemento de calentamiento (50) para calentar el fluido contenido en el recipiente ;

un detector (64) de temperatura, que detecta una temperatura en el recipiente (28);

unos medios (74) (40) para controlar la circulacion del fluido que atraviesa el recipiente; y
un controlador (46);

caracterizado porque los medios (74) (40) para controlar la circulacién del fluido que atraviesa el
recipiente estan configurados bajo el control del controlador (46) para liberar intermitentemente
unas cantidades de fluido a través de la descarga a una temperatura prevista, en respuesta a la
temperatura detectada por el sensor.

2. Un aparato segun la reivindicacion 1, en el que un limpiaparabrisas (44) se activa
intermitentemente para limpiar la ventanilla en respuesta a la liberacion intermitente del fluido.

3. Un aparato segun la reivindicacion 1, en el que el controlador (46) regula la liberacion
intermitente del fluido de acuerdo con una secuencia de tiempos determinada.

4. Un aparato segun la reivindicacion 3, en el que la secuencia de tiempos se varia en respuesta a
una temperatura ambiente en el vehiculo.

5. Un aparato segun la reivindicacion 3, en el que la secuencia de tiempos se varia en respuesta a
una temperatura de una superficie exterior de la ventanilla.

6. Un aparato segun la reivindicacion 1, en el que la cantidad inicial del fluido se libera a una
presion sustancialmente mas alta que las cantidades subsiguientes.

7. Un aparato segun la reivindicaacionl, en el que el controlador analiza las sefiales del sensor
para detectar un fallo de funcionamiento del aparato e interrumpe el funcionamiento del elemento de
calentamiento

8. Un aparato segin la reivindicacion 1, en el que un sensor adicional (86) de temperatura esta
fijado en una superficie exterior de la ventanilla a limpiar.

9. Un aparato segun la reivindicacion 8, en el que el sensor adicional (86) de temperatura esta
cubierto por una tapa al menos parcialmente reflectora (88) con el fin de neutralizar sustancialmente el
efecto de la radiacion solar sobre el mismo.

10. Un aparato segln la reivindicacion 1, y que comprende un dispositivo de entrada a distancia,
gue se activa por un usuario del vehiculo para iniciar el funcionamiento del aparato.

11. Un aparato segun la reivindicacion 10, en el que el dispositivo de entrada a distancia activa un
limpiaparabrisas para limpiar el fluido de la ventanilla.

12. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que los medios (74)
(40) para controlar la circulacion del fluido a través del recipiente comprenden una valvula.

13. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que los medios (74)
(40) para controlar la circulacion del fluido a través del recipiente comprenden una bomba.

14. Un método para limpiar una ventanilla de un vehiculo usando un fluido e lavado,
caracterizado por repetir una pluralidad de veces en secuencia las etapas de:

calentar una cantidad del fluido;
monitorizar una temperatura de la cantidad del fluido;

descargar la cantidad cuando se satisfaga una condicion predeterminada en el calentamiento del
fluido.

15. Un método segun la reivindicacion 14, en el que la condicion predeterminada se satisface
cuando la temperatura de la cantidad del fluido alcanza un nivel seleccionado.
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16. Un método segln la reivindicacion 14, en el que la condicién predeterminada se satisface
cuando ha transcurrido un periodo predeterminado de tiempo desde el comienzo del calentamiento.
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