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DESCRIPCION
Articulo de soporte de carga.

Campo de lainvencién

La presente invencion versa acerca de un articulo (por ejemplo, una balda) de soporte de carga que incluye una
pluralidad de armazones alargados (por ejemplo, fabricados de metal) que residen sustancialmente en un plano
comun y que estan fijados firmemente entre si por medio de una estructura moldeada externa de plastico. Cada
armazén alargado tiene una pluralidad de nervaduras plasticas internas de refuerzo en su interior hueco, y esta
fijada firmemente al mismo. La estructura moldeada externa y al menos uno de los armazones alargados y las
nervaduras plasticas internas de refuerzo definen entre si una superficie de soporte de carga. La presente invencion
también versa acerca de una estructura extensible de forma reversible de soporte de carga que incluye al menos
dos articulos de soporte de carga que estan conectados entre si por medio de bisagras.

Antecedentes de lainvencién

Los articulos de soporte de carga, tal como las baldas, son utilizados en un nimero de aplicaciones, incluyendo, por
ejemplo, vehiculos de transporte, tal como camiones de reparto y aeronaves. Recientemente se ha emprendido la
reduccion del peso de diversos componentes de los vehiculos de transporte en un esfuerzo por aumentar la
eficiencia de tales vehiculos en el consumo de combustible. Se puede reducir el peso de un componente metalico de
un vehiculo puede reducirse al fabricar el componente de plastico. Sin embargo, los componentes de plastico de
sustitucion deben poseer, en general, propiedades de resistencia y de soporte de carga que sean al menos
equivalentes a los de los componentes metalicos originales.

Algunos componentes de los vehiculos estan sometidos a cargas oscilantes durante el funcionamiento del vehiculo.
Los componentes de plastico, tales como baldas, que tienen un peso reducido con respecto a los componentes
metalicos originales, fallan a menudo catastréficamente cuando son sometidos a cargas oscilantes. En tal sentido,
para mejorar sus propiedades de soporte de carga oscilante, los componentes de plastico pesan normalmente al
menos tanto como los componentes metalicos para cuya sustitucién han sido disefiados.

El documento US 6.421.979 B1 da a conocer una superficie de soporte de carga que comprende un armazon
alargado que tiene superficies exteriores, superficies interiores que definen un interior hueco, y una pluralidad de
perforaciones que tienen bordes; una pluralidad de nervaduras internas de refuerzo de material plastico ubicada en
el interior hueco del armazé6n alargado, estando una porcion de dichas nervaduras internas de refuerzo en una
relacion de contacto con las superficies interiores de cada armazon alargado; una porcion del material plastico de
dichas nervaduras internas de refuerzo se extiende a través de al menos algunas de las perforaciones de cada
armazén alargado, estando integrados los bordes de dichas perforaciones en el material plastico de dichas
nervaduras internas de refuerzo que se extienden a través de las mismas, fijando firmemente de ese modo dichas
nervaduras internas de refuerzo a cada armazén alargado.

El documento US 5.190.803 A describe un componente estructural ligero que tiene propiedades de resistencia y de
rigidez elevadas que comprende un armazoén que tiene un interior hueco, y nervaduras de refuerzo de una superficie
interna de material termoplastico inyectado sobre la superficie interna y contenido en el interior hueco adherido al
armazén en el que las nervaduras se acoplan a la superficie interna del armazén y también en una pluralidad de
puntos de conexion, una pluralidad de perforaciones en el armazén en los puntos de conexion a través de los que
pasa y se extiende el material termoplastico mas alla de la perforacion para anclar las nervaduras de refuerzo al
armazén, y teniendo cada una de las perforaciones porciones deformadas del borde integradas en el material
termoplastico de las nervaduras de refuerzo para ayudar a anclar las nervaduras de refuerzo al armazon.

Seria deseable desarrollar articulos de soporte de carga que incorporen material plastico y que tengan un peso
reducido con respecto a los componentes metdlicos equivalentes. Ademas, seria deseable que tales articulos de
soporte de carga recién desarrollados posean propiedades de resistencia, y de soporte de carga estatica y oscilante
gue sean al menos equivalentes a las de los componentes metalicos originales para cuya sustitucion estan
disefiados.

Resumen de lainvencién

Segun la presente invencion, se proporciona un articulo de soporte de carga que comprende:

(@) una pluralidad de armazones alargados que residen sustancialmente en un plano comun, estando
separados entre si cada uno de dichos armazones alargados y que tiene superficies exteriores, superficies
interiores que definen un interior hueco, y una pluralidad de perforaciones que tienen bordes;

(b) una pluralidad de nervaduras internas de refuerzo de material plastico ubicados en el interior hueco de cada
armazon alargado, estando una porcion de dichas nervaduras internas de refuerzo en una relaciéon de contacto
no continua con las superficies interiores de cada armazon alargado;
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(c) una estructura moldeada externa de material plastico que reside entre dichos armazones alargados,
estando una porcion de dicha estructura moldeada externa en una relacion de contacto con al menos una
porcion de las superficies exteriores de dichos armazones alargados; y

(d) una superficie de soporte de carga que comprende (o definida al menos en parte por medio de) dicha
estructura moldeada externa (por ejemplo, dicha estructura moldeada externa y al menos uno de entre:

dichos armazones alargados; y dicha pluralidad de nervaduras internas de refuerzo),
en el que

@ una porcion del material plastico de dichas nervaduras internas de refuerzo se extiende a través
de al menos algunas de dichas perforaciones de cada armazén alargado, estando integrados los bordes
de dichas perforaciones en el material plastico de dichas nervaduras internas de refuerzo que se
extienden a través de las mismas, fijando firmemente de ese modo dichas nervaduras internas de
refuerzo a cada armazén alargado, y

(i) una porcion del material plastico de dicha estructura moldeada externa se extiende a través de al
menos algunas de dichas perforaciones de dichos armazones alargados, estando integrados los bordes
de dichas perforaciones en el material plastico de dicha estructura plastica moldeada externa que se
extiende a través de las mismas, fijando firmemente, de ese modo, dicha estructura plastica moldeada
externa a dichos armazones alargados y fijando firmemente dichos armazones alargados entre si.

Ademas, segun la presente invencion, también se proporciona la estructura de soporte de carga extensible de forma
reversible de la reivindicacion 27.

Las caracteristicas que caracterizan a la presente invencion son indicadas con particularidad en las reivindicaciones,
gue estan adjuntas y forman parte de la presente revelacion. Estas y otras caracteristicas de la invencion, sus
ventajas operativas y los objetivos especificos obtenidos mediante su uso se comprenderan mas completamente a
partir de la siguiente descripcion detallada y de los dibujos adjuntos en los que se ilustran y se describen las
realizaciones preferentes de la invencion.

A no ser que se indique lo contrario, se entiende que todos los nUmeros o expresiones, tales como aquellos que
expresan dimensiones estructurales, cantidades de ingredientes, etc. utilizados en la memoria y en las
reivindicaciones, como modificados en todos los casos por el término “aproximadamente”.

Breve descripciéon de las figuras del dibujo

La Figura 1 es una vista representativa en perspectiva desde encima de un articulo de soporte de carga segun la
presente invencion, en el que la superficie de soporte de carga del mismo tiene una pluralidad de aberturas;

la Figura 2 es una vista representativa en perspectiva de la parte inferior del articulo de soporte de carga de la
Figura 1;

la Figura 3 es una vista representativa en perspectiva desde encima de un articulo de soporte de carga segun la
presente invencion, en el que la superficie de soporte de carga del mismo esta cerrada sustancialmente;

la Figura 4 es una vista representativa en perspectiva de la parte inferior del articulo de soporte de carga de la
Figura 3;

la Figura 5 es una vista representativa en perspectiva de un armazén alargado con forma de U que puede ser
utilizado en el articulo de soporte de carga de la presente invencion;

la Figura 6 es una vista representativa en perspectiva adicional del armazoén alargado con forma de U de la
Figura 5, que ha sido girado en torno a su eje longitudinal;

la Figura 7 es una vista ampliada en perspectiva de una porcién del armazén alargado con forma de U de la
Figura 5;

la Figura 8 es una representacion en corte transversal de los bordes de la perforacion del armazén alargado 20
integrados en el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo que se extienden a través de la
misma;

la Figura 9 es una representacion en corte transversal de los bordes de la perforacién deformados del armazén
alargado 20 integrados en el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo que se extienden a
través de la misma;

la Figura 10 es una representacion en corte transversal de los bordes de la perforacién deformados del armazén
alargado 20 integrados en el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo que se extienden a



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2360 288 T3

través de la misma, en el que el material plastico que se extiende a través de la perforacién esta sustancialmente
a ras con la superficie exterior del armazén alargado 20;

la Figura 11 es una representacién en corte transversal de los bordes de la perforacion del armazén alargado 20
integrados en el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo que se extienden a través de la
misma, que es continua con el material plastico de la estructura moldeada externa 53;

la Figura 12 es una representacion en corte transversal de una protrusion en el armazén alargado 20 que esta
integrada en el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo;

la Figura 13 es una representacion en corte transversal de una hendidura en el armazén alargado 20 que esta
integrada en el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo;

la Figura 14 es una representacion en corte transversal de un borde terminal del armazén alargado 20 que esta
integrado en el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo que se extienden sobre el mismo;

la Figura 15 es una representacion en corte transversal de un borde terminal del armazén alargado 20 que esta
integrado en el material plastico de la estructura moldeada externa 53 que se extiende sobre el mismo, material
plastico que es continuo con el material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo;

la Figura 16 es una vista representativa en perspectiva de una estructura de soporte de carga extensible de
forma reversible segun la presente invencion, que esta extendida parcialmente; y

la Figura 17 es una vista representativa en perspectiva de la estructura de soporte de carga extensible de forma
reversible de la Figura 16, que esta completamente extendida.

En las Figuras 1 a 17, los numeros similares de referencia designan a los mismos componentes y caracteristicas
estructurales.

Descripcién detallada de la invencién

Con referencia ahora a las Figuras 1 y 2 de los dibujos, se muestra un articulo 1 de soporte de carga segun la
presente invencion, que incluye dos armazones alargados 20, teniendo cada uno una pluralidad de nervaduras
internas 50 de refuerzo en el mismo, y una estructura moldeada externa 53 que reside entre los armazones 20.
Cada armazén alargado 20 reside sustancialmente en un plano comun definido por el eje longitudinal 26 y el eje
transversal 23 del articulo 1 de soporte de carga. Los armazones alargados estan separados entre si (es decir, cada
armazon alargado no hace contacto con otro armazon alargado).

Los articulos de soporte de carga de la presente invencién pueden incluir mas de dos armazones alargados, por
ejemplo, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 o mas armazones. Los armazones alargados pueden tener cualquier nimero de
orientaciones mutuas, por ejemplo, paralela, angular, tal como perpendicular y triangular, y combinaciones de las
mismas. Los armazones alargados 20 del articulo 1 de soporte de carga estan orientados sustancialmente paralelos
entre si. En una realizaciéon de la presente invencion, el articulo 1 puede incluir al menos un armazén alargado
adicional (no mostrado) que esta colocado entre cada uno de los armazones 20, y esté orientado sustancialmente
perpendicular a cada uno de ellos. En una realizacion de la presente invencion, el articulo de soporte de carga
incluye cuatro armazones alargados (no mostrados) que definen sustancialmente la periferia del articulo, por
ejemplo, estando orientado en forma de un cuadrado o rectangulo.

Aunque se muestran los armazones alargados 20 como armazones lineales sustancialmente alargados, también
pueden ser seleccionados ademas de los armazones arqueados alargados, o de forma alternativa a los mismos, por
ejemplo, los armazones semicirculares alargados o los armazones semiparabdlicos alargados. El armazén alargado
20 puede tener cualquier forma adecuada (forma en corte transversal), por ejemplo, seleccionada de entre formas
en U y formas en C (teniendo cada una una parte superior abierta), formas circulares, formas elipticas, y formas
poligonales (por ejemplo, formas cuadrada, rectangular, pentagonal y hexagonal). En una realizacion preferente de
la presente invencién, el armazo6n alargado es un armazoén alargado con una forma sustancialmente en U, por
ejemplo, el armazén 20.

Los armazones alargados 20 pueden ser descritos mas en particular con referencia a las Figuras 5-7. Cada uno de
los armazones alargados 20 tiene superficies exteriores 29 y superficies interiores 32. Las superficies interiores 32
del armazon alargado 20 definen un interior hueco 35 en el mismo (véase la Figura 5). Mas en particular, el armazon
alargado 20 tiene una base 21, y paredes laterales 22 que se extienden hacia arriba desde la base 21 (o hacia abajo
desde la base 21 si se gira 180° en torno al eje longitudinal del armazén 20). Son las superficies interiores 32 de la
base 21y de las paredes laterales 22 que definen en conjunto el interior hueco 35 del armazén 20. Un reborde 24 se
extiende hacia fuera desde la porcién superior de cada una de las paredes laterales 21. Dado que el armazén 20
tiene una forma sustancialmente de U, la porcién superior del mismo (o la porcién inferior si se gira 180° en torno a
su eje longitudinal) esta abierta. Cada extremo longitudinal del armazén alargado 20 tiene una placa extrema 68.
Opcionalmente, al menos uno de los extremos longitudinales del armazén 20 puede estar abierto (no mostrado).
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Cada armazén alargado 20 también incluye una pluralidad de perforaciones, para fines de fijacion firmemente de las
nervaduras internas 50 de refuerzo dentro de la estructura moldeada externa 53 a los armazones 20 (como se
expondra adicionalmente en el presente documento). Las placas extremas 68 del armazén 20 tienen perforaciones
38 que estan definidas por porciones deformadas de borde (como seran descritas con mayor detalle en el presente
documento). El armazon 20 también incluye perforaciones 44 y 45 (que no tienen porciones deformadas de borde), y
perforaciones 41 que estan definidas por porciones deformadas de borde (véase la Figura 7). Con fines de reduccién
del peso, los armazones alargados pueden incluir, opcionalmente, aberturas que son mayores que las perforaciones.
La base 21 del armazon alargado 20 tiene aberturas 72 en la misma, que sirven para reducir el peso del armazén sin
poner en peligro su integridad estructural.

Cada armazén alargado 20 puede ser fabricado independientemente de un material seleccionado de entre metal,
material plastico termoendurecible, material termoplastico y combinaciones de los mismos. Preferentemente, cada
armazoén alargado 20 esta fabricado de metal. Los metales de los que puede estar fabricado independientemente
cada armazoén 20 incluyen, pero no estan limitados a, aleaciones férreas, aleaciones de aluminio, y aleaciones de
titanio. Cuando estan fabricados de metal, al menos una porcion de la superficie de los armazones alargados puede
estar cubierta con una capa de material plastico sobremoldeado (termoendurecible y/o termoplastico) (no mostrado).

Segun se utiliza en el presente documento y en las reivindicaciones, la expresion “material plastico
termoendurecible” significa materiales plasticos que tienen una red reticulada tridimensional resultante de la
formacion de enlaces covalentes entre grupos quimicamente reactivos, por ejemplo, grupos hidrégeno naciente y
grupos isocianato libre o grupos oxirano. Los materiales plasticos termoendurecibles a partir de los cuales pueden
ser fabricados los armazones alargados incluyen aquellos conocidos por el experto, por ejemplo, poliuretanos
reticulados, poliepdxidos reticulados y poliésteres reticulados. Con fines ilustrativos, el armazéon 20 puede estar
fabricado de poliuretanos reticulados por medio del procedimiento reconocido en la técnica del moldeo por inyeccion
con reaccién. Como conoce el experto, el moldeo por inyecciéon con reaccién normalmente supone, inyectar por
separado, y preferentemente de forma simultanea, en un molde: (i) un componente funcional de hidrégeno naciente
(por ejemplo, un poliol y/o poliamina); y (i) un componente funcional que forma enlaces covalentes con el
componente funcional de hidrégeno naciente, tal como un componente funcional de isocianato (por ejemplo, un
diisocianato tal como diisocianato de tolueno, y/o dimeros y trimeros de un diisocianato tal como diisocianato de
tolueno). Opcionalmente, se puede calentar el molde relleno para garantizar y/o acelerar una reaccion completa de
los componentes inyectados. Tras la reaccién completa de los componentes inyectados, se abre el molde y se
extrae el articulo moldeado, por ejemplo, el armazén 20.

Segun se utiliza en el presente documento y en las reivindicaciones, la expresion “material termoplastico” significa
un material plastico que tiene una temperatura de reblandecimiento o de fusion, y esta sustancialmente libre de una
red reticulada tridimensional resultante de la formacion de enlaces covalentes entre grupos quimicamente reactivos,
por ejemplo, grupos hidrégeno naciente y grupos isocianato libre. Los ejemplos de los materiales termoplasticos a
partir de los que puede fabricarse cada armazén 20 incluyen, pero no estan limitados a, poliuretano termoplastico,
poliurea termoplastica, poliimida termoplastica, poliamida termoplastica, poliamidaimida termoplastica, poliéster
termoplastico, policarbonato termoplastico, polisulfona termoplastica, policetona termoplastica, polipropileno
termoplastico, acrilonitrilo butadieno estireno termoplastico, y mezclas o composiciones termoplasticas que
contienen uno o mas de los mismos. De entre los materiales termoplasticos a partir de los cuales se puede fabricar
cada armazon 20, se prefieren las poliamidas termoplasticas. Los armazones 20 pueden fabricarse de materiales
termoplasticos por medio del procedimiento reconocido en la técnica de moldeo por inyeccién, en el que se inyecta
en un molde, por ejemplo un molde calentado opcionalmente, una corriente fundida de material termoplastico, por
ejemplo, poliamida termoplastica fundida. Tras el enfriamiento del molde relleno, se extrae el articulo moldeado, por
ejemplo, el armazon 20. Un material termoplastico preferente del que se puede fabricar cada armazén 20 es
poliamida termopléastica, por ejemplo, poliamida termoplastica DURETHAN, disponible comercialmente en Bayer
Polymers LLC.

Los materiales plasticos termoendurecible y/o los materiales termoplasticos a partir de los cuales se puede fabricar
cada armazon 20, pueden estar reforzados opcionalmente con un material seleccionado de entre fibras de vidrio,
perlas de vidrio, fibras de carbono, escamas metalicas, fibras de poliamida, materiales nanoparticulados (por
ejemplo, que tienen tamafios medios de particulas en el intervalo desde 1 nm hasta 1000 nm, tal como arcillas
nanoparticuladas), talco y mezclas de los mismos. Las fibras de refuerzo, y las fibras de vidrio en particular, pueden
tener aprestos en sus superficies para mejorar la miscibilidad y/o la adhesion a los plasticos en los que estan
incorporados, como es conocido por el experto. Las fibras de vidrio son un material de refuerzo preferente en la
presente invencion. Si se utiliza, el material de refuerzo, por ejemplo, fibras de vidrio, normalmente esté presente en
los materiales plasticos termoendurecibles y/o en los materiales termoplasticos de cada armazoén 20 en una cantidad
de refuerzo, por ejemplo, en una cantidad desde un 5 por ciento en peso hasta un 60 por ciento en peso, en base al
peso total de cada armazén 20.

El articulo 1 de soporte de carga también incluye una pluralidad de nervaduras internas 50 de refuerzo de material
plastico, que estan ubicadas en el interior hueco 35 de cada armazon alargado 20. Una porcion (por ejemplo, la
porcién colindante 51, Figura 1) de las nervaduras internas 50 de refuerzo hace contacto con las superficies
interiores 32 del armazén 20. Las nervaduras internas 50 de refuerzo estan separadas del armazo6n alargado 20, y
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no son continuas con el mismo. Las nervaduras internas de refuerzo pueden estar separadas entre si.
Preferentemente, la pluralidad de nervaduras internas 50 de refuerzo forma una estructura unitaria sustancialmente
continua de nervaduras de refuerzo en el interior hueco 35 de cada armazoén alargado 20 (como se muestra en el
dibujo en las Figuras 1-4).

Las nervaduras internas de refuerzo pueden tener configuraciones seleccionadas, por ejemplo, de entre
configuraciones arqueadas, configuraciones similares a una caja, configuraciones similares a un diamante, y
combinaciones de las mismas. Normalmente, las nervaduras internas de refuerzo tienen una configuracion similar a
un diamante, como se muestra en las Figuras 1y 2, en la que dos puntos opuestos de cada configuracion similar a
un diamante estan alineados sustancialmente con el eje longitudinal del armazén alargado 20, y los otros dos puntos
opuestos de la misma son sustancialmente perpendiculares al mismo.

Las nervaduras internas 50 de refuerzo estan fijadas firmemente (e irreversiblemente) a cada armazon alargado 20
por medio de material plastico de las nervaduras que se extienden a través de al menos algunas de las
perforaciones (por ejemplo, 38, 41, 44 y 45) del armazo6n 20. Los bordes de las perforaciones del armazén 20 estan
integradas en el material plastico de las nervaduras 50 que se extienden a través de las mismas.

Las nervaduras internas 50 de refuerzo pueden ser moldeadas por separado del armazoén 20, e incluyen extensiones
de plastico (no mostradas). Las extensiones de plastico pueden tener forma de varillas de plastico de diametro
uniforme, o de elementos de conexion de presidbn que tienen un cuerpo y una cabeza que normalmente es
redondeada y de mayor diametro que el cuerpo. Entonces, las nervaduras 50 son insertadas en el interior hueco 35
del armazén 20, de forma que las extensiones de plastico se extienden a través de al menos algunas de las
perforaciones en el armazoén 20. Cuando las extensiones de plastico tienen forma de varillas de plastico, se pueden
modificar las porciones de las mismas que se extienden a través de las perforaciones, y mas alla de las mismas,
para formar cabezas de fijacion (por ejemplo, cabezas 92, 93, 94 y 96 de fijacién, Figuras 1 y 2) por medio de la
aplicacion de calor y/o de radiofrecuencias a las mismas. La aplicaciéon de calor y/o de radiofrecuencias también
sirve para reblandecer el cuerpo de la varilla, lo que hace que los bordes de las perforaciones se integren en el
material plastico de la varilla que se extiende a través de las mismas. Cuando las extensiones de plastico tienen
forma de elementos de conexion de presién, las cabezas de los elementos de conexién de presion son presionadas
a través de las perforaciones en el armazon 20 y forman las cabezas de fijacion, mientras que los bordes de las
perforaciones agarran el cuerpo del elemento de conexion de presion. La aplicacion opcional y subsiguiente de calor
y/o de radiofrecuencias al elemento de conexion de presion sirve para reblandecer el cuerpo del elemento de
conexion de presion, lo que hace que los bordes de las perforaciones se integren en el material plastico del cuerpo
gue se extiende a través de las mismas.

Con el articulo de soporte de carga de la presente invencion, hay fijado firmemente e irreversiblemente un elemento
plastico (por ejemplo, nervaduras internas 50 de refuerzo) al armazén 20 por medio de los bordes de la perforacion
del armazdn 20 que estan integrados en el material plastico del elemento que se extiende a través de la misma. Los
bordes de la perforacion no hacen contacto simplemente con el material plastico que se extiende a través de la
misma, sino que son integrados en el material plastico que se extiende a través de la misma.

En una realizacion preferente de la presente invencion, las nervaduras internas 50 de refuerzo estan formadas por
medio del moldeo del material plastico de las nervaduras sobre las superficies interiores 32 del armazén alargado
20. Normalmente, se coloca el armazén 20 en un molde (no mostrado), y se inserta una estructura interna separada
(no mostrada) del molde, que sirve para definir las nervaduras 50, en el interior hueco 35 del armazén 20. Se inyecta
material plastico (en el caso de materiales plasticos termoplasticos) o se inyecta con reaccion (en el caso de
materiales plasticos termoendurecibles) en la estructura interna del molde para formar las nervaduras 50. Durante la
operacién de moldeo, una porcién del material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo pasa o se extiende
a través de al menos algunas de las perforaciones en el armazén 20. Los bordes de las perforaciones estan
integrados en el material plastico sobremoldeado de las nervaduras que se extienden a través de las mismas. Las
cabezas de fijacion (como se expondréa adicionalmente en el presente documento) que son continuas con el material
plastico que se extiende a través de las perforaciones, pueden estar formadas por medio de hendiduras (no
mostradas) en el molde que estan alineadas con las perforaciones, y en las que se extiende el material plastico
sobremoldeado de las nervaduras 50.

Se describira un medio para fijar firmemente las nervaduras 50 al armazén 20 con referencia a las Figuras 8-10. El
material plastico de las nervaduras de refuerzo que se extienden a través de las perforaciones en el armazén 20
también forma, normalmente, una cabeza de fijacién en el lado de la superficie externa 29 del armazén 20. La
combinacién de los bordes de la perforacion que estan integrados en el material plastico de las nervaduras 50 que
se extienden a través de la misma y de las cabezas de fijacion sirve para fijar firmemente las nervaduras 50 en el
interior hueco 35 del armazén 20. Las cabezas de fijacion pueden estar sustancialmente a ras con la superficie
exterior 29 del armazon (por ejemplo, la cabeza 96 de fijacion de la Figura 10). De forma alternativa, las cabezas de
fijacion pueden extenderse hacia fuera y sobre las superficies exteriores 29 del armazon 20 (por ejemplo, la cabeza
105 de fijacién en las Figuras 8 y 9).
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En la Figura 8 se muestra un medio 4 de fijacién en el que una porcion de la nervadura 50 hace contacto con una
superficie interna 32 del armazén 20. La perforacion 111 esta definida por porciones no deformadas 108 del borde,
gque estan integradas en el material plastico de la nervadura 50 que se extiende a través de la misma. El material
plastico de la nervadura 50 que se extiende a través de la perforaciéon 111 es continuo con la cabeza 105 de fijacion
de plastico que hace contacto con la superficie exterior 29 del armazon 20. La cabeza 105 de fijacion puede estar
formada, por ejemplo, por medio de una hendidura en la pared interna del molde (no mostrado) que esta alineada
con la perforacion 111. Durante el moldeo del material plastico de la nervadura 50 sobre la superficie interna 32 del
armazén 20, el material plastico fluye a través de la perforacién 111 y se introduce en la hendidura alineada de la
pared del molde para formar la cabeza 105 de fijacién. Estando integrada la combinacion de la cabeza 105 de
fijacién y de los bordes 108 de la perforacién 111 en el material plastico de la nervadura 50 sirve para fijar
firmemente la nervadura 50 al armazén 20.

El medio 5 de fijacion de la Figura 9 es similar al del medio 4 de fijacion de la Figura 8, pero incluye una perforacion
117 que esta definida por porciones deformadas 114 del borde. Las porciones deformadas 114 del borde estan
integradas en el material plastico de la nervadura 50 que se extiende a través de la perforacion 117. Ademas, las
porciones deformadas 114 del borde se extienden parcialmente hacia arriba al interior de la cabeza 105 de fijacién.

El medio 6 de fijacion de la Figura 10 incluye una cabeza 96 de fijacién (véase también la Figura 2) que esta
sustancialmente a ras (o alineada) con la superficie exterior 29 del armazdén 20. La perforacion 41 (véanse también
las Figuras 6 y 7) esta definida por porciones deformadas 119 del borde, que estan integradas en el material plastico
de la nervadura 50 que se extiende a través de la misma. El material plastico de la nervadura 50 que se extiende a
través de la perforacion 41 forma una cabeza 96 de fijacion, y es continuo con la misma. Cuando las nervaduras 50
estan formadas al moldear material plastico sobre superficies interiores 32 del armazon 20, la cabeza 96 de fijacion
a ras puede estar formada por el material plastico de la nervadura 50 que pasa a través de la perforacion 41 y sube
contra la pared interior del molde (no mostrado) que hace contacto con la superficie exterior 29 del armazén 20.

Opcionalmente, puede haber fijados firmemente, ademas, nervaduras internas 50 de refuerzo al armazén alargado
20 por medio de fijaciones (por ejemplo, la fijjacion 102 en la Figura 1) y/o adhesivos (por ejemplo, el adhesivo 131
en la Figura 1) interpuestos entre las nervaduras 50 y las superficies interiores 32 del armazén 20. Los adhesivos
que pueden ser utilizados incluyen aquellos conocidos por el experto, tal como adhesivos termoplasticos y adhesivos
termoendurecibles. Normalmente, se aplica un adhesivo a porciones de la superficie interior 32 del armazén 20
antes de insertar nervaduras 50 en el interior hueco 35, o de moldear el material plastico de las nervaduras 50 sobre
las superficies interiores 32 del armazén 20.

En una realizacion de la presente invencion, las nervaduras internas 50 de refuerzo estan fijadas firmemente, de
dicha forma, al armazén 20 por medio de bordes terminales del armazén 20 (por ejemplo, los bordes terminales 99
del reborde 24) que estan integrados en el material plastico de las nervaduras de refuerzo. Segun se utiliza en el
presente documento y en las reivindicaciones, la expresion “bordes terminales” hace referencia a los bordes del
armazon 20 (por ejemplo, bordes terminales 99 del reborde 24), y no incluye los bordes que definen las
perforaciones del armazoén 20. En la Figura 14 se muestra tal medio 3 de fijacion envolvente, en el que una porcion
del material plastico 105 de la nervadura interna 50 de refuerzo se extiende hacia fuera sobre el reborde 24 y
envuelve el borde terminal 99, y lo integra en la misma.

Se puede formar el medio envolvente 3 de fijacion, por ejemplo, mediante el encaje rapido de extensiones
envolventes sobre los bordes terminales 99 cuando se insertan nervaduras internas 50 de refuerzo en el interior
hueco 35 del armazén 20. Preferentemente, el medio envolvente 3 de fijacion esta formado al moldear material
plastico sobre el reborde 24 y los bordes terminales 99 al mismo tiempo que el moldeo del material plastico de las
nervaduras 50 sobre las superficies interiores 32 del armazén 20.

El articulo 1 de soporte de carga también incluye una estructura moldeada externa 53 de material plastico que reside
entre armazones alargados 20. Una porcion de la estructura 42 hace contacto con una porcién de las superficies
exteriores 29 del armazon 20. La estructura moldeada externa esta separada de los armazones alargados 20, y es
continua con los mismos. La estructura moldeada externa 53 fija firmemente los armazones 20 entre si. La
estructura moldeada externa puede comprender una pluralidad de componentes separados. Preferentemente, la
estructura moldeada externa 53 es una estructura unitaria continua entre los armazones alargados 20.

La estructura moldeada externa puede ser una estructura plastica sustancialmente sélida. Preferentemente, la
estructura moldeada externa incluye una pluralidad de nervaduras plasticas de refuerzo (por ejemplo, las nervaduras
56 en las Figuras 1y 2, y las nervaduras 81 en la Figura 4).

Las nervaduras plasticas de la estructura moldeada externa pueden tener configuraciones seleccionadas, por
ejemplo, de entre configuraciones arqueadas, configuraciones similares a una caja, configuraciones similares a un
diamante y combinaciones de las mismas. Las nervaduras 56 de la estructura moldeada externa 53 tienen una
configuracién similar a un diamante en la que dos puntos opuestos de cada configuracion similar a un diamante
estan alineados sustancialmente con el eje longitudinal 26, y son sustancialmente perpendiculares al mismo, del
articulo 1. La estructura moldeada externa 78 del articulo 2 de soporte de carga de la Figura 4 incluye nervaduras
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plasticas 81, que estan orientados sustancialmente perpendiculares al eje longitudinal 88, y sustancialmente
paralelos al eje transversal 90 del articulo 2.

Las nervaduras 56 definen aberturas 59 en la estructura moldeada externa 53 (Figuras 1 y 2). De forma alternativa,
como se muestra en las Figuras 3 y 4, la estructura moldeada externa 78 tiene una superficie sustancialmente
cerrada 84.

Cada una de las estructuras moldeadas externas 53 y 78 de las Figuras 1-4 estan fijadas firmemente (e
irreversiblemente) a los armazones alargados 20 por medio de material plastico de la estructura moldeada externa
gque se extiende a través de al menos algunas de las perforaciones (por ejemplo, las perforaciones 38, 44 y 45) del
armazon 20. Los bordes del armazén 20 estan integrados en el material plastico de las estructuras moldeadas
externas 53 y 78 que se extienden a través de los mismos.

Con referencia a las Figuras 1 y 2, la estructura moldeada externa 53 puede estar moldeada por separado del
armazén 20, y también puede incluir extensiones (no mostradas) de plastico. Las extensiones de plastico pueden
tener forma de varillas plasticas de diametro uniforme, o elementos de conexidn de presion que tienen un cuerpo y
una cabeza que es normalmente redondeada y de mayor diametro que el cuerpo. Entonces, se juntan la estructura
moldeada externa 53 y los armazones 20, de forma que una porcion de la estructura 53 hace contacto con la
superficie exterior 29 del armazon 20 y las extensiones de plastico se extienden a través de al menos algunas de las
perforaciones del armazon 20. Cuando las extensiones de plastico tienen forma de varillas plasticas, las porciones
de las mismas que se extienden a través de las perforaciones (en el interior hueco 35), y méas all4 de las mismas,
pueden ser modificadas para formar cabezas (no mostradas) de acoplamiento por medio de la aplicacién de calor
ylo radiofrecuencias a las mismas. La aplicacion de calor y/o radiofrecuencias también sirve para reblandecer el
cuerpo de la varilla, lo que hace que los bordes de las perforaciones se integren en el material plastico de la varilla
gue se extiende a través de las mismas. Cuando las extensiones de plastico tienen forma de elementos de conexion
de presion, las cabezas de los elementos de conexion de presion son presionadas a través de las perforaciones en
el armazon 20 y forman las cabezas de fijacion, mientras que los bordes de las perforaciones agarran el cuerpo del
elemento de conexidn de presién. La aplicacién opcional y subsiguiente de calor y/o de radiofrecuencias al elemento
de conexién de presion sirve para reblandecer el cuerpo del elemento de conexidn de presion, lo que hace que los
bordes de las perforaciones se integren en el material plastico del cuerpo que se extiende a través de las mismas.

En una realizacion preferente de la presente invencién, la estructura moldeada externa 53 esta formada por medio
del moldeo de material plastico sobre las superficies exteriores 29 de los armazones alargados 20. Normalmente, los
armazones 20 estan colocados en un molde (no mostrado), y se inserta una estructura interna separada (no
mostrada) del molde, que sirve para definir la estructura moldeada externa 53, en el molde entre ambos armazones
20. Se inyecta (en el caso de materiales termoplasticos) o se inyecta con reacciéon (en el caso de materiales
plasticos termoendurecibles) material plastico en la estructura interna del molde para formar la estructura 53.
Durante la operacién de moldeo, una porcion del material plastico de la estructura moldeada externa 53 pasa o se
extiende a través de al menos algunas de las perforaciones en el armazoén 20. Los bordes de las perforaciones estan
integrados en el material plastico sobremoldeado de la estructura 53 que se extiende a través de las mismas.

Se pueden formar cabezas de fijacion (similares a las mostradas en las Figuras 8-10) que son continuas con el
material plastico de la estructura 53 que se extiende a través de las perforaciones, por medio de correderas
reversibles (no mostrados) que hacen contacto con las superficies interiores 32 sobre las perforaciones de los
armazones 20. Las correderas reversibles pueden incluir hendiduras que sirven para definir las cabezas de fijacion.
El material plastico sobremoldeado de la estructura moldeada externa 53 fluye hacia arriba contra las correderas
reversibles o al interior de las hendiduras de las correderas reversibles y forma, de esta manera, las cabezas de
fijacién. El plastico sobremoldeado de las estructuras moldeadas externas 53 y 78 también puede fluir a través de
algunas de las perforaciones 38 de las placas extremas 68 de los armazones 20 para formar cabezas 92 de fijacion.

Como se ha expuesto anteriormente en el presente documento, los bordes de las perforaciones en el armazon 20
estan integrados en el material plastico de la estructura moldeada externa (por ejemplo, las estructuras 53 y 78) que
se extiende a través de las mismas, fijjando firmemente, de ese modo, la estructura moldeada externa a los
armazones 20. Tales medios de fijacién de integracion del borde de la perforacion son similares a los descritos
anteriormente en el presente documento con respecto a las nervaduras internas 50 de refuerzo y con referencia a
las Figuras 8-10.

Opcionalmente, la estructura moldeada externa 53 (y 78) puede estar fijada firmemente, ademas, a los armazones
alargados 20 por medio de fijaciones (por ejemplo, la fijacion 125 en la Figura 2) y/o adhesivos (por ejemplo, el
adhesivo 128 en la Figura 2) interpuestos entre la estructura 53 y las superficies exteriores 29 del armazén 20. Los
adhesivos que pueden utilizarse incluyen aquellos conocidos por el experto, tales como adhesivos termoplasticos y
adhesivos termoendurecibles. Normalmente, se aplica un adhesivo a porciones de las superficies exteriores 29 del
armazén 10 antes de o bien hacer contacto con la estructura 53 contra las superficies exteriores 29, o moldear el
material plastico de la estructura 53 sobre las superficies exteriores 29 del armazén 20.

En una realizacion de la presente invencion, la estructura moldeada externa 53 est4 fijada firmemente, ademas, al
armazon 20 por medio de los bordes terminales del armazén 20 (por ejemplo, los bordes terminales 99 del reborde
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24) que estén integrados en el material plastico de la estructura moldeada externa 53. En la Figura 15 se muestra tal
medio envolvente 7 de fijacion, en el que una porcién del material plastico 126 de la estructura moldeada externa 53
se extiende sobre el reborde 24 y envuelve el borde terminal 99, y lo integra en la misma.

En una realizacion de la presente invencion, el material plastico que integra los bordes terminales 99 del reborde 24
del armazén 20 es continuo con el material plastico de cada una de las nervaduras internas 50 de refuerzo y la
estructura moldeada externa 53. Con referencia adicional al medio envolvente 7 de fijacion de la Figura 15, el
material plastico 126 (véase también la Figura 1) que se extiende sobre el reborde 24 es continuo con el material
plastico tanto de las nervaduras internas 50 de refuerzo como de la estructura moldeada externa 53. Ademas, el
borde terminal 99 del reborde 24 esta integrado en el material plastico 126 que es continuo con las nervaduras
internas 50 y la estructura externa 53.

Preferentemente, el medio envolvente 7 de fijacion esta formado al moldear material plastico sobre el reborde 24 y
los bordes terminales 99 al mismo tiempo que el moldeo del material plastico de la estructura moldeada externa 53
sobre las superficies exteriores 29 del armazoén 20. En una realizacion preferente, el medio envolvente 7 de fijacion
esté formado al moldear al mismo tiempo el material plastico de las nervaduras internas 50 y la estructura moldeada
externa 53 sobre los bordes 99 del reborde 24.

En una realizacion de la presente invencion, el material plastico de las nervaduras de refuerzo que se extienden a
través de al menos algunas de las perforaciones en el armazén alargado es continuo con el material plastico de la
estructura moldeada externa. El medio 8 de fijacion de la Figura 11 incluye una nervadura plastica interna 50, que
hace contacto con la superficie interna 32 del armazoén 20. Una porcion del material plastico de la nervadura interna
50 se extiende a través de la perforacion 45 (véase también la Figura 7) y es continua con la nervadura 56 de la
estructura moldeada externa 53, que hace contacto con la superficie externa 29 del armazoén 20. Los bordes 122 de
la perforacion 45 estan integrados en el material plastico (tanto de las nervaduras internas 50 como de las
nervaduras 56 de la estructura moldeada externa 53) que se extiende a través de la misma. Preferentemente, el
medio 8 de fijacién esta formado al moldear al mismo tiempo el material plastico de las nervaduras 50 sobre la
superficie interior 32 del armazdén 20 y el material plastico de las nervaduras 56 sobre la superficie exterior 29 del
armazén 20.

Las nervaduras internas de refuerzo y/o la estructura moldeada externa del articulo de soporte de carga de la
presente invencién pueden estar fijados firmemente, ademas, a los armazones alargados por medio de protrusiones
(por ejemplo, abolladuras o protuberancias) y/o hendiduras que estan presentes en al menos uno de los armazones.
Tal fijacién firme adicional se consigue por medio de las protrusiones y/o hendiduras que estan integradas en el
material plastico de las nervaduras internas de refuerzo y/o la estructura moldeada externa.

En las Figuras 5-7, el reborde 24 del armazén 20 tiene deformaciones 75 que incluyen, cada una, una protrusion y
una hendidura. Las protrusiones y las hendiduras de las deformaciones 75 pueden estar integradas en el material
plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo y/o la estructura moldeada externa 53 que se extiende sobre el
reborde 24 (por ejemplo, las porciones 126 de plastico de la Figura 1), y en torno al mismo.

Con referencia a la Figura 15, la deformacién 75 del reborde 24 tiene una hendidura 151 y una protrusién 154. La
protrusion 154 esté integrada en el material plastico de la estructura moldeada externa 53. La hendidura 151 esta
rellena e integrada en el material plastico 126, extendiéndose sobre el reborde 24, que es continuo con el material
plastico de la estructura moldeada externa 53 y la nervadura interna 50 de refuerzo.

El armazén 20 también puede incluir protrusiones y/o hendiduras en las paredes laterales 22 y/o en la base 21 (no
mostrada). Con fines ilustrativos, el medio 9 de fijacion de la Figura 12 incluye una deformacion 124 en el armazén
20. La deformacion 134 tiene una hendidura 137 en la superficie exterior 29, y una protrusién 140 en la superficie
interior 32 del armazén 20. La protrusién 140 estd integrada en el material plastico de la nervadura interna 50 de
refuerzo que también hace contacto con una porcién de la superficie interior 32 del armazoén 20. El medio 9 de
fijacion sirve para fijar (o anclar) firmemente la nervadura 50 al armazon 20. Ademas, la hendidura 137 de la
deformacion 134 puede estar integrada al mismo tiempo en el material plastico de la estructura moldeada exterior 53
(no mostrada).

El medio 10 de fijacion de la Figura 13 incluye una deformacion 143 en el armazén 20. La deformacién 143 incluye
una protrusion 148 en la superficie exterior 29, y una hendidura 145 en la superficie interior 32 del armazon 20. La
hendidura 145 esta rellena con el material plastico, y esta integrada con el mismo, de la nervadura interna 50 de
refuerzo. El medio 10 de fijacion sirve para fijar (0 anclar) firmemente la nervadura 50 al armazén 20. Ademas, la
protrusion 148 puede estar integrada al mismo tiempo en el material plastico de la superficie moldeada exterior 53
(no mostrada).

El articulo de soporte de carga también incluye una superficie de soporte de carga que comprende (o esté definida al
menos por) la estructura moldeada externa. Preferentemente, la superficie de soporte de carga es una superficie
sustancialmente horizontal de soporte de carga. En una realizacion, la superficie de soporte de carga comprende (o
esta definida por) la estructura moldeada externa y al menos uno de entre: (i) los armazones alargados; y (ii) la
pluralidad de nervaduras internas de refuerzo. El articulo 1 de soporte de carga de la Figura 1 tiene una superficie 87
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de soporte de carga que comprende (o esta definida por) nervaduras 56 de refuerzo de la estructura moldeada
externa 53, y nervaduras internas 50 de refuerzo. La superficie 87 de soporte de carga del articulo 1 de soporte de
carga tiene una pluralidad de aberturas 59 que estan definidas por nervaduras 56 de refuerzo de la estructura
moldeada externa 53. Con referencia a la Figura 2, el articulo 1 de soporte de carga tiene, con respecto a la
superficie 87 de soporte de carga, una superficie (0 cara) opuesta 160 bajo la misma que esta definida por las
porciones inferiores de las nervaduras 56 y la base 21 de cada armazon alargado 20.

El articulo 2 de soporte de carga de la Figura 3 tiene una superficie 157 de soporte de carga que esta definida por
una superficie sustancialmente cerrada 84 de la estructura moldeada externa 78 y una base 21 de cada armazén
alargado 20. Con referencia a la Figura 4, el articulo 2 de soporte de carga tiene, con respecto a la superficie 157 de
soporte de carga, una superficie (0 cara) opuesta 163 que esta definida por la parte inferior de la superficie
sustancialmente cerrada 84 y las nervaduras 81 de la estructura moldeada externa 78, y las nervaduras internas 50
de refuerzo.

El articulo de soporte de carga de la presente invencion puede incluir, opcionalmente, una estructura moldeada
externa adicional de material plastico. Cada estructura moldeada externa adicional esta fijada firmemente
Unicamente a un armazon alargado. Las estructuras moldeadas externas adicionales no conectan los armazones
alargados entre si. Una porciéon de cada estructura moldeada alargada hace contacto con una porcion de las
superficies exteriores de un armazén alargado. Cada estructura moldeada adicional esta fijada firmemente al
armazon con el que hace contacto por medio de una porcidon del material plastico de la estructura moldeada
adicional que se extiende a través de al menos algunas de las perforaciones en el armazoén y estando integrados los
bordes de las perforaciones en el material plastico que se extiende a través de las mismas.

Ademas, la estructura moldeada externa adicional puede definir y extender la superficie de soporte de carga del
articulo de soporte de carga de la presente invencién. Con referencia a las Figuras 1-4, los articulos 1 y 2 de soporte
de carga incluyen estructuras moldeadas externas adicionales 62, teniendo cada una una superficie superior 63. La
superficie 87 de soporte de carga del articulo 1 de la Figura 1 esta definida, ademas, por la superficie superior 63 de
las estructuras moldeadas externas adicionales 62 (ademas de las nervaduras externas 56 y las nervaduras internas
50 de refuerzo). La superficie 157 de soporte de carga del articulo 2 de la Figura 3 esta definida, ademas, por la
superficie superior 63 de las estructuras moldeadas externas adicionales 62 (ademas de la superficie
sustancialmente cerrada 84 y de la base 21 de los armazones 20).

La estructura moldeada externa adicional 62 incluye una pluralidad de nervaduras 65 de refuerzo de material
plastico. Las nervaduras 65 de refuerzo hacen contacto con las superficies exteriores 29 de los armazones
alargados 20.

Cada estructura moldeada externa adicional 62 esta fijada firmemente a un armazén alargado 20 por medio de
material plastico de la misma que se extiende a través de perforaciones en armazones alargados 20, como se ha
descrito anteriormente en el presente documento. Tales medios de fijacion son similares a los medios de fijacion
descritos anteriormente en el presente documento con respecto a las nervaduras internas 50 de refuerzo y las
estructuras moldeadas externas 53 y 78. La estructura externa adicional 62 puede ser moldeada por separado del
armazén 20, y luego fijada firmemente al mismo por medio de extensiones plasticas y/o elementos de conexion de
presion que se extienden a través de las perforaciones en el armazon 20, como se ha descrito anteriormente en el
presente documento con respecto a las nervaduras internas 50 de refuerzo y las estructuras moldeadas externas 53
y 78.

Preferentemente, el material plastico de la estructura externa adicional 62 esta moldeada sobre superficies
exteriores 29 del armazon 20 y una porcion del material plastico del mismo fluye a través de algunas de las
perforaciones en el armazén 20 que integra los bordes de las perforaciones (que, opcionalmente, pueden estar
deformadas) en el material plastico que se extiende a través de las mismas, como se ha descrito anteriormente en el
presente documento con respecto a las nervaduras internas 50 de refuerzo y a las estructuras moldeadas externas
53 y 78. El material plastico sobremoldeado de la estructura externa 62 también puede fluir a través de algunas de
las perforaciones 38 de las placas extremas 68 de los armazones 20 para formar cabezas 94 de fijacion.
Preferentemente, la estructura moldeada externa adicional 62 estd moldeada sobre las superficies exteriores 29 del
armazén 20 al mismo tiempo que la formacién del molde de las nervaduras internas 50 de refuerzo sobre las
superficies interiores 32 y la formacion del molde de la estructura moldeada externa 53 (0 78) sobre superficies
exteriores 29 del armazon 20.

La estructura moldeada externa adicional 62 puede ser fijada, ademas, al armazén 20 mediante medios de fijacién
seleccionados de entre fijaciones y/o adhesivos. Los bordes terminales 99 del armazén 20 pueden estar integrados
en el material plastico de la estructura 62, fijando firmemente, de dicha forma, la estructura 62 al armazén 20.
Ademas, el armazén 20 puede incluir hendiduras y/o protrusiones que estan integradas en el material plastico de la
estructura moldeada externa adicional 62, fijando firmemente adicionalmente, de ese modo, la estructura 62 al
armazon 20. Estos medios para fijar adicionalmente la estructura 62 al armazon 20 son similares a los descritos
anteriormente en el presente documento con respecto a las nervaduras internas 50 de refuerzo y a las estructuras
moldeadas externas 53y 78.
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Cada una de las nervaduras internas 50 de refuerzo, la estructura externa moldeada 53 y la estructura moldeada
externa adicional 62 puede ser fabricada independientemente a partir de materiales termoendurecibles y/o
materiales termoplasticos. Los materiales termoendurecibles a partir de los cuales se pueden fabricar las nervaduras
internas 50 de refuerzo, la estructura moldeada externa 53 y la estructura moldeada externa adicional 62 incluyen
aquellos descritos anteriormente en el presente documento, por ejemplo, poliuretanos reticulados. En una
realizacion preferente de la presente invencion, el plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo, la estructura
moldeada externa 53 y la estructura moldeada externa adicional 62 es un material termoplastico seleccionado
independientemente de entre poliuretano termoplastico, poliurea termoplastica, poliimida termopléstica, poliamida
termoplastica, poliamidaimida termoplastica, poliéster termopléstico, policarbonato termoplastico, polisulfona
termoplastica, policetona termoplastica, polipropileno termoplastico, acrilonitrilo butadieno estireno termoplastico, y
mezclas o composiciones termoplasticas que contienen uno o mas de los mismos. Un material termoplastico
preferente a partir del cual se puede fabricar cada una de las nervaduras internas 50 de refuerzo, la estructura
moldeada externa 53 y la estructura moldeada externa adicional 62 es poliamida termoplastica, por ejemplo,
poliamida termoplastica DURETHAN, disponible comercialmente en Bayer Polymers LLC.

Las nervaduras internas 50 de refuerzo, la estructura moldeada externa 53 y la estructura moldeada externa
adicional 62 pueden ser reforzados opcionalmente e independientemente con un material seleccionado de entre
fibras de vidrio, perlas de vidrio, fibras de carbono, escamas metdlicas, fibras de poliamida, materiales
nanoparticulados (por ejemplo, que tiene tamafios medios de particulas en el intervalo desde 1 nm hasta 1000 nm,
tal como arcillas nanoparticuladas), talco y mezclas de los mismos. Como se ha descrito anteriormente en el
presente documento, las fibras de refuerzo pueden ser tratadas en superficie, por ejemplo, con aprestos, antes de la
incorporacion al material plastico de las nervaduras internas 50 de refuerzo, la estructura moldeada externa 53 y/o la
estructura moldeada externa adicional 62. Un material de refuerzo preferente para su uso en estos elementos
plasticos son las fibras de vidrio. Si se utiliza, el material de refuerzo, por ejemplo, fibras de vidrio, esta presente
normalmente en los materiales plasticos termoendurecibles y/o en los materiales termoplasticos de las nervaduras
internas 50 de refuerzo, de la estructura moldeada externa 53 y/o de la estructura moldeada externa adicional 62 en
una cantidad de refuerzo, por ejemplo, en una cantidad desde el 5 por ciento en peso al 60 por ciento en peso, en
base al peso total del elemento plastico (por ejemplo, las nervaduras internas 50 de refuerzo).

Ademas, cada uno de los materiales plasticos de los armazones 20, las nervaduras internas 50 de refuerzo, la
estructura moldeada externa 53 y la estructura moldeada externa adicional 62 puede contener, independientemente,
uno o mas aditivos funcionales distintos de los materiales de refuerzo, o ademas de los mismos. Los aditivos que
puede haber presentes en el material plastico de los elementos plasticos del articulo de soporte de carga de la
presente invencion incluyen, pero no estan limitados a, antioxidantes, colorantes, por ejemplo, pigmentos y/o tintes,
agentes desmoldeadores, agentes de carga (por ejemplo, carbonato calcico y sulfato de bario), absorbedores de luz
ultravioleta, productos ignifugos y mezclas de los mismos. Los aditivos pueden estar presentes en el material
plastico de estos elementos plasticos en cantidades funcionalmente suficientes, por ejemplo, en cantidades
independientemente desde el 0,1 por ciento en peso al 10 por ciento en peso, en base al peso total del material
plastico del elemento particular.

La estructura 11 de soporte de carga extensible de forma reversible de las Figuras 16 y 17 incluye un articulo 1 de
soporte de carga que esta unido a un articulo adyacente 1' de soporte de carga por medio de una bisagra 165. Mas
en particular, el extremo longitudinal 171 del articulo 1 de soporte de carga esta unido al extremo longitudinal 174 del
articulo 1’ de soporte de carga por medio de la bisagra 165. Cada uno de los articulos 1 y 1’ de soporte de carga son
como se ha descrito anteriormente en el presente documento con referencia a las Figuras 1y 2.

En la Figura 16 se muestra la estructura 11 de soporte de carga extensible de forma reversible que esta
parcialmente extendida. En la Figura 17, se muestra la estructura 11 de soporte de carga extensible de forma
reversible que estd completamente extendida, en cuyo caso el extremo longitudinal 171 del articulo 1 de soporte de
carga hace contacto con el extremo longitudinal 174 del articulo 1’ de soporte de carga. Cuando la estructura 11 de
soporte de carga extensible de forma reversible esta completamente extendida, las superficies 87 y 87’ de soporte
de carga de los articulos 1 y 1’ definen conjuntamente una superficie extendida 191 de soporte de carga (que es,
preferentemente, una superficie sustancialmente horizontal extendida de soporte de carga).

El extremo longitudinal 168 del articulo 1 de soporte de carga descansa sobre un saliente 180 que esta fijjado a una
pared 183. El extremo longitudinal 168 puede estar fijado al saliente 180 mediante un medio reconocido en la
técnica, incluyendo, por ejemplo, una o mas bisagras (no mostradas). De forma alternativa, el extremo longitudinal
168 puede descansar simplemente sobre el saliente 180, y ser mantenido en su lugar sobre el mismo por medio de
la gravedad.

Cuando la estructura 11 de soporte de carga extensible de forma reversible esta completamente extendida, el
extremo longitudinal 177 del articulo 1' de soporte de carga descansa sobre el saliente 185, que esta fijado a la
pared 188. Las paredes 183 y 188, y los salientes 180 y 185 estan enfrentados entre si. Cuando esta
completamente extendida, el extremo longitudinal 177 puede ser mantenido en su lugar sobre el saliente 185, por
ejemplo, por medio de elementos de enganche (no mostrados).
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En las Figuras 16 y 17, los articulos 1 y 1' de soporte de carga estan orientados a lo largo de sus ejes longitudinales
26y 26’, y sus extremos longitudinales 171 y 174 hacen contacto cuando la estructura extensible de forma reversible
11 estd completamente extendida. De forma alternativa, los articulos 1 y 1' de soporte de carga pueden estar
orientados a lo largo de sus ejes transversales 23 y 23'. En tal realizacion alternativa, los extremos transversales 194
y 197 de los articulos 1 y 1’ de soporte de carga estan unidos entre si por medio de una bisagra (no mostrada), y los
extremos transversales 194 y 197 hacen contacto entre si cuando la estructura de soporte de carga extensible de
forma reversible esta completamente extendida (no mostrada).

El articulo de soporte de carga y la estructura de soporte de carga extensible de forma reversible de la presente
invencién pueden ser cada uno un articulo, o cada uno puede formar parte del mismo, de fabricacion seleccionada
independientemente, por ejemplo, de entre baldas, pasillos, por ejemplo, pasillos elevados, tales como pasarelas;
paletas de carga; y entarimado, por ejemplo, falso suelo sobre un area de drenaje. El articulo de soporte de carga y
la estructura de soporte de carga extensible de forma reversible de la presente invencion son particularmente Utiles
como baldas, o como parte de las mismas, por ejemplo, baldas utilizadas en vehiculos de transporte, tal como
camiones de reparto.

La presente invencién ha sido descrita con referencia a detalles especificos de realizaciones particulares de la
misma. No se pretende que tales detalles puedan ser interpretados como limitaciones sobre el alcance de la
invencién excepto en la medida y el grado en que estén incluidos en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un articulo “(1-Fig. 1 0 2)" 0 “(2-Fig. 3 0 4)” de soporte de carga que comprende:

(@) una pluralidad de armazones alargados “(20-Fig. 1)" que reside sustancialmente en un plano
comun, estando separados entre si cada uno de dichos armazones alargados y que tienen superficies
exteriores “(29-Fig. 3)”, superficies interiores “(32-Fig. 1)” que definen un interior hueco, y una pluralidad de
perforaciones que tienen bordes;

(b) una pluralidad de nervaduras internas “(50-Fig. 1)” de refuerzo de material plastico ubicada en el
interior hueco de cada armazon alargado “(20-Fig. 1)”, estando una porcién de dichas nervaduras internas
“(50-Fig. 1)" de refuerzo en una relacién de contacto no continua con las superficies interiores de cada
armazon alargado “(20-Fig. 1)";

(c) una estructura moldeada externa de material plastico que reside entre dichos armazones
alargados “(20-Fig. 1)”, estando una porcion de dicha estructura moldeada externa en una relacion de
contacto con al menos una porcion de las superficies exteriores de dichos armazones alargados “(20-Fig.

%y

(d) una superficie de soporte de carga que comprende dicha estructura moldeada externa,
en el que,
0] una porcion del material plastico de dichas nervaduras internas “(50-Fig. 1)” de refuerzo se

extiende a través de al menos algunas de dichas perforaciones de cada armazon alargado “(20-Fig. 1),
estando integrados los bordes de dichas perforaciones en el material plastico de dichas nervaduras internas
“(50-Fig. 1)” de refuerzo que se extienden a través de las mismas, fijando firmemente, de ese modo, dichas
nervaduras internas de refuerzo a cada armazén alargado “(20-Fig. 1), y

(i) una porcion del material plastico de dicha estructura moldeada externa se extiende a través de al
menos algunas de dichas perforaciones de dichos armazones alargados “(20-Fig. 1)”, estando integrados
los bordes de dichas perforaciones en el material plastico de dicha estructura plastica moldeada externa
gue se extiende a través de las mismas, fijando firmemente, de ese modo, dicha estructura plastica
moldeada externa a dichos armazones alargados “(20-Fig. 1)” y fijando firmemente dichos armazones
alargados “(20-Fig. 1)” entre si.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, en el que dichos armazones alargados son sustancialmente
paralelos entre si.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, en el que dicha estructura moldeada externa comprende una
pluralidad de nervaduras “(56-Fig. 1)” de refuerzo de material plastico.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 3, en el que dicha superficie de soporte de carga tiene aberturas “(59-
Fig. 1)” que estan definidas por la pluralidad de nervaduras plésticas “(56-Fig. 1)” de dicha estructura moldeada
externa.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 1, en el que al menos una de:

() dicha pluralidad de nervaduras internas “(50-Fig. 1)” de refuerzo forma una estructura unitaria
continua en el interior hueco “(35-Fig. 5)” de cada armazon alargado; y

()] dicha estructura moldeada externa es una estructura unitaria continua.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, que comprende, ademas, al menos una estructura moldeada
externa adicional de material plastico, haciendo contacto una porcién de cada estructura moldeada externa
adicional con una porcion de las superficies exteriores “(29-Fig. 6)" de un armazén alargado “(20-Fig. 1)”, una
porcion del material plastico de dicha estructura moldeada externa adicional se extiende a través de al menos
algunas de dichas perforaciones “(41-Fig. 6)" de dicho armazén alargado “(20-Fig. 1)”, estando integrados los
bordes de dichas perforaciones en el material plastico de dicha estructura plastica moldeada externa adicional
gue se extiende a través de las mismas, fijando firmemente, de ese modo, dicha estructura plastica moldeada
externa adicional a dicho armazén alargado “(20-Fig. 1)".

El articulo moldeado de la Reivindicacion 6, en el que dicha estructura moldeada externa adicional comprende
una pluralidad de nervaduras “(56-Fig. 1)” de refuerzo de material plastico.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 1, en el que cada armazén alargado “(20-Fig. 1)" esta fabricado
independientemente de un material seleccionado de entre metal, material plastico termoendurecible, material
termoplastico y combinaciones de los mismos.
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El articulo moldeado de la Reivindicacion 8, en el que cada armazén alargado “(20-Fig. 1)” esta fabricado de
metal.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 1, en el que al menos algunas de dichas perforaciones “(41-Fig. 6)”
estan definidas por porciones deformadas de borde, estando integradas dichas porciones deformadas de borde
en el material plastico que se extiende a través de las mismas.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, en el que el material plastico de dichas nervaduras internas “(50-
Fig. 1)" de refuerzo y de dicha estructura moldeada externa “(62-Fig. 1)” esta seleccionado cada uno
independientemente de entre materiales plasticos termoendurecibles, materiales termoplésticos y
combinaciones de los mismos.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 11, en el que el material plastico de dichas nervaduras internas “(50-
Fig. 1)” de refuerzo y de dicha estructura moldeada externa “(53-Fig. 1)” es un material termoplastico
seleccionado independientemente de entre poliuretano termoplastico, poliurea termoplastica, poliimida
termoplastica, poliamida termoplastica, poliamidaimida termoplastica, poliéster termoplastico, policarbonato
termoplastico, polisulfona termoplastica, policetona termoplastica, polipropileno termopléstico, acrilonitrilo
butadieno estireno termoplastico y composiciones termoplasticas que contienen uno o mas de los mismos.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 12, en el que el material plastico de al menos una de dichas
nervaduras “(50-Fig. 1)” de refuerzo y dicha estructura moldeada externa “(53-Fig. 1)” esté reforzado con un
material seleccionado de entre fibras de vidrio, perlas de vidrio, fibras de carbono, escamas metélicas, fibras de
poliamida, arcillas nanoparticuladas, talco y mezclas de los mismos.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 1, en el que al menos uno de dichos armazones alargados “(20-Fig.
1)” tiene al menos una de una pluralidad de protrusiones “(154-Fig. 15)” y una pluralidad de hendiduras “(151-
Fig. 15)”, estando integradas al menos algunas de al menos una de dichas protrusiones y dichas hendiduras en
el material plastico de al menos una de dichas nervaduras internas “(50-Fig. 1)” de refuerzo y dicha estructura
moldeada externa “(53-Fig. 1)"; fijando firmemente, de dicha forma, al menos una de dichas nervaduras
internas de refuerzo y dicha estructura moldeada externa a dicho armazén alargado “(20-Fig. 1)".

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, en el que al menos una de dichas nervaduras internas “(50-Fig. 1)”
de refuerzo y dicha estructura moldeada externa “(53-Fig. 1)” esta fijado firmemente, ademas, a al menos un
armazon alargado “(20-Fig. 1)” mediante medios de fijacidon seleccionados de entre fijaciones, adhesivos y
combinaciones de los mismos.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, en el que al menos uno de dichos armazones alargados “(20-Fig.
1)” tiene bordes terminales, estando integrada al menos una porcién de dichos bordes terminales en el material
plastico de al menos una de dichas nervaduras internas “(50-Fig. 1)” de refuerzo y dicha estructura moldeada
externa “(53-Fig. 1)”, fijando firmemente, de dicha forma, al menos una de dichas nervaduras internas “(50-Fig.
1)” de refuerzo y dicha estructura moldeada externa “(53-Fig. 1)" a dicho armazén alargado “(20-Fig. 1)".

El articulo moldeado de la Reivindicacién 16, en el que el material plastico que integra dichos bordes
terminales en el mismo es continuo con el material plastico de cada una de dichas nervaduras internas de
refuerzo y dicha estructura moldeada externa.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, en el que el material plastico de dichas nervaduras internas “(50-
Fig. 1)” de refuerzo que se extienden a través de al menos algunas de dichas perforaciones “(41-Fig. 6)" es
continuo con el material plastico de dicha estructura moldeada externa.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 1, en el que el armazoén alargado es un armazén alargado con una
forma sustancialmente en U.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 1, en el que al menos una de:

() dichas nervaduras internas “(50-Fig. 1)" de refuerzo estan formadas al moldear material plastico
sobre las superficies interiores de dicho armazén alargado “(20-Fig. 1), y una porcion del material plastico
de dichas nervaduras internas “(50-Fig. 1)” de refuerzo se extiende a través de al menos algunas de dichas
perforaciones “(41-Fig. 6)” de dicho armazoén alargado “(20-Fig. 1)”, estando integrados los bordes de
dichas perforaciones en el material plastico que se extiende a través de las mismas, fijando firmemente, de
ese modo, dichas nervaduras de refuerzo a dicho armazén alargado; y

(D] dicha estructura moldeada externa esti formada al moldear material plastico sobre las superficies
exteriores de dichos armazones alargados, y una porcion del material plastico de dicha estructura moldeada
externa se extiende a través de al menos algunas de dichas perforaciones de dichos armazones alargados,
estando integrados los bordes de dichas perforaciones en el material plastico que se extiende a través de
las mismas, fijjando firmemente, de ese modo, dicha estructura moldeada externa a dichos armazones
alargados.
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El articulo moldeado de la Reivindicacién 20, en el que cada una de dichas nervaduras internas de refuerzo y
dicha estructura moldeada externa estan formadas al moldear al mismo tiempo material plastico sobre las
superficies interiores y exteriores de dichos armazones alargados.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 21, en el que

al menos uno de dichos armazones alargados tiene al menos una de una pluralidad de protrusiones y una
pluralidad de hendiduras, estando integradas al menos algunas de al menos una de dichas protrusiones y de
dichas hendiduras en el material plastico de al menos una de dichas nervaduras internas de refuerzo “(50-Fig.
1)” y dicha estructura moldeada externa “(53-Fig. 1)”, fijando firmemente, de ese modo, al menos una de dichas
nervaduras internas de refuerzo y dicha estructura moldeada externa a dicho armazon alargado “(20-Fig. 1)", y

al menos uno de dichos armazones alargados tiene bordes terminales, estando integrada al menos una porcion
de dichos bordes terminales en el material plastico de al menos una de dichas nervaduras internas de refuerzo
y dicha estructura moldeada externa, fijando firmemente adicionalmente, de ese modo, al menos una de dichas
nervaduras internas de refuerzo y dicha estructura moldeada externa a dicho armazon alargado.

El articulo moldeado de la Reivindicacion 22, en el que el material plastico que integra dichos bordes
terminales en el mismo es continuo con el material plastico de cada una de dichas nervaduras internas de
refuerzo y dicha estructura moldeada externa.

El articulo moldeado de la Reivindicacién 23, en el que el material plastico de dichas nervaduras internas de
refuerzo que se extienden a través de al menos algunas de dichas perforaciones es continuo con el material
plastico de dicha estructura moldeada externa.

El articulo de soporte de carga de la Reivindicacion 1, en el que dicho articulo de soporte de carga esta
seleccionado de entre baldas, pasarelas, paletas de carga y entarimado.

El articulo de soporte de carga de la Reivindicacién 1, en el que dicha superficie de soporte de carga
comprende dicha estructura moldeada externa y al menos una de: dicha pluralidad de armazones alargados; y
dicha pluralidad de nervaduras internas de refuerzo.

Una estructura de soporte de carga extensible de forma reversible que comprende al menos dos articulos de
soporte de carga, estando unido cada articulo de soporte de carga a al menos un articulo adyacente de soporte
de carga por medio de una bisagra “(165-Fig. 16)", teniendo cada articulo de soporte de carga un extremo que
hace contacto con un extremo de cada articulo adyacente de soporte de carga cuando dicha estructura de
soporte de carga extensible de forma reversible estd completamente extendida, en las que cada uno de dichos
articulos de soporte de carga comprende:

(a) una pluralidad de armazones alargados que reside sustancialmente en un plano comun, estando
separados entre si cada uno de dichos armazones alargados y que tiene superficies exteriores, superficies
interiores que definen un interior hueco, y una pluralidad de perforaciones que tienen bordes;

(b) una pluralidad de nervaduras internas de refuerzo de material plastico ubicada en el interior hueco
de cada armazoén alargado, estando una porcion de dichas nervaduras internas de refuerzo en una relacién
de contacto no continua con las superficies interiores de cada armazoén alargado;

(c) una estructura moldeada externa de material plastico que reside entre dichos armazones
alargados, estando una porcion de dicha estructura moldeada externa en relacion de contacto con al menos
una porcion de las superficies exteriores de dichos armazones alargados; y

(d) una superficie “(191-Fig. 17)” de soporte de carga que comprende dicha estructura moldeada
externa,

en la que, ademas:

@) una porcion del material plastico de dichas nervaduras internas “(50-Fig. 1)" de refuerzo se
extiende a través de al menos algunas de dichas perforaciones de cada armazén alargado, estando
integrados los bordes de dichas perforaciones en el material plastico de dichas nervaduras internas “(50-
Fig. 1)" de refuerzo que se extiende a través de las mismas, fijando firmemente, de ese modo, dichas
nervaduras internas “(50-Fig. 1)" de refuerzo a cada armazoén alargado “(20-Fig. 1), y

(ii) una porcién del material plastico de dicha estructura moldeada externa se extiende a través de al
menos algunas de dichas perforaciones de dichos armazones alargados “(20-Fig. 1)”, estando integrados
los bordes de dichas perforaciones en el material plastico de dicha estructura plastica moldeada externa
gue se extiende a través de las mismas, fijando firmemente, de ese modo, dicha estructura plastica
moldeada externa a dichos armazones alargados “(20-Fig. 1)” y fijando firmemente dichos armazones
alargados entre si.
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La estructura de soporte de carga extensible de forma reversible de la Reivindicacién 27, en la que la superficie
de soporte de carga de cada articulo de soporte de carga definen conjuntamente una superficie extendida de
soporte de carga cuando dicha estructura “(191-Fig. 17)” de soporte de carga extensible de forma reversible
estd completamente extendida.

La estructura “(191-Fig. 17)” de soporte de carga extensible de forma reversible de la Reivindicacién 27, en la
que cada articulo de soporte de carga tiene un eje longitudinal “(26, 26'-Fig. 16)” y un extremo longitudinal
“(168-Fig. 16)" que hace contacto con un extremo longitudinal “(177-Fig. 16)” de cada articulo adyacente de
soporte de carga cuando dicha estructura de soporte de carga extensible de forma reversible esta
completamente extendida.

La estructura de soporte de carga extensible de forma reversible de la Reivindicacion 27, en la que cada
articulo de soporte de carga tiene un eje transversal “(23, 23'-Fig. 16)” y un extremo transversal “(194, 194'-Fig.
16)" que hace contacto con un extremo transversal de cada articulo adyacente de soporte de carga cuando
dicha estructura de soporte de carga extensible de forma reversible esta completamente extendida.

El uso de un articulo de soporte de carga o de una estructura de soporte de carga segun una de las
reivindicaciones 1 a 30 para reducir el peso de un compuesto metdlico de un vehiculo.

El uso segun la Reivindicacion 31 caracterizado porque el vehiculo es un vehiculo de transporte,
preferentemente un camion de reparto y una aeronave.
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Fig.7
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Fig.17
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