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ES 2360311 T3

DESCRIPCION
Sistema de suspensién para un eje accionado de un vehiculo.

La presente invencion se refiere a un sistema de suspension para el eje accionado de un vehiculo, particularmente
(pero no exclusivamente) para una maquina agricola o una maquina para el movimiento de tierras, del tipo que
comprende, para cada rueda, una conexion de paralelogramo, con unos brazos transversales oscilantes, los cuales
conectan un soporte de la rueda a una estructura del vehiculo, en el que dicha conexion de paralelogramo incluye un
brazo superior y un brazo inferior ambos articulados en sus extremos a dicho soporte de la rueda y a dicha
estructura del vehiculo, con un conjunto amortiguador funcionalmente dispuesto entre dicha conexion de
paralelogramo y dicha estructura del vehiculo y en el que adyacente a dichos brazos esta dispuesto un arbol del eje
para la conexion de la rueda a la unidad de motor del vehiculo.

Un sistema de suspension del tipo mencionado anteriormente, por ejemplo, esta descrito e ilustrado en el
documento EP 0 960 761 A2. Los sistemas de suspension de este tipo también se dan a conocer asimismo en los
documentos US-A-3.162.262, US-A-3.155.186, CH 222 405 A y US-A-4.200.165, cada uno de los cuales muestra un
eje oscilante tubular, que se extiende entre las dos ruedas y provisto de dos arboles del eje ajustados en el interior
de unos elementos del eje tubular.

Un sistema de suspension como el del preambulo de la reivindicacion 1 se da a conocer en el documento DE
361300 C.

En el disefio de sistemas de suspension del tipo mencionado anteriormente, es necesario garantizar las gamas
necesarias de accion en una direccion vertical de las ruedas, tanto cuando el vehiculo se esta desplazando en la
carretera como cuando el vehiculo se est4 desplazando fuera de la carretera, como es precisamente el caso de las
maquinas agricolas o de las maquinas para el movimiento de tierras.

Para cubrir dichas necesidades de un modo éptimo, también se han propuesto unos sistemas de suspension que
prevén una parte del eje central rigida, la cual estd montada de manera oscilante alrededor de un eje central
longitudinal en la estructura que soporta la carga del vehiculo y en los extremos opuestos de la misma estan
conectados los paralelogramos articulados que transportan las ruedas del vehiculo. Cuando el vehiculo se desplaza
en la carretera, se evita cualquier posibilidad de oscilacién de la parte central rigida del eje, de tal modo que los
movimientos verticales de las ruedas se confian Unicamente a los paralelogramos articulados asociados a los
extremos de la parte del eje central. En cambio, cuando el vehiculo se esta desplazando fuera de la carretera, la
parte central se deja libre para que oscile de modo que capacite movimientos amplios de las ruedas en una direccion
vertical.

Dichas soluciones adolecen, sin embargo, del inconveniente de que son relativamente complejas y costosas y que
conducen a una posicion relativamente baja del brazo inferior con respecto al suelo y, por consiguiente, la
exposicion del arbol del eje a impactos contra obstaculos presentes en el campo o al peligro de enredarse con
cables o tallos altos del cultivo que se enrollen alrededor del mismo.

El objetivo de la presente invencién es superar los inconvenientes anteriormente mencionados.

Para alcanzar dicho objetivo, el objeto de la invencién es un sistema de suspension provisto de todas las
caracteristicas establecidas en la reivindicacion 1.

Gracias a las caracteristicas mencionadas anteriormente, el sistema de suspension segun la invencién, aunque
conservando todas las ventajas de las soluciones conocidas, no vuelve a presentar los inconvenientes de las
mismas en la medida en que cada arbol del eje estd protegido en el interior de un arbol hueco que constituye el
brazo oscilante inferior, mientras que, al mismo tiempo, se genera una altura mayor desde el suelo por el
desplazamiento de dicho brazo hacia arriba.

En una primera forma de realizacion, la estructura del vehiculo anteriormente mencionada a la cual esta4 conectada
la conexion de paralelogramo es la estructura que soporta la carga del vehiculo. En una segunda forma de
realizacion, la estructura del vehiculo a la cual estd conectada la conexion de paralelogramo es una parte del eje
central rigida, la cual esta montada de manera oscilante alrededor de un eje central longitudinal en la estructura que
soporta la carga del vehiculo. Segun una solucidn conocida por si misma, la parte del eje central rigida puede estar
provista de unos medios disefiados para evitar la oscilacion de la misma alrededor de dicho eje central. En el caso
de dicha solucién, cuando el vehiculo se desplaza en la carretera, la oscilacién de la parte del eje central rigida
puede ser blogueada, de tal modo que los movimientos verticales de las ruedas se confien Unicamente a las
conexiones de paralelogramo articulado mientras que, cuando el vehiculo esta trabajando fuera de la carretera, la
oscilacion de dicha parte del eje central rigida se capacita otra vez. Como ya se ha mencionado, sin embargo, la
invencion es aplicable también a suspensiones tradicionales del tipo de brazos oscilantes.
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Las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion se pondran de manifiesto a partir de la siguiente
descripcién haciendo referencia a los dibujos adjuntos, los cuales se proporcionan Unicamente a titulo de ejemplo no
limitativo e ilustran una vista en perspectiva esquematica de una mitad del sistema de suspensién segun la invencion
(siendo la otra mitad simétrica y especular con respecto a la ilustrada).

Haciendo referencia a la figura, el nimero 1 designa como un todo una parte central rigida de un eje delantero de un
tractor agricola, el cual estd sostenido de un modo oscilante alrededor de un eje 2, paralelo a la direccién
longitudinal del vehiculo, en la estructura que soporta la carga 3 del vehiculo, ilustrada Unicamente de manera
esquematica en el dibujo. En una forma de realizacién preferida, el vehiculo comprende unos medios (no
representados) para blogquear la parte rigida central 1 con respecto a la estructura que soporta la carga 3, evitando la
oscilacién anteriormente mencionada alrededor del eje 2. Dichos medios no estan descritos ni se ilustran en la
presente memoria en la medida en que pueden ser realizados de cualquier modo conocido y, considerados por si
mismos, no estan comprendidos dentro del alcance de la presente invencion. La eliminacion de dichos elementos de
los dibujos ademés hace que estos ultimos sean mas faciles de ver y de comprender.

Cada extremo de la parte del eje central rigida 1 sostiene el respectivo soporte de la rueda 4 por medio de un
sistema de paralelogramo articulado, que incluye un brazo transversal oscilante superior 5 y un brazo transversal
oscilante inferior 6. El brazo 5 estd constituido por una varilla convencional, los extremos de la cual estan
conectados por medio de unas juntas articuladas 5a, 5b, respectivamente, a un extremo de la parte del eje rigida 1 y
al soporte de la rueda 4. Segun la invencién, el brazo inferior 6 de cada una de las dos conexiones de paralelogramo
articulado en cambio esta fabricado en forma de un &rbol hueco, de tal modo que permite que el arbol del eje
(lustrado Unicamente de manera esquematica con una linea discontinua en la figura 7) pueda ser dispuesto en su
interior. De este modo, dicho arbol del eje esta protegido de cualquier posible riesgo de dafiados que se produzca a
partir de un impacto con el suelo. La estructura del arbol del eje no esta descrita ni ilustrada en la presente memoria
en tanto en cuanto también esta fabricada de cualquier modo conocido y, tomada por si misma, no esta
comprendida dentro del alcance de la presente invencion.

El arbol hueco que constituye el brazo oscilante 6 presenta, en su extremo enfrentado a la parte central 1, una
conformaciéon a modo de horquilla, con dos ramas 6a (una de las cuales Unicamente se puede ver en el dibujo) que
estdn montadas articuladas en el respectivo extremo de la parte central 1 por medio de unos pasadores de
articulacién 8 dispuestos sustancialmente en una direccion paralela a la direccion longitudinal del vehiculo. El
extremo opuesto del arbol hueco 6 esta conectado de un modo articulado al soporte de la rueda 4 por medio de dos
orejas 4a que se prolongan desde el soporte de la rueda 4 y se extienden en los dos lados del arbol hueco 6. La
conexion articulada esté provista por medio de unos pasadores 9, los cuales estan también orientados paralelos a la
direccién longitudinal del vehiculo. Segun la técnica convencional, cada soporte 4, a su vez, transporta, de manera
oscilante alrededor de un eje sustancialmente vertical 10, un soporte adicional 11 que transporta el pasador de la
rueda (no visible en el dibujo), sobre el cual estd montada de manera giratoria la rueda 12 (ilustrada Unicamente de
manera esquematica y sin el neumatico). El soporte 11 incorpora un brazo de accionamiento 11a controlado por el
dispositivo del volante de la direccién del vehiculo por medio de una varilla 13. Un amortiguador 14 esta dispuesto
entre el brazo oscilante 6 conformado como un arbol hueco y un par de escuadras 15 que forman parte de la
estructura de la parte rigida 1. El amortiguador 14 tiene su vastago articulado en las escuadras 15 y el cuerpo del
mismo tiene su extremo opuesto articulado en un apéndice de la estructura del arbol hueco 6.

A partir de la descripcion anterior, se pone claramente de manifiesto que la idea basica de la invencién es
proporcionar una suspension con unos brazos transversales oscilantes, en la que el brazo inferior esta fabricado en
forma de un arbol hueco y contiene en su interior el respectivo arbol del eje que conecta la rueda a la unidad de
motor del vehiculo.

Resulta evidente que, incluso aunque la invencién haya sido ilustrada en la presente memoria haciendo referencia a
un caso de una suspension "hibrida", que comprende una parte del eje central rigida 1 montada de manera oscilante
alrededor de un eje longitudinal 2 y dos pares de brazos oscilantes transversales 5, 6 es aplicable también a
cualquier sistema de suspensién con brazos oscilantes transversales, en el que dichos brazos estan directamente
conectados a la estructura que soporta la carga 3 del vehiculo, sin la provision de una parte rigida central 1 montada
de manera oscilante alrededor de un eje longitudinal.

Los detalles de construccion y de las formas de realizacién pueden variar ampliamente con respecto a lo que se ha
descrito e ilustrado en la presente memoria, sin apartarse, por ello, del alcance de la presente invencion, tal como se
define mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de suspensién para un eje accionado de un vehiculo, en particular para una maquina agricola o una
magquina para el movimiento de tierras, del tipo que comprende para cada rueda (12) una conexion de paralelogramo
(5, 6), con unos brazos transversales oscilantes, los cuales conectan un soporte de la rueda (4) a una estructura (1;
3) del vehiculo, en el que dicha conexién de paralelogramo incluye un brazo superior (5) y un brazo inferior (6), los
cuales ambos estan articulados en sus extremos a dicho soporte de la rueda (4) y a dicha estructura (1) del vehiculo,
con un conjunto amortiguador (14) funcionalmente dispuesto entre dicha conexion de paralelogramo (5, 6) y dicha
estructura del vehiculo (1), y en el que adyacente a dichos brazos esta dispuesto un arbol del eje (7) para la
conexién de la rueda a la unidad del motor del vehiculo, en el que los dos brazos oscilantes inferiores (6) asociados
a las dos ruedas (12) del eje son sustancialmente en forma de dos arboles huecos (6), presentando cada uno de
ellos un respectivo arbol del eje (7) dispuesto en su interior, y en el que dicho eje es un eje de direccion y en el que
dicho soporte de la rueda (4) al cual estad conectado el paralelogramo articulado (5, 6), a su vez, sostiene de un
modo que se puede orientar el pasador de la rueda, el cual esta funcionalmente conectado al mecanismo articulado
de la direccion (11a, 13), estando caracterizado dicho sistema de suspension porque cada uno de los dos arboles
huecos (6) tiene su extremo enfrentado hacia la parte central del vehiculo, la cual esta articulada a dicha estructura
(2; 3) del vehiculo por medio de dos pasadores de articulacion (8) dispuestos sustancialmente en una direccion
paralela a la direccién longitudinal del vehiculo, estando articulado el extremo opuesto de cada &rbol hueco (6) al
soporte de la rueda (4) por medio de dos pasadores de articulacién (9), los cuales también estan orientados
paralelos a la direccién longitudinal del vehiculo.

2. Sistema de suspension segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha estructura del vehiculo a la cual esta
conectada la conexién de paralelogramo es la estructura que soporta la carga (3) del vehiculo.

3. Sistema de suspension segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha estructura del vehiculo a la cual esta
conectada la conexién de paralelogramo (5, 6) es una parte del eje central rigida (1), la cual esta montada de
manera oscilante alrededor de un eje central longitudinal (2) en la estructura que soporta la carga (3) del vehiculo.



ES 2360311 T3




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



