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DESCRIPCION

Procedimiento para la incorporacién de liquidos
en sustancias secas a granel o sustancias secas que
corren lentamente y dispositivo para la realizacién del
mismo.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
asi como a un procedimiento para la incorporacién de
liquidos en unas sustancias secas a granel o sustancias
secas que corren lentamente, conforme a lo indicado
en el predmbulo de la reivindicacién de patente 1).

Los novedosos desarrollos, en especial dentro del
sector de la preparacion de masa panadera, han puesto
de manifiesto que la incorporacién de liquidos en sus-
tancias secas como, por ejemplo, la incorporacién de
agua en la harina durante la preparacion de las masas
panaderas, puede ser acelerada, acortada en cuanto al
tiempo y también reducida en relacién con el empleo
de herramientas, y esto por el hecho de que ya no son
mezclados entre si los ingredientes individuales me-
diante unos dispositivos mecdnicos de mezclar para
que luego aparezcan los mismos homogeneizados en
forma de una masa, sino ahora los procesos de mez-
clar y de amasar los ingredientes son en gran parte
mads cortos por la accién hidromecanica que el liqui-
do ejerce sobre la sustancia seca, y esto porque un
chorro de liquido a alta presién o varios de ellos son
aplicados continuamente sobre una capa de la sustan-
cia seca que pasa por una zona de choque, situada por
delante de la pared interior de un recipiente mezcla-
dor. Un dispositivo de este tipo estd representado en la
Patente Alemana Num. DE 20 2004 018 807 Ul. En
la misma estd descrito un recipiente mezclador cilin-
drico con una boquilla rotatoria de mezclar que estd
situada de forma central y cuyo chorro de liquido es-
ta dirigido de forma oblicua hacia abajo, sobre una
pared Interior para mezclar, con el fin de actuar den-
tro de una zona de choque sobre la sustancia seca que
precipita por delante de la pared interior de la cdmara
mezcladora.

Para esta incorporacion del liquido es esencial que
la boquilla sea impulsada solamente con un liquido
apropiado que ha de impedir un ensuciamiento o atas-
camiento. Por el otro lado, para la aportacién de las
sustancias secas es de gran importancia una buena y
uniforme distribucién asi como la capacidad de las
sustancias secas para correr lentamente. También pue-
de ser propenso a complicaciones el flujo del material
de las sustancias, una vez establecida la union entre
el liquido y las mismas, Sin embargo, en muchos ca-
s0s es necesario que no sean mezclados entre si sola-
mente los liquidos, aptos para pasar por la boquilla, y
unas sustancias secas, a granel o con la capacidad de
correr lentamente, sino también unos aditivos, Sobre
todo existen aditivos liquidos o pastosos que no pue-
den ser incorporados en las sustancias secas, ni por
medio de las boquillas ni a través de la aportacién de
la sustancia seca. Segun la Patente Alemana Nim. DE
202004 018 807 U1, esta forma de incorporacién es-
t4 prevista desde fuera y a través de una pared interior
de la cdmara mezcladora y para ello han de servir so-
bre todo unas aberturas en forma de hendiduras en la
pared de la cdmara mezcladora asi como unos distri-
buidores anulares.

En contraposicion a ello, la presente invencion tie-
ne el objeto de simplificar la incorporacién de los
aditivos y de introducir estos aditivos de una manera
mads intensa, conjuntamente con la introduccién del
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liquido en las sustancias secas aprovechando, en es-
te caso, también para los aditivos las especiales po-
sibilidades de una introduccién mediante un chorro a
presion.

La Patente Num. 4 491 608 de los Estados Unidos
revela un dispositivo del tipo indicado en el predmbu-
lo de la reivindicacién de patente 1), como asimismo
revela un procedimiento segin lo indicado en el pre-
ambulo de la reivindicacién de patente 13).

Segtn la presente invencion, el objeto de la misma
se consigue, en cuanto al dispositivo, por medio de un
dispositivo que se basa en lo indicado en el predimbu-
lo de la reivindicacién 1) y este dispositivo esté carac-
terizado por las caracteristicas de esta misma reivin-
dicacién 1), como asimismo se consigue este objeto,
en cuanto al procedimiento, por medio de un proce-
dimiento que se basa en lo indicado en el predimbulo
de la reivindicacién 13) y el mismo estd caracteriza-
do por las caracteristicas de esta misma reivindicacién
13).

Los chorros de liquidos de alta velocidad también
siguen siendo efectivos, en el sentido de una mezcla
intima, si los mismos inciden, por delante de la zona
de choque, en unos aditivos ya incorporados.

Es evidente que la incorporacién de los aditivos
también pueda ser efectuada con una forma de chorro
horizontal o incluso de manera ascendente. No obs-
tante, estos aditivos son introducidos, de forma pre-
ferente, a través de una precipitacién por gravedad.
Los chorros a presién, que han de ser previstos pa-
ra el arrastre de los aditivos, pueden ser, por ejemplo,
unos chorros anchos, extendidos en el sentido lineal, y
los mismos cubren la correspondiente anchura de una
zona de choque. Pero también pueden ser previstas
unas boquillas méviles, preferentemente con una con-
veniente conformacidn del chorro como, por ejemplo,
con unas aberturas redondas de las boquillas las que,
en este caso, han de ser empleadas de forma pendu-
lar o incluso de manera rotatoria para asi cubrir una
mayor anchura de trabajo.

Sobre todo al tratarse de un dispositivo conforma-
do para la rotacién, resulta que dentro de la pared inte-
rior de la cdmara de mezcla, la cual es principalmente
cilindrica, las sustancias secas pueden ser aportadas
desde arriba, a lo largo de esta pared interior de la cé-
mara mezcladora, mientras que una cortina, formada
por los aditivos, se precipita por delante de las sustan-
cias secas con el fin de dejar que un chorro de liquido
de rdpida rotacion pueda atravesar los dos componen-
tes, es decir, los aditivos y las sustancias secas, para
mezclar los mismos entre si.

Una forma de realizacién de este tipo ha podido
ser aplicada con éxito, sobre todo para la preparacion
de aquellas masas panaderas que por el empleo de ha-
rina, de agua y de unos aditivos especiales estin su-
jetas a unas condiciones de trabajo especialmente cri-
ticas y las mismas han de satisfacer unas exigencias
especialmente altas en cuanto al resultado del trabajo.
En relacién con ello, también se ha puesto de mani-
fiesto que esta incorporacién conduce a un gran rendi-
miento de la masa panadera asi como a una muy alta
calidad de la misma.

Un ejemplo para la realizacién de la presente in-
vencion estd representado en el plano adjunto, y este
ejemplo se describe a continuacién con mas detalles.
La Figura tnica de este plano muestra la esquemati-
zada vista de seccion longitudinal vertical de un dis-
positivo mezclador segin la presente invencion.
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Este dispositivo, cuyo conjunto estd indicado en
el piano adjunto con la referencia 1, estd previsto para
la introduccién de liquidos en unas sustancias secas
a granel o sustancias secas que corren lentamente, en
especial para la preparacién de masas panaderas, y el
mismo comprende una carcasa 2 que es principalmen-
te de forma cilindrica y posee un eje central vertical
3 que por su parte inferior circunda una cdmara mez-
cladora 4. Por la parte superior del dispositivo estd
prevista una cdmara de llenado 5 para las sustancias
secas, en este caso para harina, toda vez que se trata de
la preparacién de una masa panadera; por arriba 'y por
abajo, hasta una abertura de evacuacién 6, este dis-
positivo estd abierto para permitir un desplazamiento
libre de las sustancias secas, y también estd previsto
un tubo corto lateral de alimentacién 7 para la aporta-
cién de las sustancias secas.

Unas entradas de aire a presion 8, que pueden estar
previstas opcionalmente, sirven para hacer mds suel-
tas las sustancias secas asi como para dar cierta flui-
dez a las mismas al existir el peligro de una compac-
tacion o de la formacién de grumos. Las sustancias
secas, que dentro de la carcasa de un cuerpo de distri-
bucion central 9 circulan hacia abajo, se colocan en-
tonces -dentro de la zona de un escalén 10 de la car-
casa 2, el cual se estrecha conicamente hacia abajo- a
tope en la carcasa y deslizan, por delante de la pared
interior 11 de la cdmara mezcladora y muy cerca de
esta pared hacia abajo, hasta una zona de choque 12
dentro de la cual las sustancias secas son mezcladas
con el liquido. La carcasa, que dentro de esta zona es
de forma cilindrica, se estrecha ain mas a través de
un escaldn final inferior 13, que se retrae de forma li-
geramente conica, con el fin de hacer mas uniforme el
flujo del material asi como para asistir en el proceso
de mezclar.

El cuerpo de distribucién 9 se encuentra ubicado
de forma central dentro de la carcasa 2, y el mismo
tiene una punta del cono la que indica hacia arriba y
desde la cual las sustancias secas pueden deslizarse
hacia abajo. Este cuerpo de distribucién circunda, co-
mo cuerpo hueco, una boquilla rotatoria 14 que pro-
duce un chorro de boquilla de forma axial simétrica,
el cual estd dirigido de forma oblicua hacia abajo y el
que -en una direccion circunferencial con respecto a
la zona de choque 12- es rotatorio hacia fuera y contra
la pared interior 11. Este chorro de la boquilla, el cual
estd concentrado y sale a una elevada velocidad, pue-
de introducir un liquido -como, por ejemplo, el agua,
el agua de levadura u otro liquido similar, que debe
ser apto para pasar por la boquilla- a gran velocidad
y dentro de la zona de choque 12 en la sustancia se-
ca que aqui estd precipitando, al estilo de una cortina,
por la pared interior 11, y este chorro consigue asi una
rapida e intensa mezcla intima.

Segtn el presente ejemplo, la boquilla rotatoria re-
presenta un elemento de construccién que esta dispo-
nible en el mercado, y el mismo comprende por su
parte interior un cuerpo de boquilla de giro libre que
aqui no estd indicado y el cual entra en rotacién por
la aportacién tangencial del liquido para conseguir,
de este modo, la deseada secuencia de movimiento
para configurar un cono 15 con el liquido. Es, natu-
ralmente, evidente que la boquilla también pueda ser
puesta en rotacién por medio de, por ejemplo, un me-
canismo, de accionamiento giratorio al objeto de po-
der controlar mds estrechamente su velocidad de ro-
tacion. La boquilla rotatoria 14 recibe, a través de la

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

tuberia de aportacion de liquidos 16, la alta presién
que asegura el necesario chorro de boquilla a gran
velocidad.

La boquilla 14 estd rodeada por una cdmara anular
26 que en el sentido descendente conduce a una des-
embocadura de forma anular 17, situada alrededor de
la boquilla 14. Esta cdmara anular es alimentada por
medio de una tuberia, de aportacién 18 -que, al igual
que la tuberia de aportacion 16, pasa por el cuerpo de
distribucién 9- con el fin de aplicar en la desemboca-
dura 17 los aditivos que no deben ser afiadidos ni al
liquido para el chorro de la boquilla 14 ni a las sus-
tancias secas que estdn precipitando por fuera. Aqui
hablamos sobre todo de unos aditivos liquidos o pas-
tosos. No obstante, también se puede tratar de unos
aditivos con capacidad de correr lentamente que, por
ejemplo, no deben ser afiadidos antes de su momento
preciso a las sustancias secas. Los aditivos, que por la
desembocadura 17 salen hacia abajo, llegan a colocar-
se -entre la boquilla 14 y la zona de choque 12- dentro
del cono de liquido 15, es decir, dentro de la accién
del chorro de la boquilla rotatoria, y estos aditivos
son luego arrastrados por el chorro de la boquilla ha-
cia las sustancias secas, que precipitan por delante de
la pared interior 11 y los mismos son -conjuntamente
con las sustancias secas- humedecidos por el liquido
y mezclados con ellas. A este efecto, la energia del
chorro de la boquilla ha de ser de una magnitud tal
que el arrastre de estos aditivos también garantice la
introduccién del liquido en las sustancias secas.

A efectos de una dosificacién més exacta de los
aditivos, tanto con respecto a la cantidad como a la
viscosidad, es regulable la anchura de la desemboca-
dura de forma anular 17. En cuanto a ello resulta que,
por un lado, la boquilla rotatoria 14 estd provista de
una carcasa de boquilla 19 que hacia la parte inferior
se extiende de forma troncocdnica, y esta carcasa de-
fine por el lado interior la desembocadura 17. Por el
lado inferior, el cuerpo de distribucién 9 estd cons-
tituido por una envolvente en forma de capuchén 20
que por abajo estd abierta por la parte central, y esta
envolvente actda -en el sentido axial y de manera te-
lescopicamente desplazable- en conjunto con la parte
restante del cuerpo de distribucién 9. La anchura de
la desembocadura 17 queda modificada por un des-
plazamiento axial de la envolvente 20 en relacién con
la parte cénica 19 de la carcasa de la boquilla.

Por consiguiente, por medio de un sistema unifor-
me de la cdmara mezcladora, el cual trabaja de mane-
ra continua asi como con una elevada energia hidrau-
lica, pueden ser conseguidas unas mezclas intimas en-
tre las sustancias, tanto liquidas como secas, también
con unos aditivos liquidos y/o pastosos que parecen
poco apropiados para una aplicacién como sustancias
secas ni para una introduccion a través de la boquilla.
La mezcla puede ser dosificada con respecto a todos
sus ingredientes y, mediante este proceso continuo, el
proceso de mezclar es llevado a efecto de una manera
muy rapida y efectiva.

La evacuacion de la mezcla asi obtenida desde la
zona de choque se produce a causa de la gravedad,
pero también por la accién del chorro de la boquilla;
en este caso, el escalén final 13 se muestra como muy
conveniente, tanto para influir en la velocidad de des-
arrollarse el proceso como para conseguir una adicio-
nal mezcla intima. Dentro de la zona de choque, con
preferencia todavia por encima de la zona de chorro
conico 15, estan previstas unas boquillas 21 que den-
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tro de la carcasa se encuentran distribuidas en el sen-
tido circunferencial con el fin de inyectar, en el caso
de necesidad, también otros ingredientes liquidos, al
Igual que para conseguir una humectacioén de la pre-
cipitacion de las sustancias secas desde fuera y, al ser
necesario, incluso para reducir los efectos de una ad-
hesion del material hiimedo en la pared.

Es evidente que las dimensiones de las partes
componentes del dispositivo tienen que estar adapta-
das a los materiales que se llegan a procesar, al ren-
dimiento previsto asi como a las calidades deseadas.
En relacién con ello resulta especialmente convenien-
te, sobre todo en la preparacion de masas panaderas,
si el didmetro de la cdmara mezcladora es mds redu-
cido que el didmetro de la parte restante de la carca-
sa. También es conveniente un mas pequefio dngulo
para el cono 15, con una colocacién del mismo con
respecto al eje central 3 de menos de 20 grados, pre-
ferentemente de unos 10 grados, con el fin de obtener,
por un lado, la suficiente energia de choque para las
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sustancias secas y para la pared interior 11 pero para
conseguir, por el otro lado, también un empuje para el
transporte de los ingredientes hacia abajo.

Para la preparacion de las masas de pan pueden ser
empleadas, como sustancias secas, tanto la harina co-
mo otras mezclas previas de ingredientes. A través de
la tuberia de alta presién 16 pueden ser aportadas a la
boquilla el agua asi como unas soluciones de levadu-
ra. Al ser empleados otros liquidos es de importancia
que la funcién de la boquilla no pueda ser mermada a
causa de ensuciamientos o de deposiciones, produci-
dos por estos liquidos.

Puede variar ampliamente la gama de los aditi-
vos. Como tales pueden ser tenidos en cuenta tanto
unas masas panaderas previamente preparadas como
las masas de levadura u otras mezclas previas. No obs-
tante, a través de la desembocadura 17 también pue-
den ser introducidas unas soluciones liquidas como
las soluciones de azicar, de sal, de levadura, al igual
que los aceites y las grasas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo 1) para la introduccién de liquidos
en unas sustancias secas a granel o sustancias secas
que corren lentamente, sobre todo en las harinas pa-
ra la preparaciéon de masas de pan; dispositivo éste
en el que dentro de una cdmara mezcladora (4) -que
preferentemente estd orientada en el sentido vertical
y la que se encuentra inclinada con respecto a un
gradiente- las sustancias secas, que son aportadas des-
de arriba y que se precipitan hacia una zona de choque
(12), situada por delante de una pared interior (11) de
la cdmara mezcladora, son humedecidas mediante por
lo menos una boquilla (14) con un liquido (4) en for-
ma de un chorro a presién y de gran velocidad asi
como con un choque contra la pared interior (11) pa-
ra luego descender hacia una abertura de evacuacién
(6), que esta situada mds abajo; este dispositivo estd
caracterizado por una desembocadura (17) para los
aditivos liquidos y/o pastosos, la que estd dirigida ha-
cia una zona de la cAamara mezcladora, la cual est4 si-
tuada entre la boquilla (14) y la zona de choque (12);
aditivos éstos en los cuales incide el chorro de liquido
de gran velocidad por delante de la zona de choque
(12) con el fin de arrastrar los mismos con el chorro a
presion.

2. Dispositivo conforme a la reivindicacién 1) y
caracterizado porque la zona de choque (12) se ex-
tiende a lo largo de la pared interior (11); asi como ca-
racterizado porque la desembocadura (17) tiene una
configuracién longitudinalmente alargada hacia la zo-
na de choque (12).

3. Dispositivo conforme a la reivindicacién 2) y
caracterizado porque la boquilla estd dirigida -como
una boquilla rotatoria (14)- hacia una zona de choque
de forma anular (12); en este caso, la desembocadu-
ra (17) circunda la boquilla (14) como una abertura
anular.

4. Dispositivo conforme a la reivindicacién 3)
y caracterizado porque la desembocadura (17) esta
realizada con una anchura que puede ser ensanchada.

5. Dispositivo conforme a la reivindicacién 4) y
caracterizado porque la boquilla (14) delimita la de-
sembocadura (17) por el lado interior con una carcasa
(19) de la boquilla.

6. Dispositivo conforme a la reivindicacién 5) y
caracterizado porque la carcasa (19) de la boqui-
lla esta realizada de forma cénica dentro de la zona
de la desembocadura (17), y la primera constituye la
desembocadura (17) con una envolvente circundante
(20).

7. Dispositivo conforme a la reivindicacién (6) y
caracterizado porque la carcasa (19) de la boquilla
y la envolvente (20) estdn realizadas para poder ser
reguladas entre si en el sentido axial.
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8. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones 3) hasta 7) y caracterizado porque la boquilla
(14) esta dispuesta dentro de un cuerpo de distribu-
cién (9) por cuya parte inferior estdn previstas por lo
menos una abertura de boquilla y la desembocadura.

9. Dispositivo conforme a la reivindicacién 8) y
caracterizado porque el cuerpo de distribucion (9)
constituye -conjuntamente con la pared interior (11)
de la cdmara mezcladora (4)- una abertura anular pa-
ra las sustancias secas.

10. Dispositivo conforme a la reivindicacién 9) y
caracterizado porque por encima del cuerpo de dis-
tribucién (9) se encuentra situada una camara de lle-
nado (5).

11. Dispositivo conforme a la reivindicacién 10) y
caracterizado porque dentro de la zona de la cdmara
de llenado (5) desemboca por lo menos una entrada
(8) para el aire a presion.

12. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones 1) hasta 11) y caracterizado porque en la cer-
cania de la zona de choque (12) la cdmara mezcladora
(4) estd provista de por lo menos una entrada (21) para
liquidos.

13. Procedimiento para la introduccién de liquidos
en sustancias secas a granel o sustancias secas que
corren lentamente, sobre todo en las harinas para la
preparacién de masas de pan, segun el cual dentro de
una cdmara mezcladora (4) -que preferentemente esti
orientada en el sentido vertical y la que se encuentra
inclinada con respecto a un gradiente- las sustancias
secas, que por delante de una pared interior (11) de
la cdmara mezcladora (4) precipitan hacia una zona
de choque (12), son humectadas por medio de por lo
menos una boquilla (14) con el liquido que tiene la
forma de por lo menos un chorro a presién y de gran
velocidad asi como con un choque contra la pared in-
terior (11), bajando las sustancias hacia una abertura
de evacuacion (6) que estd situada mds abajo; proce-
dimiento éste que estd caracterizado porque dentro
de la zona del chorro a presion, ta cual estd situada
entre la boquilla (14) y la zona de choque (12), son
introducidos unos aditivos liquidos o pastosos en los
cuales incide el chorro de liquido de gran velocidad
por delante de la zona de choque (12) con el fin de
arrastrar los mismos con el chorro a presion.

14. Procedimiento conforme a la reivindicacion
13) y caracterizado porque los aditivos son introdu-
cidos a través de una desembocadura (17) que esta
situada por encima de la zona de choque (12).

15. Procedimiento conforme a las reivindicacio-
nes 13) o 14) y caracterizado porque los aditivos son
introducidos en la cAmara mezcladora (4) teniendo los
mismos la conformacién de una cortina de forma anu-
lar alrededor de una boquilla rotatoria (14).
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