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DESCRIPCION
Procedimiento y tambor para la formacién de una carcasa de neumatico

Campo técnico

La presente invencién hace referencia a un procedimiento y un tambor para la formacion de una carcasa de
neumatico.

Mas especificamente, la presente invencidon hace referencia a una mejora de un procedimiento de formacion
conocido, que emplea un tambor que comprende dos medios tambores méviles axialmente en direcciones opuestas
a y desde un plano central del tambor, y que comprende fuelles de plegado respectivos.

Antecedentes de la invencién

En este procedimiento conocido, una carcasa de neumatico se forma mediante:

- enrollar una capa de recubrimiento alrededor del tambor, de modo tal que dos partes laterales anulares de la
capa de recubrimiento descansen sobre los respectivos fuelles de plegado;

- fijar una serie de talones respectivos en cada uno de los medio tambores y parte lateral anular respectiva;

- ajustar los talones en posicion en el tambor; los talones definen, en la capa de recubrimiento, dos partes
laterales anulares hacia afuera de las series de talones, y una parte central entre los talones;

- mover los dos medios tambores uno hacia el otro para formar la parte central con forma de toroidal; y

- una vez que se dio forma a la parte central, aplicar presion de inflado de aire para expandir las partes laterales
anulares hacia afuera y alrededor de los talones respectivos.

En el procedimiento para la formacion de una carcasa de neumatico conocido antes mencionado, simplemente inflar
los fuelles de plegado raramente es suficiente, especialmente en el caso de plegados extensos, para garantizar una
firme adhesion de las partes laterales anulares desplegadas a las paredes laterales respectivas de la parte central
toroidal.

Por lo tanto, se sabe que cada fuelle de plegado esta asociada con al menos un fuelle de empuje respectivo ubicada
axialmente hacia el exterior del fuelle de plegado relativo, y que, al inflarse, presiona el fuelle de plegado relativo
contra la pared lateral relativa de la parte central de la capa de recubrimiento. Cuando es presionada de este modo,
el fuelle de plegado se expande radialmente hacia afuera para incrementar la parte de su superficie externa de
adhesion a la pared lateral relativa de la parte central, y asi proporcionar un despliegue completo de la parte lateral
anular de la capa de recubrimiento.

La utilizacion de fuelles de empuje tiene varias desventajas, ya que cada fuelle de plegado se expande radialmente
mediante el fuelle de empuje relativo lo cual la somete a un importante empuje axial, que, para una carcasa de
neumatico tamafo promedio, es en la region de unas toneladas, y se transmite a la parte central toroidal de la capa
de recubrimiento.

Teniendo en cuenta que:
- la carcasa es una carcasa en crudo;

- el empuje axial ejercido por los fuelles de empuje sélo puede contrarrestarse proporcionando aire comprimido
en la parte central toroidal de la capa de recubrimiento; y

- mientras mayor sea la presion de aire dentro de la parte central, surgirdn mayores problemas en términos de
estanqueidad y resistencia estructural de la parte central;

la Unica forma de contrarrestar el empuje axial ejercido por los fuelles de empuje, en el caso de plegados
relativamente altos, es inflar un fuelle central dentro de la parte central toroidal, lo cual implica costes agregados y
problemas estructurales igual de importantes.
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Ademas de los problemas estructurales, los fuelles de empuje también presentan problemas de tamafio, ya que se
encuentran ubicadas al menos parcialmente hacia afuera de los fuelles de plegado relativos en los medio tambores.
Por lo tanto, los medio tambores deben fabricarse lo suficientemente largos para soportar los fuelles de empuje
relativos, lo cual significa un incremento de tamafio, estructuras de soporte de tambores mas fuertes en su conjunto
y un coste agregado considerable.

Las consideraciones anteriores se aplican aun mas cuando, como en el caso de US-A-5660677 y US-A-2986196, los
fuelles de empuje se reemplazan por dispositivos de empuje externos operados de manera hidraulica o neumatica.
En este caso, los dispositivos de empuje externo no sélo incrementan en gran medida el tamafio axial del tambor,
sino que también hacen que sea virtualmente imposible emplear el tambor en torretas de varios tambores
cominmente utilizadas en la industria del neumatico. Ademas, a diferencia de los fuelles de empuje, que someten a
los fuelles de plegado a esfuerzos distribuidos de manera sustancialmente uniforme, los dispositivos de empuje
externo, que normalmente comprenden botes de empuje, someten a los fuelles de plegado a mas o menos esfuerzo
concentrado lo cual reduce considerablemente la vida util de los fuelles de plegado.

Revelacién de la invencién

La presente invencion tiene como objeto proporcionar un procedimiento para la formacién de una carcasa de
neumatico que sea economico y de facil implementacién, y que al mismo tiempo elimine las desventajas antes
mencionadas.

Conforme a la presente invencién, se proporciona un procedimiento para la formacién de una carcasa de neumatico
como se reivindica en la reivindicacion 1 y preferentemente en cualquiera de las reivindicaciones siguientes directa o
indirectamente dependientes de la reivindicacion 1.

La presente invencion también hace referencia a un tambor para la formacion de una carcasa de neumatico.
Conforme a la presente invencion, se proporciona un tambor para la formaciéon de una carcasa de neumatico como
se reivindica en la reivindicacion 22 y preferentemente en cualquiera de las reivindicaciones siguientes directa o

indirectamente dependientes de la reivindicacion 22.

Breve descripcién de los dibujos

Se describira una serie de realizaciones no limitativas de la presente invencién a modo de ejemplo con referencia a
los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra una seccion parcial axial y radial de una primera realizacion preferente del tambor conforme a la
presente invencion;

Las figuras 2 a 4 son similares a la figura 1, y muestran el tambor de la figura 1 en diferentes posiciones operativas
respectivas;

La figura 5 muestra una vista esquematica en perspectiva de un detalle en la figura 4;
Las figuras 6 y 7 son similares a las figuras 2 y 4, y muestran una primera variacion del tambor en las figuras 1 a 4;
La figura 8 es similar a la figura 7, y muestra una segunda variacién del tambor en las figuras 1 a 5.

Mejor modo de realizar la invencion

El nimero 1 en las figuras 1 a 4 indica como un conjunto un tambor para la formacién de una carcasa de neumatico
para vehiculos 2 (figura 4).

El tambor 1 tiene un eje longitudinal 3 y un plano central 4 perpendicular al eje longitudinal 3, y comprende dos
medios tambores rigidos 5 (sélo se muestra uno) de longitud axial fija, ubicados en forma especular con respecto al
plano central 4, son coaxiales con el eje longitudinal 3, y se mueven axialmente en direcciones opuestas a y desde
el plano central 4 mediante una transmision por tuerca y tornillo conocida que no se muestra.

Cada medio tambor 5 se ajusta, en el extremo enfrentado al plano central 4, con un dispositivo de agarre conocido
respectivo 6 para el ajuste de un talon 7 respectivo, y soporta un fuelle de plegado anular 8 respectivo, que yace, en
descanso, a lo largo del medio tambor 5, y tiene una zapata 9 de ajuste anular interna alojada dentro de una ranura
anular respectiva 10 formada en una superficie externa cilindrica 11 del medio tambor 5, adyacente al dispositivo de
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agarre 6. En el extremo opuesto a la zapata 9 de ajuste anular interna, fuelle de plegado 8 tiene una parte anular
que define una zapata de ajuste anular externa 12, que, en descanso, descansa sobre la superficie externa 11.

Cada medio tambor 5 comprende una membrana tubular elastica 13, que, en descanso (Figura 1), descansa sobre
la superficie externa 11 del medio tambor 5 y debajo del fuelle de plegado 8, tiene una zapata de ajuste anular 14
alojada dentro de una ranura anular 15 formada en la superficie externa cilindrica 11 del medio tambor 5, adyacente
al extremo libre del medio tambor 5, y termina, en el extremo opuesto a la zapata de ajuste 14, con una parte
extrema 16 ubicada cerca de la ranura anular 10 y conectada integralmente a la zapata de ajuste externa 12 del
fuelle de plegado 8.

Como se muestra mas claramente en la figura 5, la membrana tubular 13 reduce su grosor desde la zapata de ajuste
14, y se ajusta dentro con refuerzos axiales 17 preferentemente definidos por hilos metalicos.

Como se muestra en la figura 4, cada fuelle de plegado 8 y membrana tubular relativa 13 definen, sobre la superficie
externa 11 del medio tambor relativo 5, una sola camara anular 18, a la cual puede aplicarse presion de inflado de
aire inflandola con aire comprimido mediante un circuito neumatico conocido (no se muestra) que se comunica con
la cAmara anular 18 mediante un conducto 19 que se extiende a través del medio tambor 5 relativo.

En la utilizacion real, se enrolla una capa de recubrimiento 20 alrededor del tambor 1 en la posiciéon de descanso que
se muestra en la figura 1, en la cual los dos medios tambores 5 se encuentran a una distancia de separacién
maxima, y los fuelles de plegado 8 estan completamente desinfladas y descansan sobre la superficie externa de las
respectivas membranas tubulares 13, que descansan en la superficie externa 11 de los medio tambores 5 relativos.

En esta posicidn, la placa de recubrimiento 20 descansa sobre cada dispositivo de agarre 6 con la interposicion de
una franja anular respectiva 21 definida por un apéndice anular lateral del fuelle de plegado respectivo 8, para los
fines que se explican mas abajo.

En esta posicion, los dispositivos de agarre 6 definen, en la capa de recubrimiento 20, una parte central anular 22
entre los dos dispositivos de agarre 6; y dos partes laterales anulares 23, cada una de las cuales se extiende hacia
afuera del dispositivo de agarre relativo 6 y el fuelle de plegado respectivo 8 alrededor.

Claramente, la placa de recubrimiento 20 no se aplica en contacto directo con el tambor 1, que se ajusta primero con
otras piezas componentes que no se muestran con fines de claridad, y que normalmente comprende una capa
compuesta definida por una capa interna central, dos franjas abrasivas laterales y dos franjas sobre las paredes
laterales externas.

Un talén 7 respectivo se ajusta después a la parte lateral anular 23 en cada medio tambor 5, y se ajusta en posicion
mediante la expansion del dispositivo de agarre 6 respectivo de manera conocida (figura 2). En este punto, se
proporciona aire comprimido de manera conocida debajo de la parte central anular 22, y, al mismo tiempo, los dos
medios tambores se mueven uno hacia el otro y el plano central 4 (figura 2) para dar forma toroidal a la parte central
anular 22 con dos paredes laterales anulares 24 sustancialmente perpendiculares al eje longitudinal 3.

En este punto, el aire comprimido se proporciona a lo largo de los conductos 19 en las camaras anulares 18. Como
se muestra claramente en los dibujos, los fuelles de plegado 8 son mucho méas deformables que las membranas
tubulares 13 relativas, el aire comprimido proporcionado en las cAmaras anulares 18 expande primero los fuelles de
plegado 8 (figura 3) para plegar en parte las partes anulares laterales 23 hacia afuera y alrededor de los talones
relativos 7, y después gradualmente expande las membranas tubulares 13 (figura 4), la parte extrema 16 de cada
una se distiende gradualmente por la presion de inflado de aire solamente, distiendo asi gradualmente y elevando la
zapata de ajuste externa 12 del fuelle de plegado relativo de modo sustancialmente radial.

En conexién con lo anterior, cabe destacar que, a medida que cada fuelle de plegado 8 se distiende, la membrana
tubular 13 relativa, que es axialmente rigida, actia como una abrazadera coOnica para evitar el movimiento axial, y
s6lo permite el movimiento radial, de cualquier punto P a lo largo de la zapata de ajuste externa 12 relativa. Mas
especificamente, a media que el fuelle de plegado 8 se distiende, la abrazadera cénica definida por la membrana
tubular relativa 13 guia cada punto P a lo largo de una trayectoria sustancialmente circular T, que es perpendicular a
la superficie externa 11 del medio tambor 5 en el punto de interseccidn con la superficie externa 11, y se extiende en
un plano radial a través del eje longitudinal 3 y el punto P, y alrededor de un centro respectivo C ubicado en la
zapata de ajuste relativa 14.

En otras palabras, a medida que cada fuelle de plegado 8 se distiende, la membrana tubular relativa 13 obliga a una
parte anular dada del fuelle de plegado 8, en el ejemplo que se muestra, la zapata de ajuste externa 12, a moverse
en forma sustancialmente radial entre una posicion de descanso sobre la superficie externa 11 del medio tambor 5, y
una posicion distendida dada coaxial con el eje longitudinal 3.
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La comparacion de las configuraciones de las figuras 3 y 4 muestra que, para cada fuelle de plegado 8:

- la franja anular 21 realiza una funcion dual de evitar pérdidas de aire comprimido de la camara definida por la
parte central anular toroidal 22, y asegurar que el fuelle de plegado 8 que se expande se mantenga lo mas firme
posible en contacto con la pared lateral relativa 24;

- la distencion radial de la zapata de ajuste externa 12 empuja toda el fuelle de plegado 8 hacia afuera hacia la
pared lateral relativa 24;

- como resultado, una parte central del fuelle de plegado 8 se enrolla gradualmente a lo largo de la pared lateral
24 para elevar la parte lateral anular 23 de la capa de recubrimiento 20 sobre la pared lateral 24;

- mediante el enrollado de parte central del fuelle de plegado 8, junto con la parte lateral anular 23, sobre la
pared lateral 24, la parte lateral anular 23 se adhiere de manera gradual a la pared lateral 24 sin movimiento
deslizante entre la parte lateral anular 23 y el fuelle de plegado 8, por un lado, y la pared lateral 24, por el otro; y

- la parte lateral anular 23 es desplegada de manera gradual completamente sobre la pared lateral 24 sin
someter a la parte central anular 22 a ninguna tension axial adicional, por sobre la aplicada por la expansion del
fuelle de plegado 8.

En la realizacion de las figuras 1-5, la membrana tubular 13 reduce su grosor hacia el plano central, de modo tal que
se flexiona en forma muy similar a un resorte de ballesta. Sin embargo, una membrana tubular 13 de grosor
constante (no se muestra), reforzada axialmente para abrazar y guiar la zapata de ajuste externa 12, también es
perfectamente aceptable.

En la variacién de las figuras 6 y 7, para garantizar la deformacién uniforme y equilibrada de las zapatas de ajuste
externas 12, es decir, para garantizar que cada membrana tubular 13 se expanda coaxialmente con el eje
longitudinal 3, cada camara anular 18 se divide en dos camaras anulares 25 y 26, comunicandose con conductos de
alimentacion respectivos 27 y 28, mediante un fuelle de empuje radial 29, que, al expandirse (figura 7), tiene una
seccion en forma de un triangulo isésceles con su apice enfrentado al extremo libre del medio tambor 5, un lado
radialmente interno 30 en contacto con la superficie externa 11 del medio tambor 5, y un lado radialmente externo 31
cubierto con la membrana tubular 13 y que soporta la zapata de ajuste externa 12 del fuelle de plegado 8 en el
extremo enfrentado al plano central 4. El fuelle de empuje radial 29 esta conectada al medio tambor 5 mediante dos
zapatas de ajuste 32 y 33 conectadas a los extremos externos de los laterales respectivos 30, 31, y alojada en las
ranuras anulares respectivas formadas en el medio tambor 5, en lados opuestos del conducto 27.

La variacion de la figura 8 es similar a la realizacién de las figuras 1-5, salvo porque cada medio tambor 5 sélo
soporta un fuelle de plegado 34 que comprende una parte 35 que corresponde en forma y tamafio a un fuelle de
plegado 8, y asegurada al medio tambor 5 por una zapata de ajuste interna 36 correspondiente a una zapata de
ajuste interna 9; y otra parte 37, que, en un extremo, tiene una parte extrema anular interna 38 integral a la parte
extrema externa de la parte 35, y asegurada al medio tambor 5, en el otro extremo por una zapata de ajuste externa
39 correspondiente a una zapata de ajuste 14. La parte 37 esté reforzada con nervios longitudinales 40, que se
ajustan integralmente a la superficie externa de la parte 37, se extienden a lo largo de toda la parte 37 y
proporcionan sujecién y guia entre el punto P de la parte extrema anular interna 38 a lo largo de la trayectoria T y
alrededor del centro C como se describe con referencia a la realizacion de las figuras 1-5.

La variacion de la figura 8 funciona de la misma forma que la realizacion de las figuras 1-5, y por lo tanto no requiere
mas explicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para la formacion de una carcasa de neumatico (2), el procedimiento comprende los pasos de:

- preparar un tambor (1) que tiene un eje longitudinal (3) y comprende dos medios tambores rigidos (5) de
longitud axial fija, que se mueven en direcciones opuestas a lo largo del eje longitudinal (3), hacia y desde un
plano central (4) del tambor (1), y que estan cubiertos externamente con fuelles de plegado (8, 34) respectivos;

- enrollar una capa de recubrimiento (20) alrededor del tambor (1), de modo tal que dos partes laterales
anulares (23) de la capa de recubrimiento (20) descansen sobre al menos parte de los fuelles de plegado
relativos (8, 34);

- fijar una serie de talones (7) respectivos en cada uno de los medio tambores (5) y parte lateral anular
respectiva (23); extendiéndose cada parte lateral anular (23) hacia afuera de la serie de talones (7) relativa;

- ajustar los talones (7) en posicion en el medio tambor (5) relativo;

- dar forma de toroide a una parte central anular (22), que se extiende entre los dos talones (7), de la capa de
recubrimiento (20) mediante el movimiento de los dos medios tambores (5) uno hacia el otro; y

- una vez que se dio forma a la parte central anular (22), aplicar presion de inflado de aire para expandir las
partes laterales anulares (23) hacia afuera y arriba en torno a los talones (7) relativos;

el procedimiento también comprende los pasos de:

- distender, en cada medio tambor (5) y aplicando dicha presién de inflado de aire, una parte anular dada (12;
38) del fuelle de plegado (8, 34) relativo; y

- controlar la distencion de dicha parte anular (12, 38) utilizando medios guia (13, 40), que estan fijos
axialmente con respecto al medio tambor (5), son rigidos con dicha parte anular (12, 38) y responden sélo a la
aplicacion de dicha presién de inflado de aire; y de tal manera que se mueva dicha parte anular (12, 38) a una
posicién final, y produzca una parte intermedia, que se extiende entre dicha parte anular (12, 38) y dicha parte
central anular toroidal (22), del fuelle de plegado (8, 34) para rodar hacia afuera a lo largo de la pared lateral
relativa (24) de la parte central anular toroidal (22).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en donde dicha posiciéon final de dicha parte anular (12, 38) es una
posicion coaxial con dicho eje longitudinal (3); y los medios guia (13, 40) controlan la parte anular (12, 38) relativa de
modo tal que cada punto (P) de la parte anular (12, 38) se desplace a lo largo de una trayectoria fija dada (T)
respectiva en relacién con el medio tambor (5) relevante.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, en donde dicha trayectoria (T) de cada punto (P) de la parte anular (12,
38) es una trayectoria sustancialmente radial con respecto al eje longitudinal (3).

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, en donde dicha trayectoria (T) de cada punto (P) de la parte anular (12,
38) es una trayectoria circular en un plano radial a través de dicho eje longitudinal (3) y dicho punto (P).

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, en donde la trayectoria circular (T) de cada punto (P) de la parte anular
(12, 38) se extiende alrededor de un centro (C) que yace en dicho plano radial relativo, fuera del fuelle de plegado
(8, 34) relativo, y sobre una superficie externa (11) del medio tambor (5) relativo.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde los medios guia (13, 40) son medios de
sujecion.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde cada fuelle de plegado (8) tiene una
zapata anular interna (9) asegurada en una posicion fija al medio tambor (5) relativo; y una zapata anular externa
(12) que define dicha parte anular relativa (12).

8. Procedimiento segun la reivindicacién 7, en donde dicho medio de guia (13) comprende, para cada medio tambor
(5), una membrana tubular (13), que se ajusta en una posicién fija axialmente al medio tambor (5) relativo, y es
elasticamente deformable radialmente, pero axialmente es sustancialmente rigida; una parte extrema (16),
enfrentada al plano central (4), de la membrana tubular (13) ajustada con dicha zapata anular externa (12) del fuelle
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de plegado (8) relativo; y una zapata anular externa (12) distendida en dicha posicion final dada mediante la
extensién de la membrana tubular (13) mediante la aplicacion de dicha presién de inflado de aire.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, en donde la membrana tubular (13) reduce su grosor longitudinalmente
hacia el plano central (4).

10. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en donde la membrana tubular (13) comprende
refuerzos axiales (17).

11. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 7 a 10, en donde la membrana tubular (13) define, con el fuelle
de plegado (8) relativo, una camara anular individual (18), a la cual se aplica dicha presion de inflado de aire
mediante un medio de alimentacion de aire comprimido individual (19).

12. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en donde cada fuelle de plegado (34) comprende una
zapata interna (36) y una zapata externa (39) ajustada en los extremos opuestos del medio tambor (5) relativo; una
primera parte (35) adyacente a la zapata interna (36); y una segunda parte (37) adyacente a la zapata externa (39);
dichos medios guia (40) se encuentran en la segunda parte; y dicha parte anular (38) es una parte extrema para el
acoplamiento con la segunda parte (37) de la primera parte (35).

13. Procedimiento segun la reivindicacién 12, en donde los medios guia (40) son medios para reforzar axialmente la
segunda parte (37) y comprenden, para cada fuelle de plegado (34), una cantidad de nervios (40) asegurados
axialmente a la segunda parte (37) relativa.

14. Procedimiento segun la reivindicacién 7, en donde dicha zapata anular externa (12) se distiende al aplicar
presion de inflado de aire a un fuelle de empuje radial (29) asociado con el fuelle de plegado (8) relativo y ubicado en
el lado opuesto del fuelle de plegado (8) al plano central (4); el fuelle de empuje (29) que soporta la zapata anular
externa (12) del fuelle de plegado (8) relativo, y dichos medios guia relativos (13).

15. Procedimiento segun la reivindicacion 14, en donde, en cada medio tambor (5), la presién de inflado de aire se
aplica simultaneamente al fuelle de empuje (29) y al fuelle de plegado (8) mediante la inyeccién de aire comprimido
a través de un primer y segundo medio de alimentacién (27, 28) respectivamente.

16. Tambor para la formacién de una carcasa de neumatico (2), el tambor (1) tiene un eje longitudinal (3), y
comprende dos medios tambores (5) de longitud axial fija, que se mueven en direcciones opuestas a lo largo del eje
longitudinal (3) hacia y desde un plano central (4) del tambor (1), y tienen fuelles de plegado respectivos (8, 34),
cada uno de los cuales tiene al menos una primera zapata anular (9, 36) conectada directamente al medio tambor
(5) relativo; y medios de inflado neumatico (19, 27, 28) para distender una parte anular dada (12, 38) de cada fuelle
de plegado (8, 34); el tambor (1) esta caracterizado porque comprende, en cada medio tambor (5), medios guia
(13, 40), que estan axialmente fijos con respecto al medio tambor (5), son rigidos con dicha parte anular (12, 38) y
se activan mediante medios de inflado neumaticos para mover la parte anular (12, 38) a una posicion final dad.

17. Tambor segun la reivindicacion 16, en donde dicha posicion final de dicha parte anular (12, 38) es una posicion
coaxial con dicho eje longitudinal (3).

18. Tambor segun la reivindicacién 16 6 17, en donde los medios guia (13, 40) guian cada punto (P) de la parte
anular (12, 38) a lo largo de una trayectoria fija respectiva (T) en relacién con el medio tambor relevante (5) a medida
que la parte anular (12, 38) se distiende entre una posicion inicial no deformada y dicha posicion final.

19. Tambor segun la reivindicacion 18, en donde dicha trayectoria (T) es una trayectoria sustancialmente radial con
respecto al eje longitudinal (3).

20. Tambor segun la reivindicacion 18 6 19, en donde dicha trayectoria (T) es una trayectoria circular en un plano
radial a través del eje longitudinal (3) y dicho punto (P).

21. Tambor segun la reivindicacion 20, en donde la trayectoria circular (T) de cada punto (P) de la parte anular (12,
38) se extiende alrededor de un centro (C) descansando en dicho plano radial relativo, fuera del fuelle de plegado (8,
34) relativo, y sobre una superficie externa (11) del medio tambor relativo (5).

22. Tambor segln una de las reivindicaciones 16 a 21, en donde los medios guia (13, 40) son medios de sujecion.

23. Tambor segun una de las reivindicaciones 16 a 22, en donde cada fuelle de plegado (8) tiene una segunda
zapata anular (12) que define dicha parte anular relativa (12).
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24. Tambor segun la reivindicacion 23, en donde los medios guia (13) comprenden, para cada medio tambor (5), una
membrana tubular (13), que esta fija en una posicion axialmente fija con respecto al medio tambor (5) relativo, y es
deformable radial y elasticamente, pero axialmente sustancialmente rigida; una parte extrema (16), enfrentada al
plano central (4), de la membrana tubular (13) ajustada con la segunda zapata anular (12) del fuelle de plegado
relativo (8).

25. Tambor segun la reivindicaciéon 24, en donde la membrana tubular (13) reduce su grosor longitudinalmente hacia
el plano central (4).

26. Tambor segun la reivindicacion 24 6 25, en donde la membrana tubular (13) comprende refuerzos axiales (17).

27. Tambor segln una de las reivindicaciones 24 a 26, en donde la membrana tubular (13) define, con el fuelle de
plegado (8) relativo, una camara anular individual (18); los medios de inflado neumaticos (19) comprenden medios
de alimentacion de aire comprimido individuales (19) que se comunican con dicha camara anular (18) y para la
aplicacién de la presion de inflado de aire.

28. Tambor segun la reivindicacién 27, en donde, en el extremo opuesto al enfrentado al plano central (4), la
membrana tubular (13) comprende una zapata de ajuste (14) respectiva para el acoplamiento con el medio tambor
respectivo (5).

29. Tambor segun una de las reivindicaciones 16 a 22, en donde cada fuelle de plegado (34) comprende una
primera y una segunda zapata anular (36, 39) ajustada al extremo opuesto del tambor medio (5) relativo; una
primera parte (35) adyacente a la primera zapata anular (36); y una segunda parte (37) adyacente a la segunda
zapata anular (39); los medios guia (40) se encuentran en la segunda parte (37); y dicha parte anular (38) es una
parte extrema para el acoplamiento de la segunda parte (37) y la primera parte (35).

30. Tambor segun la reivindicacion 29, en donde los medios guia (40) son medios para reforzar axialmente la
segunda parte (37) y comprenden, para cada fuelle de plegado (34) una serie de nervios (40) asegurados
axialmente a la segunda parte relativa (37).

31. Tambor segun la reivindicacion 23, y que comprende, para cada fuelle de plegado (8), un fuelle de empuje radial
(29) ubicado en el lado opuesto del fuelle de plegado (8) al plano central (4); cada fuelle de empuje radial (29)
soporta la segunda zapata anular (12) del fuelle de plegado (8) relativo, y dichos medios guia relativos (13), y se
comunica con dichos medios de inflado neumaticos (27, 28).

32. Tambor segun la reivindicacion 31, en donde el fuelle de empuje radial (29), al expandirse, tiene una seccién
sustancialmente triangular; un primer lado interno radialmente (30) del fuelle de empuje radial (29) se posiciona en
contacto con una superficie externa (11) del medio tambor relativo (5); y un segundo lado externo radialmente (31)
del fuelle de empuje radial (29) soporta los medios guia (13) y la segunda zapata anular (12) del fuelle de plegado
relativo (8).

33. Tambor segun la reivindicacién 31 6 32, en donde, en cada medio tambor (5), dichos medios de inflado
neumaticos (27, 28) comprenden primeros y segundos medios de alimentacion (27, 28) para alimentar aire
comprimido en el fuelle de empuije radial (29) y el fuelle de plegado (8) respectivamente.

34. Tambor segun la reivindicacion 33, en donde el fuelle de empuje radial (29) comprende dos zapatas (32, 33)
para la conexion directa del medio tambor relativo (5); dichas dos zapatas (32, 33) se ubican una junto a la otra,
cerca de un extremo libre del medio tambor relativo (5), y en lados opuestos de los primeros medios de alimentacion
(27).
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