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DESCRIPCION
Un método y un aparato para configurar sefiales sonoras en una red de comunicaciones inalambricas

Solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente provisional de Estados Unidos titulada “Configuracion
sonora”, segun se presento el 8 de Agosto de 2007 e identificada por la Solicitud Num. 60/954.736.

Campo técnico

La presente invencién esta relacionada en general con redes de comunicaciones inalambricas, y particularmente
esta relacionada con la configuracién de transmisiones de sefiales sonoras en tales redes.

Antecedentes

Las senales sonoras de referencia (“sefiales sonoras”) por enlace ascendente son sefiales conocidas transmitidas
sobre la direccién del enlace ascendente (terminal mévil a red). Tales sefiales sonoras pueden ser utilizadas por el
receptor (la estacion base) para estimar la calidad del canal del enlace ascendente, incluyendo la calidad del canal
por enlace ascendente para diferentes bandas de frecuencia. Las estimaciones de calidad del canal pueden ser
utilizadas, por ejemplo, por el planificador del enlace ascendente (situado en la estacion base) para determinar una
velocidad de datos adecuada del enlace ascendente (control de la velocidad del enlace ascendente) o seleccionar
una banda de frecuencias adecuada para la transmision por enlace ascendente, para un terminal mévil dado (la
denominada planificacion en el dominio de frecuencias dependiente del canal).

Las sefiales sonoras del enlace ascendente pueden ser utilizadas también por el receptor para estimar los tiempos
de la sefal recibida. Tales estimaciones de tiempos de recepcion pueden ser utilizadas por la red subsiguientemente
para ajustar los tiempos de transmision del terminal mévil, con el fin de ajustar en tiempo los tiempos de recepcion
de las transmisiones por enlace ascendente de diferentes terminales moviles. También son posibles otros usos de
las sefales sonoras del enlace ascendente.

En la Evolucién de Largo Plazo (LTE), segun se desarrolla por el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion
(3GPP), las seiales sonoras de enlace ascendente pueden ser vistas como sefiales OFDM, que implica que consis-
ten en un nimero de subportadoras con modulacién adecuada aplicada a cada subportadora. Las Especificaciones
Técnicas (TS) del 3GPP que sirven como referencias Utiles para detalles adicionales de trasfondo, incluyen: la 3GPP
TS 36.211, titulada “Acceso Evolucionado Universal Terrestre por Radio (E-UTRA); Canales fisicos y modulacion”; la
3GPP TS 36.2183, titulada “Acceso Evolucionado Universal Terrestre por Radio (E-UTRA); Procedimientos de la capa
fisica”; 3GPP TS 36.321, titulada “Acceso Evolucionado Universal Terrestre por Radio (E-UTRA); especificacion del
protocolo de Control de Acceso al Medio (MAC)”; y la 3GPP TS 36.331, titulada “Acceso Evolucionado Universal
Terrestre por Radio (E-UTRA); Control de Recursos Radio (RRC); Especificacién del Protocolo”.

La figura 1 ilustra en general un contexto OFDM para sefales sonoras. Como esta ilustrado, una sefial sonora puede
estar caracterizada en el dominio de frecuencias por: el indice de la primera subportadora transmitida de la sefal
sonora (se ilustra el indice ocho); el nimero de subportadoras transmitidas de la sefial sonora (se ilustran doce); la
separacion entre las subportadoras transmitidas, algunas veces denominada factor de repeticion (RPF) de la senal
sonora (se ilustra una separacion de dos).

La estructura en el dominio del tiempo del enlace ascendente de LTE esta esbozada en la figura 2. Cada subtrama
de longitud 1 ms consiste en dos ventanas de igual tamano de longitud 0,5 ms. Cada ventana consiste pues en siete
simbolos. Dentro de cada ventana se utiliza un simbolo como la que se denomina sefal de referencia (de desmodu-
lacion), que no es la misma que las sefales sonoras (de referencia) introducidas anteriormente. En realidad, tales
sefales de referencia de desmodulacion se utilizan para la estimacion del canal del enlace ascendente para habilitar
la deteccién coherente del enlace ascendente. Los simbolos restantes de cada ventana se utilizan tipicamente para
la transmisién de datos. Dentro de cada subtrama, hay por tanto dos simbolos de referencia de desmodulacion y
doce simbolos de “datos”.

Consecuentemente, si se han de transmitir sefales sonoras por el enlace ascendente, se puede sustituir un subcon-
junto de simbolos de datos, por ejemplo, cada dato M-ésimo, por sefales sonoras. Tipicamente, las sefiales sonoras
no se transmiten en cada subtrama. En lugar de eso, se sustituye un simbolo de datos en cada subtrama N-ésima
por una sefal sonora (consistente en un nimero de subportadoras de acuerdo con la figura 1). Asi, en el dominio del
tiempo, la estructura de la sefal sonora puede ser caracterizada como se ilustra en la figura 3 por; el periodo (medi-
do en el niumero de subtramas) de la sefial sonora, es decir, con qué frecuencia se transmite la sefial sonora (en la
figura 3 se ilustra un periodo de cuatro subtramas); la compensacion del tiempo (medida en nimero de subtramas)
de la sefnal sonora (en la figura 3 se ilustra una compensacién de dos subtramas); la posicién de la sefial sonora
dentro de la subtrama, es decir, qué simbolo de datos ha sido sustituido por una sefial sonora (no ilustrado explici-
tamente en la figura 3).
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Dentro del contexto anterior, puede aplicarse una modulacién diferente a las subportadoras transmitidas de las sefia-
les sonoras. Esta modulacion puede diferir entre distintos terminales dentro de una célula o terminales diferentes en
células vecinas. Como ejemplo, para la LTE de 3GPP, la modulacion de las subportadoras transmitidas se supone
estar basada en las denominadas secuencias de Zadoff-Chu que han sido extendidas a una longitud igual al nimero
de subportadoras transmitidas. Para que un terminal transmita sefales sonoras, necesita conocer los parametros
utilizados para la transmision de sefiales sonoras, incluyendo: los parametros del dominio de frecuencias (anchura
de banda, numero de subportadoras transmitidas, separacion entre subportadoras transmitidas (factor de repeticién),
indice de la primera subportadora transmitida, etc.); parametros del dominio del tiempo (periodo, compensacion,
posicion dentro de la subtrama, etc.); y que simbolos de modulacién se han de utilizar para las subportadoras trans-
mitidas de la sefal sonora de referencia.

Algunos de estos parametros de configuracion de sefales sonoras pueden ser dados implicitamente, por ejemplo,
por la identidad de la célula en la cual esta activo un terminal. Sin embargo, varios parametros se proporcionan (con-
figuran) por medio de la sefalizacion por enlace descendente al terminal. En muchos casos, las sefiales sonoras se
deben transmitir solamente de manera intermitente, por ejemplo, cuando un terminal mévil ha de transmitir datos por
el enlace ascendente. A la vista de esta transmisién intermitente, se podria configurar una estacién base para enviar
parametros de configuracion de sefales sonoras a un terminal, cada vez que el terminal intenta transmitir sefiales
sonoras. Sin embargo, esa disposiciéon impone potencialmente una alta sobrecarga de sefializaciéon para gestionar
las transmisiones de sefales sonoras desde una pluralidad de terminales. Otro ejemplo se puede encontrar en el
documento WO 2006/034577 (NORTEL NETWORKS LTD, TONG WEN) de 6 de Abril de 2006.

Sumario

Las ensefianzas presentadas en esta memoria proponen una separacion entre la configuracion de una sefal sonora
y la inicializacién de la sefnal sonora. En otras palabras, en al menos un ejemplo de modo de realizacién propuesto
en esta memoria, una estacion base u otra entidad de control separa la seleccion de parametros de sefiales sonoras
(configuracién de sefales sonoras) y la sefalizacion de esa informacién de configuracién a un terminal movil, de la
“orden” u otra iniciacion de la transmisién de sefiales sonoras. Asi, a una estacién mévil se puede enviar informacion
de configuracién de sefiales sonoras y subsiguientemente puede pedirsele (implicita o explicitamente) que comience
las transmisiones de sefiales sonoras, de acuerdo con la informacién de configuracién previamente suministrada.

Consecuentemente, uno 0 mas modos de realizacion presentados en esta memoria proporcionan un método para
controlar la transmisién de sefiales sonoras por una estacion moévil que opere en una red de comunicaciones ina-
lambricas. El método se caracteriza por enviar parametros de configuracién para que se transmita una sefal sonora
por la estacion mévil, y enviar subsiguientemente una orden u otra sefial de iniciacién a la estacién movil separada-
mente de dichos parametros de configuracion, para hacer que la estacion movil transmita la sefial sonora de acuer-
do con dichos parametros de configuracion. En al menos un modo de realizacién, el método se caracteriza ademas
por enviar parametros actualizados de configuraciéon sobre la base de una primera vez, y enviar érdenes u otras
senales de iniciacién para hacer que la estacion movil transmita la sefial sonora, sobre una segunda base de tiempo
mas rapida.

Naturalmente, la presente invencion no esta limitada a los contextos anteriores, ni esta limitada a las caracteristicas
y ventajas anteriores. En realidad, los expertos en la técnica reconoceran caracteristicas y ventajas adicionales al
leer la siguiente descripcién detallada, y a la vista de los dibujos que se acomparfian.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de la transmisiéon de sefiales sonoras convencionales, representada en un dominio de
frecuencias, tal como podria ser utilizada en un sistema LTE.

La figura 2 es un diagrama de una estructura convencional del enlace ascendente en el dominio de tiempos, segun
se utiliza en los sistemas LTE.

La figura 3 es un diagrama de una transmisién de sefiales sonoras convencionales que representa un dominio de
tiempos, tal como se usa en los sistemas LTE.

La figura 4 es un diagrama de una red de comunicaciones inalambricas, incluyendo modos de realizacién de una
estacion base y una estacién movil configurada de acuerdo con las ensefanzas de sefales sonoras presentadas en
esta memoria.

La figura 5 es un diagrama de flujo légico que ilustra un modo de realizacion de un método de separacion de la con-
figuracién de sefales sonoras de la iniciacion de la transmision de sefiales sonoras.

La figura 6 es un diagrama de flujo légico que ilustra detalles de ejemplos del diagrama de flujo l6gico de la figura 5.

La figura 7 es un diagrama de la configuracion, iniciacién y terminacion (detencion) de sefales sonoras, de acuerdo
con un modo de realizacion de las ensefianzas de esta memoria, representado en el dominio de tiempos.
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Descripcion detallada

La figura 4 ilustra una red 10 de comunicaciones inalambricas, que incluye una red de acceso por radio (RAN) 12y
una red basica (CN) 14. La RAN 12 incluye una o mas estaciones base 16 (se ilustra una de ellas), donde cada una
de ellas admite las comunicaciones inaldmbricas con una o mas estaciones moviles 18 (se ilustra una de ellas). En
funcionamiento, las estaciones base 16 acoplan comunicativamente las estaciones moéviles 18 con la CN 14, que a
su vez se acopla comunicativamente a una o mas redes externas, tales como la RTPC, Internet, etc.

Como ejemplo no limitativo, la red 10 de comunicaciones inalambricas es una red LTE y las estaciones base 16 son
correspondientemente Bs Nodales Mejoradas (eNodeBs), y las estaciones moviles 18 son teléfonos compatibles con
LTE u otros dispositivos de comunicaciones inalambricas. En realidad, debe entenderse que el término “estacion
movil” como se utiliza en esta memoria abarca esencialmente en sentido amplio cualquier tipo de dispositivo de
comunicaciones inalambricas, incluyendo, aunque sin limitarse a ello, radioteléfonos celulares, buscapersonas ina-
lambricos, PDA, ordenadores y tarjetas o moédulos de red/modem.

Volviendo a los detalles ilustrados, la estacion base 16 del ejemplo incluye una o mas antenas 20; circuitos transcep-
tores 22 de radiofrecuencia (RF) y uno o mas circuitos 24 de proceso/control, que incluyen los procesadores 26, 28 y
30 de capa/protocolo de red. Estos procesadores 26, 28 y 30 proporcionan, respectivamente, el proceso y el control
de la capa fisica, la capa de Control de Acceso al Medio (MAC) y la capa de Control de Recursos de Radio (RRC).
En términos de implementacion, tales procesadores comprenden hardware, software o cualquier combinacion de los
mismos. En al menos un modo de realizacion, los circuitos 24 de proceso/control de la estacién base incluyen uno o
mas sistemas de ordenadores, por ejemplo, tarjetas o0 médulos que incluyen circuitos de microprocesador/DSP. Uno
0 mas circuitos de memoria y/o dispositivos de almacenamiento incluidos en la estacion base 16, sirven como medio
o medios legible(s) por ordenador para almacenar instrucciones de programa de ordenador, incluyendo instrucciones
para implementar las ensefianzas de sefales sonoras presentadas en esta memoria.

De manera similar, la estacion movil 18 del ejemplo incluye una o mas antenas 40, un transceptor 42 de RF y uno o
mas circuitos 44 de proceso/control. Como en la estacién base 16, estos circuitos 44 de proceso/control pueden ser
implementados a través de circuitos digitales de proceso, tales como uno o mas microprocesadores, DSP, etc. En al
menos un modo de realizacion, los circuitos 44 de proceso/control incluyen un procesador de banda base para pro-
cesar las sefales de comunicaciones por enlace descendente, tras la conversion hacia abajo y la digitalizaciéon a
través del transceptor 42 de RF y para generar sefiales de comunicaciones salientes por enlace ascendente para la
transmision a través del transceptor 42 y de la(s) antena(s) 40. Los circuitos 44 de proceso/control incluyen también
un controlador del sistema en uno o mas modos de realizacion, que pueden ser implementados con el procesador
de banda base o separadamente de él. El controlador del sistema proporciona el control global del dispositivo, tal
como la gestién del interfaz de usuario, etc.

Debe entenderse que las implementaciones ilustradas de la estacién base y de la estacién mévil representan ejem-
plos no limitativos, considerando que se pueden utilizar otras configuraciones de circuitos funcionales para imple-
mentar la funcionalidad de la sefial sonora como se describe en esta memoria. Respecto a esa funcionalidad, la
estacion base 16, en uno o mas modos de realizacién, esté configurada para controlar la transmisién de sefales
sonoras por la estacién movil 18. Consecuentemente, la estacion base 16 se caracteriza por uno o mas circuitos de
proceso, por ejemplo los circuitos 24 de proceso/control, que estan configurados para enviar parametros de configu-
racion para que se transmita una sefial sonora por la estacion movil 18, y subsiguientemente para enviar una orden
u otra sefal de iniciacion a la estacion mévil 18 independientemente de dichos parametros de configuracion, para
hacer que la estacion movil 18 transmita la sefial sonora de acuerdo con dichos parametros de configuracion.

En al menos un modo de realizacién, la estacién base 16 se caracteriza ademas porque el uno o mas circuitos de
proceso estan configurados para enviar parametros de configuracion actualizados sobre la base de una primera vez,
y enviar érdenes u otras sefales de iniciacion para hacer que la estacion moévil 18 transmita la sefial sonora sobre la
base de una segunda vez mas rapida. Ademas, en al menos un modo de realizacion, la estacion base 16 se caracte-
riza ademas porque uno o0 mas circuitos de proceso estan configurados para utilizar la sefnalizacién de Control de
Recursos de Radio (RRC) para enviar los parametros de configuracién. Mas adn, en al menos un modo de realiza-
cién, el uno o mas circuitos de proceso estan configurados para utilizar la sefializacién MAC para enviar las érdenes
u otras sefiales de iniciacién. De esa manera, la configuracion de la sefial sonora para la estacién mévil 18 se puede
llevar a cabo por la estacion base 16 a través de la sefializacion de la capa RRC, y la subsiguiente (o repetida) ini-
ciacion de la transmisién de la sefial sonora por la estacién movil 18, puede ser llevada a cabo por la estacién base
16, a través de la senalizacion de la capa MAC.

Como un punto mas de caracterizacion, en el menos un modo de realizacion, los uno o mas circuitos de proceso de
la estacién base estan configurados para enviar uno o mas parametros adicionales de configuracion, conjuntamente
con el envio de dérdenes u otras sefales de iniciacion. De esta manera, la estacion movil 18 transmite la sefial sono-
ra basada en los parametros de configuracién recibidos anteriormente, como parametros de configuracion modifica-
dos o actualizados por los uno o mas parametros de configuracion adicionales. Tal operacién, permite por ejemplo
que la estacion base 16 envie configuraciones basicas o nominales de la sefal sonora, como desea la estacién
movil 18, utilizando sefalizacién mas lenta o0 menos frecuente, al tiempo que permite que la estacién base 16 actua-
lice 0 ajuste esas configuraciones segun sea necesario en la iniciacion de la transmisién de la sefial sonora.
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Con respecto a tal iniciacién, se contempla en este caso que puede utilizarse la iniciacién explicita o implicita por la
estacion base 16 y ser reconocida por la estacion mévil 18. En al menos un modo de realizacion, la estacion base 16
se caracteriza ademas porque sus uno 0 mas circuitos de proceso estan configurados para enviar subsiguientemen-
te la orden u otras sefal de iniciacion (para iniciar la transmisiéon de la sefal sonora) a la estacion movil
implicitamente, enviando una aceptacion de la planificacion por enlace ascendente a la estacion movil 18.
Naturalmente, la estacion movil 18, en tales modos de realizacion, esta apropiadamente configurada para reconocer
esta forma de iniciacién implicita. Ademas, o alternativamente los uno o mas circuitos de proceso de la estacion
base, estan configurados para enviar subsiguientemente la orden u otra sefal de iniciacion a la estacién moévil 18
explicitamente, enviando una orden de iniciacién de la sefial sonora a través de una sefalizacion por enlace
descendente. (La orden puede ser enviada, por ejemplo, a través de la sefalizacion de capa MAC).

La figura 5 ilustra en sentido amplio el método anterior de la estacion base. Debe entenderse que este diagrama
l6gico de flujo puede representar un aspecto de un flujo de proceso potencialmente mucho mas complicado imple-
mentado en la estacion base 16. De esa manera, el proceso ilustrado puede realizarse en bucle o ser repetido segun
sea necesario, para cualquier numero de estaciones moviles 18. Ademas, el proceso ilustrado puede ser incluido
como parte de otras rutinas de proceso, y la ilustracién debe entenderse por tanto como un flujo de proceso poten-
cialmente simplificado, destinado a resaltar el proceso de sefnales sonoras de particular interés en esta memoria.

Con estas aptitudes en mente, se observa que la estacion base 16 envia parametros de configuracion para que una
sefal sonora sea transmitida por la estacion moévil 18 (bloque 100), y subsiguientemente envie una orden u otra
sefal de iniciacion a la estacion movil 18, independientemente de los parametros de configuracion (bloque 102),
para hacer que la estacion mdvil 18 transmita la sefal sonora de acuerdo con los parametros de configuracion.
"Subsiguientemente” en este contexto indica algun tiempo después, pero no debe ser interpretado como que requie-
ra alguna separacion minima en tiempo entre configurar la transmision de la sefial sonora y la orden de transmision
de la sefial sonora. En lugar de eso, debe entenderse que el uso de “subsiguientemente” indica o enfatiza en otro
caso la ventajosa separacién de la configuracion de la sefal sonora y la orden real de transmision de la sefial sono-
ra. Tal separacion conlleva una flexibilidad significativa y puede reducir la sobrecarga de sefalizacion.

Por ejemplo, como se indica, la estacién base 16, en uno o mas modos de realizacién, esta configurada para enviar
parametros de configuracion (de la sefal sonora) actualizados sobre la base de una primera vez, y para enviar érde-
nes u otras sefales de iniciacion para hacer que la estacion mévil 18 transmita la sefal sonora en base a una se-
gunda vez mas rapida. La figura 6 presenta un ejemplo de diagrama de flujo para llevar a cabo tal método. De
nuevo, la figura 6 puede o no representar un proceso autonomo, y debe entenderse que la estacion base 16 puede
implementar el proceso lo6gico de la figura 6 para multiples estaciones méviles 18, y puede integrar tal proceso en
otras operaciones funcionales.

El proceso ilustrado “comienza” con la estacion base 16 enviando parametros de configuracion (de la sefial sonora)
a la estacion mévil 18 (bloque 110), y después determinar si se debe iniciar la transmision de la sefial sonora por la
estacion movil 18 (bloque 112). Por ejemplo, la estacion base 16 puede ejecutar un temporizador de software o
hardware, a cuya expiracion inicia la transmision de la senal sonora por la estacion movil 18. Ademas, o alternativa-
mente, la estacion base 16 puede determinar si debe iniciarse la transmisién de la sefal sonora en base a lo que se
necesita, tal como requieren los cambios de adaptacion del radioenlace, o donde se han detectado cambios en la
condicion del canal.

Si se desea la transmision de la sefial sonora (ya sea en cuanto a tiempo o basandose en cambios de las condicio-
nes), la estacion base 16 ordena la transmision de la sefial sonora por la estacion mévil 18 (bloque 114). Desde ahi,
el proceso continlia generalmente en bucle, aunque tales bucles pueden ser terminados o invalidados segun se
necesite o sea apropiado. Si no se desea la transmision de la sefal sonora, el proceso continda desde el bloque 112
determinando si se deben enviar parametros de configuracién actualizados (bloque 116). De nuevo, la actualizacién
de la configuracion de sefales sonoras puede ser hecha en base a tiempo o segin se necesite, y puede ser hecha
mas lentamente que la iniciacion de la transmision de la sefal sonora. Si se desea actualizar la configuracién de la
senal sonora de la estacion movil, la estacion base 16 determina los parametros apropiados actualizados y los envia
a la estacion movil 18 (bloque 118), por ejemplo a través de la sefalizacion RRC.

Obsérvese, sin embargo, que se contempla en al menos algunos modos de realizacién en este caso, enviar parame-
tros “manipulados” o seleccionar parametros adicionales como parte de la orden de transmision de la sefial sonora.
Asi, debe entenderse que la informacion de seleccion de parametros de configuracion de la sefial sonora puede ser
enviada como parte de la iniciacién ilustrada en el bloque 114 (por ejemplo, a través de la sefalizacion de capa
MAC), y que tal transmision de parametros adicionales o actualizados puede hacerse en cada una de tales iniciacio-
nes, para algunas iniciaciones, o no para todas. En cualquier caso, el conjunto base de parametros de la sefial sono-
ra, que en uno o mas modos de realizacién comprende un conjunto mas extenso o “completo” de parametros de
configuracién de la sefal sonora, puede ser enviado mas lentamente o segun se necesite, a través del proceso in-
dependiente del bloque 116.

De una manera complementaria, la estacion mévil 18 se configura para funcionar en la red 10 de comunicaciones
inaldmbricas. Mas en particular, la estacion mévil 18 se caracteriza por uno o mas circuitos de proceso configurados
para recibir parametros de configuracion para que se transmita una sefial sonora por la estacion movil 18, y subsi-
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guientemente se transmita una sefal sonora de acuerdo con los parametros de configuracion, como respuesta a la
recepcion de una orden independiente u otra sefial de iniciacion. Asi, la estacién movil 18 puede ser entendida como
ventajosamente configurada para permitir que su transmisién de sefal sonora se configure separadamente de la
iniciacion de la transmision de la sefal sonora.

Por ejemplo, la estacion movil 18 esta configurada para recibir uno 0 mas mensajes de configuracion de parametros
de la sefal sonora de capa RRC desde la estacién base 16, y para configurar consecuentemente sus parametros de
transmision de la sefal sonora, y para iniciar las transmisiones reales de la sefial sonora, como se ordene subsi-
guientemente, de acuerdo con esos parametros de configuracién previamente recibidos. Ademas, como se indica en
el contexto del bloque 114 de la figura 6, la estacién mévil 18 puede estar caracterizada también porque transmite su
sefal sonora adicionalmente, de acuerdo con cualquier parametro de configuracion adicional recibido con la orden
subsiguiente u otra sefnal de iniciacién. En al menos un modo de realizacion, las érdenes subsiguientes son mensa-
jes de ordenes explicitas, por ejemplo como pueden ser enviados a la estacion movil 18 a través de la sefalizacion
de capa MAC. Adicionalmente, o alternativamente, las 6rdenes subsiguientes son implicitas. Por ejemplo, en al me-
nos un modo de realizacion, la estacion movil 18 esta configurada para interpretar al menos algunas aceptaciones
de planificacion del enlace ascendente, desde la estacién base 16, como 6rdenes implicitas para transmitir una se-
fal sonora.

En sentido amplio, debe entenderse que una vez llevada a cabo la configuracién de la sefial sonora por la estacion
base 16, se puede ordenar el inicio de la transmision real de la sefial sonora por la estacion movil 18, por medio de
una sefalizacion mas rapida. Esto puede hacerse por medio de la sefalizacion MAC, como se indica (donde tal
senalizacion se lleva a cabo entre entidades de protocolo MAC de la estacion base 16 y la estacion movil 18). Tal
sefalizacion MAC puede hacerse de distintas maneras, por ejemplo insertando la sefalizacién dentro de una Unidad
de Datos de Protocolo (PDU) de MAC o utilizando el denominado canal de control de Capa 1/Capa 2 (L1/L2). Inde-
pendientemente, una vez iniciada la transmision de la sefial sonora, se puede detener también con una sefializacion
MAC de clase similar.

Tal operacién esta ilustrada en el ejemplo de la figura 7, donde se configura un periodo de dos subtramas de trans-
mision para la sefial sonora. Para evitar un escenario de una transmision inacabable de sefal sonora, en un caso en
el que la estacién mévil 18 no detecta correctamente la sefalizacién para detener la transmisién de la sefial sonora,
la estacion movil 18 puede utilizar también, ademas de los parametros de configuracion estudiados anteriormente,
un parametro de “duracion” que especifica cuanto tiempo, por ejemplo medido en niumero de subtramas, deben
continuar las transmisiones de la sefial sonora después de que la estacion base 16 haya iniciado la transmision de la
sefal sonora.

Un caso especial es la configuracion de un tiempo de duracién de uno, que implica que solamente tiene lugar sola-
mente una transmisién de sefal sonora (una subtrama). Asi, al configurar el parametro de duracién en una subtra-
ma, la estacion movil se configura para realizar la transmision de sefial sonora “de una sola vez”, que puede ser
ventajoso para algunos escenarios operativos, por ejemplo en los que la estacion base 16 utiliza transmisiones bre-
ves, pero repetidas frecuentemente, de la sefal sonora de una sola vez para mantener estimaciones actualizadas
del canal, etc., para la estacion movil 18.

Ademas, como se ha indicado anteriormente, en una alternativa a una sefalizacion de iniciacion explicita, la esta-
cién movil 18 puede ser configurada para que empiece la transmisién de la sefial sonora como respuesta a la recep-
cién de una aceptacion de planificacion del enlace ascendente, es decir, como respuesta a la recepcion del permiso
de la red 10 para efectuar una transmisién de datos por enlace ascendente. En tal caso, como alternativa a la “de-
tencion” explicita de la transmisién de la sefial sonora, la estacién moévil 18 continla su transmision de sefal sonora
con una cierta duracion, tras haber recibido la Ultima aceptacién de la planificacién, de acuerdo con su parametro de
configuracién de la duracién (que puede ser mantenido como un valor predeterminado en la estacion mévil 18 y/o
que puede ser proporcionado o actualizado por la estacion base 16).

En sentido amplio, las ensefianzas presentadas en esta memoria proporcionan un método y un aparato ventajosos
para separar la seleccion y el envio de los parametros de configuracion de la sefial sonora a una estacién movil, de
la “orden” de la estacion mévil para iniciar la transmision de su sefal sonora (denominada también como sefal de
referencia sonora). Esto es, uno o mas modos de realizacién contemplados en esta memoria proporcionan un méto-
do de baja sobrecarga para configurar e iniciar sefiales sonoras, basandose en la separacion de la configuracién
(fijacion de los parametros) de sefiales sonoras de la iniciacion real de la transmision de la sefial sonora.

En al menos un modo de realizacién, la configuracion se hace menos frecuente que la iniciacion. Adicionalmente o
alternativamente, la configuracion se hace por sefalizacion RRC. En el mismo o en otros modos de realizacion, la
iniciacion se hace por sefalizacion MAC. En el mismo o en otros modos de realizacion, las transmisiones de sefal
sonora pueden ser detenidas mediante sefalizacion de “detencion”. En el mismo o en otros modos de realizacion, se
puede incluir un parametro de duracién en los parametros de configuracién utilizados para configurar las transmisio-
nes de la sefal sonora por una estacion movil. En el mismo o en otros modos de realizacién, la iniciacion de la
transmision de la sefal sonora esta dada implicitamente por la recepciéon de una aceptacion de la planificaciéon des-
de la red. En el mismo o en otros modos de realizacion, la transmision de la sefial sonora continlia con una cierta
duracion de tiempo después de la recepcion de una aceptacion de la planificacion.
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Con estos y otros ejemplos en mente, los expertos en la técnica apreciaran que la descripcion precedente y los dibu-
jos que se acompanan representan ejemplos no limitativos de los métodos y aparatos mostrados en esta memoria.
Como tal, la presente invencion no esta limitada por la descripcion precedente y los dibujos que se acompanan. En

lugar de eso, la presente invencion esta limitada solamente por las reivindicaciones siguientes y sus equivalentes
5 legales.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar la transmision de sefiales sonoras por una estacion mévil (18) que opera en una
red (10) de comunicaciones inalambricas, caracterizado por:

enviar parametros de configuracion para una sefal sonora que ha de transmitirse por la estacion movil; y

enviar subsiguientemente una orden u otra sefal de iniciacion a la estacion movil, independientemente de di-
chos parametros de configuracion, para hacer que la estaciéon movil transmita la sefial sonora de acuerdo
con dichos parametros de configuracion.

2. El método de la reivindicacion 1, caracterizado ademas por enviar parametros de configuracién actualizados
sobre la base de una primera vez, y enviar 6rdenes u otras sefales de iniciacion para hacer que la estacion movil
transmita la sefal sonora sobre la base de una segunda vez mas rapida.

3. El método de la reivindicacién 1, caracterizado ademas por utilizar la sefalizacion del Control de Recursos de
Radio, RRC, para enviar dichos parametros de configuracion.

4. El método de la reivindicacion 3, caracterizado ademas por utilizar la sefalizacion del Control de Acceso al
Medio, MAC, para enviar las 6rdenes u otras sefnales de iniciacion.

5. El método de la reivindicacion 4, caracterizado ademas por enviar uno o0 mas parametros de configuracion
adicionales conjuntamente con el envio de érdenes u otras sefales de iniciacién, de forma que la estacion movil
transmite la sefial sonora basandose en dichos parametros de configuracién recibidos previamente, modificados o
actualizados por uno o mas parametros de configuracion adicionales.

6. El método de la reivindicacion 1, caracterizado ademas porque el envio subsiguiente de la orden u otra sefal
de iniciacién a la estacion movil comprende ordenar implicitamente a la estacién mévil que inicie la transmision de la
sefal sonora, mediante el envio de una aceptacion de la planificacion del enlace ascendente a la estaciéon movil.

7. El método de la reivindicacién 1, caracterizado ademas porque el envio subsiguiente de la orden u otra sefal
de iniciacién a la estacion moévil comprende ordenar explicitamente a la estacién movil que inicie la transmision de la
sefial sonora, mediante el envio de una orden de iniciacion de la sefial sonora a través de la sefializacion por enlace
descendente.

8. Una estacién base (16) configurada para controlar la transmisién de sefiales sonoras por una estacion mévil
(18), estando caracterizada dicha estacion base por uno o mas circuitos de proceso configurados para:

enviar parametros de configuracion para que se transmita una sefal sonora por la estaciéon movil; y

enviar subsiguientemente una orden u otra sefal de iniciacion a la estacion movil, independientemente de di-
chos parametros de configuracion, para hacer que la estacion movil transmita la sefial sonora de acuerdo
con dichos parametros de configuracion.

9. La estacion base de la reivindicacion 8, caracterizada ademas porque uno o mas circuitos de proceso estan
configurados para enviar parametros de configuracién actualizados sobre la base de una primera vez, y enviar 6rde-
nes u otras sefales de iniciacién para hacer que la estacién mévil transmita la sefial sonora sobre la base de una
segunda vez mas rapida.

10. La estacion base de la reivindicacion 8, caracterizada ademas porque el uno o mas de los circuitos de proce-
so estan configurados para utilizar sefnalizacion del Control de Recursos de Radio, RRC, para enviar dichos parame-
tros de configuracion.

11. La estacion base de la reivindicacion 10, caracterizada ademas porque el uno o mas de los circuitos de pro-
ceso estan configurados para utilizar sefalizacion del Control de Acceso al Medio, MAC, para enviar las 6rdenes u
otras sefiales de iniciacion.

12. La estacion base de la reivindicaciéon 11, caracterizada ademas porque el uno o mas de los circuitos de pro-
ceso estan configurados para enviar uno 0 mas parametros de configuracion adicionales conjuntamente con el envio
de ordenes u otras senales de iniciacion, de forma que la estacién mdvil transmite la sefial sonora basandose en
dichos parametros de configuracion recibidos previamente, modificados o actualizados por uno o mas parametros de
configuracion adicionales.

13. La estacion base de la reivindicacién 8, caracterizada ademas porque el uno o mas circuitos de proceso es-
tan configurados para el envio subsiguiente de la orden u otra sefial de iniciacion a la estacién mévil implicitamente,
mediante el envio de una aceptacién de la planificacién del enlace ascendente a la estacion movil.

14. La estacion base de la reivindicacién 8, caracterizada ademas porque el uno o mas circuitos de proceso
estan configurados para el envio subsiguiente de la orden u otra sefial de iniciacién a la estacién mévil que com-
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prende enviar explicitamente una orden de iniciacion de la sefial sonora, mediante la sefializacion por enlace des-
cendente.

15. Una estacion movil (18) configurada para funcionar en una red (10) de comunicaciones inalambricas y carac-
terizada por uno o0 mas circuitos de proceso configurados para:

recibir parametros de configuracion para que se transmita una sefal sonora por la estacion movil; y

transmitir subsiguientemente una sefial sonora de acuerdo con los parametros de configuracién, como res-
puesta a la recepcion de una orden independiente u otra sefial de iniciacion.

16.  La estacion movil de la reivindicacion 15, caracterizada ademas porque uno 0 mas circuitos de proceso estan
configurados para transmitir la sefial sonora adicionalmente, de acuerdo con cualquier pardmetro de configuracién
adicional recibido con la orden independiente u otra sefal de iniciacion.
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