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DESCRIPCION

Vilvula para controlar el flujo de aire.

Ambito de la invencion

Esta invencion se refiere a una vélvula de control de flujo de aire accionada por diafragma del tipo normalmente
utilizado en la industria de colectores de polvo. La vélvula de la invencion serd adecuada para su uso en esa industria,
pero se debe entender que la vélvula de la invencion también se puede utilizar en otras aplicaciones.

Antecedentes de la invencion

Las vélvulas de control de flujo de aire utilizadas en la industria de recoleccién de polvo tienen una serie de
restricciones de disefio razonablemente especificas que deben cumplir con el fin de funcionar con eficacia. Por ejemplo,
normalmente las vdlvulas tienen entradas y salidas dispuestas a 90° entre si, las vdlvulas normalmente se controlan
electrénicamente, y las tuberias de suministro y la salida que conducen hacia y desde la vdlvula son normalmente de
20 mm, 25 mm o 45 mm de didmetro.

Normalmente, estas vdlvulas tienen un miembro de cierre de vdlvula montado en un diafragma y mediante el
control de la presion en los lados opuestos del diafragma la vdlvula puede abrirse o cerrarse. El suministro de aire a
presion proporciona la presion necesaria para el control de la valvula y se proporciona una disposicién de purga para
el suministro de aire a presion a los lados opuestos del diafragma.

Dado que estos aspectos de las valvulas son bien conocidos, no necesitan ser descritos en esta memoria con mayor
detalle.

Hay importantes caracteristicas de comportamiento que dichas valvulas deben cumplir con el fin de ser competi-
tivas en la industria. Por ejemplo, las valvulas deben abrirse rapidamente y debe haber una minima caida de presién
a través de la valvula cuando la valvula esta abierta. Ademas, las valvulas deben ser relativamente faciles de fabricar,
ensamblar e instalar, y el mantenimiento de las valvulas debe ser posible sin quitar el cuerpo de la valvula del equipo
sobre el que se ha instalado.

La patente de EE.UU. 2.686.651 describe una véilvula para su uso en el sistema de frenos con aire a presion de una
combinacién de vehiculo tractor-remolque. La valvula incorpora un cuerpo que tiene una entrada y una salida, con un
asiento de vélvula situado en el cuerpo entre la entrada y la salida. Un diafragma se extiende por el cuerpo y tiene una
parte de obturacion que se puede acoplar con el asiento de la valvula. El cuerpo lleva una manivela de funcionamiento
que se conecta al diafragma y que se puede mover para controlar la posicién de la pieza de obturacién, y en particular
puede mover la pieza de obturacién hasta el acoplamiento o sin acoplamiento con el asiento de la valvula.

La patente de EE.UU. 4.971.287 describe una valvula de diafragma para el uso en un sistema de lavado con agua,
la valvula tiene un cuerpo de valvula con una entrada y una salida, y un asiento de védlvula entre la entrada y la salida.
Un diafragma se extiende por el cuerpo y tiene una pieza de obturacién que se puede acoplar al asiento de la vélvula,
la pieza de obturacién es movible hasta el acoplamiento y fuera del acoplamiento con el asiento de la valvula en
respuesta a las presiones respectivas en los lados opuestos del diafragma. La vélvula incorpora unos medios de control
de valvula que controlan las presiones respectivas en los lados opuestos del diafragma, y por lo tanto controlan la
posicién de la pieza de obturacién en relacion con el asiento de la valvula.

La solicitud de patente francesa 2299581 describe una valvula para controlar el flujo de un fluido. Algunas de las
realizaciones descritas incorporan un diafragma que extiende el cuerpo.

La solicitud de patente internacional WO 98/08150 describe una valvula de diafragma (la posicién del diafragma,
y por lo tanto el estado abierto/cerrado de la valvula, es controlado por las presiones respectivas en ambos lados del
diafragma). La valvula de diafragma controla un flujo de aire, y las presiones de aire respectivas a ambos lados del
diafragma controlan el estado abierto/cerrado de la védlvula, de modo que el aire es a la vez el fluido controlado y
de control. Este documento se considera como el documento mds cercano a la técnica anterior de la invencidn, y las
caracteristicas que son compartidas con la presente invencién se recogen en el predmbulo de la reivindicacién 1.

Resumen de la invencion

De acuerdo con la invencién, se proporciona una vélvula de control de flujo de aire, que incluye: una vélvula de
control de flujo de aire, que incluye:

un cuerpo de vdlvula que tiene una cavidad interna de aire y una entrada de aire y una salida de aire en comunica-
cién de flujo con la cdmara interna de aire;

una tapa de vélvula afianzada al cuerpo de la vdlvula;
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un asiento de valvula situado dentro de la cavidad interna de aire, el asiento de valvula se encuentra en el extremo
distal de un pedestal tubular erguido que se forma alrededor de la salida de aire;

la cavidad interna de aire estd configurada con el fin de definir un espacio anular de aire alrededor del pedestal con
el que la entrada de aire estd en comunicacién de flujo;

un diafragma flexible generalmente plano montado por encima del asiento de la vélvula, el diafragma soporta
un miembro de cierre de valvula que se adapta para acoplarse al asiento de la valvula para cerrar y abrir la véalvula
de control de aire, respectivamente, en respuesta a las presiones de aire respectivas a ambos lados del diafragma, el
diafragma se encuentra a una altura por encima del borde mas superior de la entrada de aire;

unos medios de control de vélvula para hacer que el diafragma se mueva acercandose y alejandose del asiento de
la vélvula para cerrar y abrir la vdlvula de control de flujo de aire, respectivamente;

la vélvula de control de flujo de aire se caracteriza porque los ejes de la entrada de aire y la salida de aire estdn
alineados sustancialmente a 90° entre si,

porque el asiento de la vdlvula se alinea coaxial con la salida de aire,

porque, con la valvula de control de flujo de aire orientada con el eje horizontal de la entrada de aire y la salida de
aire mirando hacia abajo, el asiento de la valvula se encuentra a una altura igual o inferior al borde mas superior de la
entrada de aire,

y porque la tapa de la vdlvula se afianza al cuerpo de la vdlvula mediante una conexién roscada, la valvula incluye
por lo menos una ranura axial a través de la rosca de la tapa de la valvula y/o el cuerpo de la vélvula con lo cual la
presion de gas dentro de la valvula puede expulsarse a medida que la tapa de la valvula se retira.

Preferiblemente el borde mas superior del asiento de védlvula se encuentra a una distancia que es aproximadamente
un tercio del didmetro de la entrada por encima de la linea central de la entrada.

Preferentemente, el cuerpo de la vdlvula tiene una parte de cuenco en la que se encuentran la entrada y salida,
y los medios de control de vdlvula se encuentran en la tapa de la vélvula, el diafragma se mantiene cautivo en su
posicion entre la tapa de la vdlvula y la parte de cuenco cuando la tapa de la vdlvula se enrosca operativa en la parte de
cuenco. La rosca en la parte de cuenco es preferiblemente de configuracién hembra y la rosca en la tapa de la vadlvula
es preferentemente de configuracién macho.

Una caracteristica adicional de la invencién permite que el drea en seccidn transversal del espacio anular o el drea
de cuenco con respecto al drea del asiento de la valvula estén en el intervalo de 2,5:1 a 4,5:1, y preferiblemente en el
intervalo de 3,2:1 a 3,6:1.

El didmetro interno del asiento de la valvula es preferiblemente mayor que el didmetro interno de la salida, y
la pared interna del pedestal tubular preferentemente se estrecha convergente desde el asiento de la vdlvula hacia la
salida.

La entrada y salida pueden tener cualquier disposicién de conexién adecuada para la conexién de conductos de
flujo de aire a la vdlvula. En una disposicién la entrada y salida tienen ambas un recepticulo roscado internamente
adaptado cada uno para recibir un conducto tubular respectivo roscado externamente.

El diafragma puede tener un orificio de purga (tal como el orificio de purga 26 de las figuras 1 y 7A) adaptado a
través suyo para alimentar aire a presion desde el espacio anular a la zona por encima del diafragma. Opcionalmente,
el diafragma puede estar cargado por resorte hacia un acoplamiento con el asiento de la vélvula. Si se desea se puede
utilizar una combinacién de un orificio de purga y una predisposicién con resorte.

La tapa de la vélvula y el cuerpo de la valvula pueden tener unos miembros de acoplamiento respectivos que se
adaptan para acoplarse entre si durante el uso, dichos miembros se colocan de modo que dicha tapa de la vdlvula,
cuando se enrosca en dicho cuerpo, girard un nimero de vueltas necesarias para afianzar dicha tapa en dicho cuerpo
con un par de apriete predeterminado, indicado por dichos miembros de acoplamiento que se acoplan entre si evitando
cualquier apriete adicional, dichos miembros de acoplamiento no se acoplan o hacen contacto hasta que se alcanza
dicho par de apriete predeterminado.

Preferiblemente se requiere 1 Y2 vueltas para afianzar dicha tapa de la védlvula desde el primer acoplamiento de la
rosca de dicha tapa de la valvula y el cuerpo hasta el acoplamiento de los miembros de acoplamiento respectivos.

Los miembros de acoplamiento pueden encontrarse fuera de una circunferencia de dicha tapa de vélvula, o como
alternativa encontrarse dentro de una circunferencia de dicha tapa de la valvula. Preferiblemente, dicha tapa de valvula
y dicho cuerpo incluyen unos medios de afianzamiento que se pueden soltar con el fin de que dicha tapa de valvula no
pueda soltarse de dicho cuerpo hasta que se hayan soltado dichos medios de afianzamiento que se pueden soltar.
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Preferiblemente, dicha tapa de valvula y el cuerpo cada uno tiene una abertura en el mismo de modo que una vez
que dichos miembros de acoplamiento se acoplan, dichas aberturas se alinean para recibir unos medios de trabado.
Preferiblemente, dichos medios de trabado son alguno de entre: una chaveta; una chaveta de plastico; una brida o una
chaveta retractil.

Como alternativa dicho cuerpo puede incluir una garra activada por presion del sistema, teniendo dicha tapa de
valvula una hendidura o abertura, por lo que cuando dicha vélvula se presuriza la garra se mueve en dicha hendidura
trabando con ello la tapa de valvula y el cuerpo entre si hasta que se despresuriza.

Los miembros de acoplamiento pueden ser salientes, tetones, caras, chavetas, o cualquier formacién adecuada, o
combinaciones de estas, que pueda extenderse lateral o axialmente en relacion con el cuerpo de la valvula y/o la tapa
de la valvula.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas de la invencién se hardn evidentes a partir de la descripcion de las realizaciones de la misma
que se dan a continuacién a modo de ejemplos. En la descripcion se hace referencia a los dibujos de acompafiamiento,
pero las caracteristicas especificas que se muestran en los dibujos no se deben interpretar como una limitacién de la
invencion.

En esta memoria se describen unas realizaciones haciendo referencia a los dibujos, en los que:

La figura 1 ilustra una vista lateral en seccién transversal de despiece ordenado de una valvula de control de flujo;

La figura 2 ilustra una vista lateral en seccién transversal ampliada de la parte de cuenco del cuerpo de la valvula
de la figura 1;

La figura 3 ilustra una vista en perspectiva de una vdlvula similar a la de las figuras 1 y 2 con diferentes partes de
conexion y con la cubierta retirada de la parte del cuerpo;

La figura 4 ilustra una vista extrema de la parte de cuenco del cuerpo de la véilvula que se muestra en la figura 3;
La figura 5 ilustra una vista en despiece ordenado de otro cuerpo de vélvula y la tapa;
La figura 6 ilustra la tapa y el cuerpo de la figura 5, en un conjunto;

La figura 7 ilustra una vista en perspectiva en despiece ordenado de los componentes de la vdlvula para la cons-
truccién de una valvula similar a la de las figuras 5 y 6;

La figura 7A ilustra una vista en perspectiva del cuerpo de la valvula y el diafragma de la figura 7;

La figura 8 ilustra una vista en despiece ordenado de una vélvula piloto o pieza activa para el uso con la tapa de las
figuras 5 o 6;

La figura 9 ilustra una seccién transversal de las piezas en despiece ordenado de otra construccién de la pieza
activa;

La figura 10 ilustra una seccién transversal de la pieza activa de la figura 9 en estado ensamblado;

La figura 11 ilustra una vista en planta de una disposicién para trabar una cubierta en relacién con un cuerpo de
valvula cuando estd a presion;

La figura 12 ilustra un alzado lateral derecho de la valvula de la figura 11;
La figura 13 ilustra una seccién transversal a través de la valvula de la figura 11 a través del plano BB;
La figura 14 ilustra un detalle del lado derecho de la seccién transversal de la figura 13;

La figura 15 ilustra una vista en despiece ordenado de una valvula piloto o conjunto de pieza activa similar a la de
las figuras 9 y 10;

La figura 16 muestra la valvula piloto o pieza activa ensamblada a partir de las piezas de la figura 15;

La figura 17 ilustra una seccién transversal en parte a través de la valvula piloto u pieza activa de la figura 16, con
la valvula piloto o pieza activa en la posicion cerrada; y

La figura 18 ilustra una seccién transversal en parte a través de la valvula piloto o pieza activa de la figura 16, con
la valvula piloto o pieza activa en la posicion cerrada.
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Descripcion detallada de las realizaciones

En la figura 1 se ilustra una valvula 2 de control de flujo, que incluye un cuerpo 10 de valvula que tiene una parte
de cuenco 12 y una parte de tapa 14, que durante el uso se monta en la parte de cuenco 12 con una junta térica 13 para
obturar la parte inferior del reborde 130 de la parte de tapa 14 con una corona de obturacién 132 en la parte superior
de la parte de cuenco 12. La parte de tapa 14 mantendra, durante el uso, un conjunto de diafragma 16 en la parte de
cuerpo 12. La vdlvula 2 es controlada por un conjunto de émbolo 18 accionado por solenoide, que incluye un émbolo
20, un resorte de compresién 22 y un clip de retencién 24. Estos componentes son bien conocidos en la técnica y no
necesitan ser descritos con detalle en este documento.

El conjunto de diafragma 16 tiene un diafragma flexible circular 55 que tiene un miembro 20 de cierre de valvula
montado en el mismo por medio de un fijador 22 y una placa de respaldo 24. El diafragma 55 tiene un paso de purga 26
a través suyo (véase también el orificio o paso de purga 26 en la figura 7A), a través del cual se igualan los diferenciales
de presion en los lados opuestos del diafragma 55. Un resorte de compresion 28 impulsa el diafragma alejandolo de la
parte de tapa 14. El émbolo 20 tiene una tapa de caucho 30 en su extremo mads inferior que se adapta para obturar con
una boquilla 32, que durante el uso se monta en la parte de tapa 14.

La parte de cuenco 12 tiene una entrada 34 y una salida 36 que estdn en comunicacién de flujo con una cavidad
interna 38. La cavidad interna 38 es de configuracién circular o en forma de cuenco. Un asiento 40 de vélvula, que es
coaxial y rodea a la salida 36, se forma en la parte de cuenco 12. El asiento 40 de vélvula estd situado en el extremo
superior o distal de un pedestal tubular 42 que rodea la salida 36. El pedestal 42 sirve para levantar el asiento 40 de la
valvula junto al lado inferior del conjunto de diafragma 16, que se montard contra un asiento anular 44 formado en la
parte de cuerpo.

Cambiando a la figura 2 de los dibujos, la parte de cuerpo 12 se muestra con mds detalle. La configuracién de la
parte de cuerpo 12 consigue eficiencias significativas para la vdlvula.

La entrada 34 de la parte de cuerpo 12 tiene una linea central 45 que, cuando la parte de cuerpo se orienta como
se muestra en la figura 2, con la linea central 45 horizontal y la salida 36 mirando hacia abajo, el asiento 40 de la
valvula 40 se encuentra por debajo del borde mds superior 47 de la entrada 34. En otras palabras, el asiento 40 de la
vélvula estd relativamente cerca de la linea central 45 de la entrada 34. En la disposicién mostrada en la figura 2, por
ejemplo, en la que el didmetro de entrada 34 es aproximadamente de 24 mm, la dimensién “d” es de aproximadamente
9 mm, que es significativamente menor que las disposiciones de vélvula de la técnica anterior del solicitante que es
de aproximadamente 20 mm. La dimensi6n entre el asiento 44 del diafragma y el asiento 40 de la valvula 40 también
se ha incrementado. En la vdlvula de la técnica anterior del solicitante que la dimension era de aproximadamente 6
mm, mientras que en la actual realizacién esa dimension es de aproximadamente 9 mm. Sin embargo, se cree que es
la reduccidn del asiento 40 de la vélvula en relacion con la linea central de la lumbrera de entrada lo que ha mejorado
significativamente la eficiencia de la vélvula. El efecto de estos cambios dimensionales es que cuando la vélvula se
abre, se consigue una abertura relativamente grande entre el diafragma y el asiento de la vdlvula, y el asiento de la
valvula se encuentra también dentro del recorrido directo del flujo del aire que fluye desde la entrada a la salida. Esto
garantiza una caida de presion significativamente mds baja través de la valvula.

Ademais de bajar el asiento de la valvula el solicitante también ha aumentado el didmetro del espacio anular 46 en
todo el pedestal 42. Esto se ha logrado por un aumento en el didmetro de la parte de cuerpo 12. Esta zona de cuenco
mads grande permite un recorrido de flujo mds recto de aire a alta presién a través del asiento 40 de la valvula y a
la salida 36 cuando la vélvula se abre. Ademds, esta disposicion proporciona una recuperacion mayor de la presion
estatica (debido a la menor velocidad de aire en torno al cuenco) en el interior del cuenco. Cuanto mayor sea la presién
estdtica en el interior del cuenco, mejor serd el flujo a través del asiento cuando la valvula se abre.

Estas nuevas configuraciones en el cuerpo de la valvula han ayudado a conseguir una mejora del flujo de apro-
ximadamente el 40% (Kv) frente a la propia vélvula de la técnica anterior del solicitante de similares dimensiones
externas. La tabla 1 anexa presenta una comparacién de una valvula de la presente realizacién (que son las marcadas
con un sufijo “-3” en la columna 1) y algunas de las vdlvulas comparables de la técnica anterior del solicitante (que
son las que tienen un sufijo “std” en la columna 1).

Es evidente que el solicitante no desea de ninguna manera estar limitado a ninguna de las dimensiones o pro-
porciones que figuran en la Tabla 1, pero las dimensiones indican algunas de las diferencias entre las valvulas de la
técnica anterior y la vdlvula de la presente realizacién, que se han destinado a la consecucion de esta mejora en el
comportamiento del flujo.

Una de las diferencias, en particular, es que la columna titulada Zona de Cuenco/Zona de Asiento para las valvulas
que incorporan la invencidn, es decir, aquellas con un sufijo “-3”, esta relacion estd en el intervalo de 2,5:1 a 4,5:1 vy,
mads particularmente en el intervalo de 3,2:1 a 3,6:1.

FS, DDy T son cédigos de letras que representan las configuraciones de entrada y salida disponibles en la industria.
Las véalvulas FS generalmente tienen una estructura en la que la entrada tiene una conexién tubular con un reborde
rodeando su extremo, mientras que la salida tiene una construccién tubular sin reborde y sin rosca. La valvula DD
tiene entrada y salida con rosca macho que cooperan con una tuerca hueca y un retén tronco-cénico, como se ilustra
en la figura 7. La vélvula T tiene una entrada y salida con rosca hembra como se ilustra en las figuras 1,2y 11 a 14.
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TABLA 1
Valvula Dl de DEde |Areade |[Dide |Areade [|Areadel|Areade [Altura de |Didmetr|Diametro
Asiento  |Asiento |asiento  [cuenco [Cuenco |Asiento/|Cuenco/AlLinea o de de
(mm) (mm) mm2) (mm)  |(mm2) Area de [rea de central de[lumberaflumbrera
(basado Cuenco [Asiento  |entrada allde de entrada
en el DI) asiento [entrada |expuesto
(mm)  (mm)
25FS-3 35,00 42,00 962,11 77,00 [3271,18 (0,29 (3,40 14,30 39,40 (13,71
25FS std 31,50 42,00 779,31 64,00 [1831,55 [0,43 [2,35 30,80 39,40 [-28,17
20FS-3 27,50 32,50 593,96 60,00 [1997,85 [0,30 (3,36 9,00 26,00 [15,38
20FS Std 23,00 27,40 415,48 |51,30 [1477,28 0,28 (3,56 19,50 25,20 [27,38
20DD-3 27,50 32,50 593,96 60,00 [1997,85 [0,30 (3,36 9,00 256,0 (14,00
20T-3 27,50 32,50 593,96 60,00 [1997,85 [0,30 (3,36 9,00 23,90 [12,34
20T,DD-std 20,50 25,80 330,06 50,80 [1504,04 [0,22 (4,56 15,20 23,00 [16,09
45FS-3 55,00 63,50 2375,83 [|120,00 [8142,80 [0,29 (3,43 15,00 46,00 [20,00
45FS Std 53,50 63,50 2248,00 195,50 ([3996,10 (0,56 [1,78 37,90 46,00 5,80
45T,DD std 50,80 59,00 2026,83 [95,50 (4429,05 (0,46 [2,19 37,80 40,40 10,65

Notas para la Tabla 1
Columna de Area de Asiento basada en DI - El 4rea de asiento se basa en el DI.

Columna de Area de Cuenco - Area de cuenco basada en (DI de cuenco menos DE de asiento).

Columna de altura de linea central de entrada al asiento - Altura desde la linea central de la lumbrera de entrada al
reborde del diafragma.

Columna de diametro de lumbrera de entrada - Solo dimension 25FS-3 dimensién citada frente a la fila 25FS/T/
DD-3.

Columna de % de didmetro de lumbrera expuesto - Basado en el % de didmetro (no drea) de lumbrera expuesto
sobre el asiento del cuerpo.

Otras mejoras de la vdlvula son que la parte de tapa 14 tiene una rosca macho 48 que se acopla a roscas hembra 50
formadas en la parte de cuerpo. Esto permite que la parte de tapa 14 sea enroscada sobre y fuera de la parte de cuerpo
para un ensamblaje y mantenimiento rapidos. El conjunto de émbolo, del mismo modo, se instala simplemente en la
parte de tapa mediante el clip 24, que se acopla en una ranura 52. La tapa 14 incluye una formacién hexagonal 14’
para permitir que una llave se le acople y también proporciona una formacién de agarre 14” de modo que se pueda
realizar el apriete con la mano.

Se apreciard que el asiento 40 de la valvula podria bajarse atin mds cerca de la linea central 45 de la entrada.
Esto podria conseguirse, por ejemplo, aumentando el espesor del cierre 20 de la valvula, llevando con ello la cara de
contacto del miembro de cierre 20 de la valvula mas cerca del asiento 40 de la valvula. Ademas, el diametro incre-
mentado del cuenco tiene el efecto de incrementar el didmetro del diafragma 55 permitiendo un mayor movimiento
del diafragma 55 y permitiendo por lo tanto que el asiento 40 de la vdlvula se encuentre a mayor distancia lejos del
miembro de cierre 20 de la valvula que es el caso de diafragmas de didmetro pequefio.

Se apreciara que el mantenimiento de la vdlvula puede tener lugar de forma relativamente sencilla. Para mantener
la vélvula después de que se haya instalado en equipos, la parte de tapa 14 se desenrosca simplemente de la parte 12 de
cuerpo permitiendo que el conjunto de diafragma 16 sea retirado y sustituido si es necesario. El conjunto de émbolo 18
puede, igualmente, ser retirado de la parte de tapa por la liberacion del clip 24. Esta es una operacién simple y permite
un mantenimiento y una inspeccion mas rapidos que en el caso en el que se utiliza una serie de pernos o tornillos para
sujetar la tapa y el conjunto de émbolo.
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Se apreciard que la simplicidad de la vdlvula también permite que la valvula sea fécil y rapidamente ensamblada
durante la fabricacion. Ademads, la sencillez del disefio ha reducido significativamente el nimero de piezas de la vdlvula
y por lo tanto esto ha reducido el coste de la valvula.

En las figuras 3 y 4 se ilustra un cuerpo de valvula similar al de la figura 2, excepto que hay conexiones 54 con
roscas macho para permitir la conexién a la entrada 34 y la salida 36. Cabe sefialar que la valvula de la figura 2 tiene
dos conexiones hembra. Pueden disponerse otras conexiones de valvulas tales como disposiciones de conexion sujetas
con bridas o empernadas.

En la figura 5 se ilustra una vista en despiece ordenado de una véalvula 2A que tiene una cubierta 14A y un cuerpo
10A similar a la vdlvula 2, la cubierta 14 y el cuerpo 10 de la figura 1. Muchos de los componentes ilustrados en las
figuras anteriores no se ilustran en las figuras 5 y 6 para proporcionar una mayor claridad. La cubierta 14A tiene una
rosca macho 48A mientras que el cuerpo 10A tiene una rosca hembra SOA que se acopla con la rosca macho 48A.

La cubierta 14A y el cuerpo 10A difieren de la cubierta 14 y el cuerpo 10 de la figura 1 por la presencia de una
parte 100 que se extiende radialmente en la cubierta 14A y una extension radial 102 con forma similar en el cuerpo
10A. La extensién 100 termina en una cara 104 que puede acoplarse al saliente 106 en el cuerpo 10A. La altura de
la extension 100 y el paso de las roscas 48A y S0A se disefian y disponen de modo que la cubierta 14A sea apretada
en el cuerpo 10a después de 1 Y2 vueltas de la cubierta 14A. De este modo, para conectar la cubierta 14A al cuerpo
10A la rosca 48A ha de comenzar en la cubierta 14A en las proximidades de la cara 104 mientras que la rosca 50a
debe comenzar en una posicién diametralmente opuesta al saliente 106. De esta manera después de la primera media
vuelta con las roscas acopladas, la parte mas inferior de la cara 104 pasa cerca pero no en contacto con la superficie
superior 108 del saliente 106. El saliente 106 es de una profundidad o altura igual al paso de la rosca 50A o 48A. De
este modo, después de una vuelta adicional completa la superficie de debajo de la extension 100 y la cara 104 estaran
al mismo nivel que la superficie superior de la extensién 102 y la cara 104 se verd impedida para avanzar atin mas en
una direccion de apriete por medio del saliente 106.

De esta manera, la tapa 14A no puede apretarse demasiado en el cuerpo 10A. Los salientes 104 y 106 que son
muy visibles permiten que un técnico o un instalador de estas valvulas sepan si la cubierta 10A de la valvula ha sido
debidamente apretada.

Si se desea, como se ilustra en las figuras 5 y 6, puede proporcionarse una abertura 110 mediante la extensién 100
en las proximidades de la cara 104 y puede proporcionarse una abertura 112 en la extensién 102 en las proximidades
del saliente 106, de modo que una vez que la cara 104 y el saliente 106 estdn en contacto (como en la figura 6) las
aberturas 110 y 112 estan en alineacion. Esto permite que una chaveta, o una brida u otros aparatos de trabado sean
roscados a través de las aberturas 110 y 112 y afianzados para impedir que la cubierta 4A sea desenroscada del cuerpo
10A de la valvula sin querer. Hasta cierto punto, también garantiza que la valvula no ha sido manipulada desde la
ultima asistencia. Especialmente, lo dltimo es posible si los medios de trabado son del tipo que tiene que ser destruido
para ser retirado tal como una brida o una chaveta frangible.

En la realizacién de las figuras 5 y 6 la cara 104 y el saliente 106 se proporcionan en una ubicacién desplazada en
comparacion con la circunferencia de la cubierta 14A. Si se desea se pueden proporcionar salientes similares dentro
de la circunferencia del cuerpo 10A, sin embargo, para hacer esto puede ser necesario que el espesor de pared 115
(véase la figura 5) sea incrementado con el fin de permitir suficiente superficie de apoyo de la cara 104 y el saliente
106 y permitir algiin mecanismo de trabado si se desea.

Se puede observar en la figura 5 que las roscas 50A y 48A tienen unas ranuras 120 y 122 que se extienden
axialmente en el cuerpo 10A y unas ranuras 124 en la cubierta 14A. Las ranuras 120, 122 y 124 garantizan que una
vez que la cubierta 14a se desenrosca en relacion con el cuerpo 10A y el reborde 130 de debajo de la cubierta 14A
rompe el contacto con una junta térica (no se ilustra) situada en la parte superior de la corona 132, cualquier presion de
gas dentro del cuerpo 10A de la vdlvula sea expulsa a través de las ranuras de 120, 122 y 124. Claramente, las ranuras
sOlo necesitan formarse en el cuerpo 10A de la vdlvula o la cubierta 14A, sin embargo, si se desea, pueden situarse en
ambos como se ilustra en la figura 5. Se entendera facilmente que esta funcién de una o mas ranuras 120, 122 o 124
es una funcién de seguridad deseable.

En las figuras 7 y 7A se ilustra una construccién de vdlvula similar a la de las figuras 3 y 4, con una disposicién
de cubierta similar a la de las figura 5 y 6. En la figura 7 las piezas similares a las de las figuras anteriores han sido
numeradas de manera similar, y no serd necesario describir adicionalmente su funcién y propésito. Como puede verse
en la figura 7, la vdlvula 2B de control de flujo tiene una cubierta 14A de valvula, una junta térica 130, un resorte
28 y un diafragma 16. El cuerpo 10A tiene unas conexiones de rosca macho 54 de entrada y salida que cooperan con
unos retenes 54A tronco-conicos y unas tuercas huecas 54B que en conjunto forman una conexién obturada con un
conducto que pasa a través de ellos una vez que la tuerca hueca 54 se afianza en las roscas 54 comprimiendo de este
modo los retenes 54A contra la superficie externa del conducto.

En la figura 7 se ilustra una chaveta 112A que tiene un tamafio para caber a través de unas aberturas circulares 110
y 112 en la cubierta y el cuerpo, respectivamente, cuando la cubierta 14A se enrosca en el cuerpo 10A y las aberturas
110 y 112 estan alineadas.
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Esta alineacidn estd garantizada debido a la disposicion de las roscas S0A y 48A, y la interaccidn cooperativa del
saliente 106 y el escalén 104 que se acoplan entre si evitando el apriete adicional de la cubierta 14A en el cuerpo 10A
como se describe en relacién a las figuras 5 y 6. Como se ilustra en la figura 7A el cuerpo 10A de la vélvula incluye
una extensién 100 de finalidad similar a la extensién 100 de la figura 5, excepto que la extensién 100 de la figura 7A
es de una forma que permite que el cuerpo 10A de la valvula tenga un eje de simetria en ambos lados de un plano AA
que pasa a través de la entrada, la salida y la parte de cuenco. El saliente 106 también tiene una forma que le permite
ser facilmente de fundicidn. El saliente 106 es de un tamaio relativo a las roscas 48A y 5S0A y la cara 104 con el fin
de que funcione de la misma manera que el saliente 106 de las figuras 5 y 6. Pasando ahora a la figura 8 se describe
una pieza activa 200 de la valvula para su uso con las cubiertas de las figuras 5 y 6.

La pieza activa 200 tiene una base 202 que se puede hacer de un material plastico o, como alternativa, fabricarse
a partir de cualquier material adecuado, tal como el acero, latén, aluminio, etc. Si se desea un material plastico,
preferiblemente se utiliza nailon 6 o nailon relleno de vidrio. Sin embargo, si la pieza activa 200 se va a utilizar en un
ambiente de alta temperatura, la base 202 puede necesitar ser hecha de un material de mejor resistencia al calor que el
plastico y de este modo serd mds apropiado un metal u otro material resistente al calor.

La base 202 tiene una superficie inferior generalmente plana 204 para proporcionar una superficie de obtura-
cién junto con una junta térica (no se ilustra) que se coloca dentro de una ranura 140 como se ilustra en las figuras
5,607.

Cuando se utiliza con la realizacién que se ilustra en las figuras 5 a 7 los medios de conexién entre la base 202 y la
cubierta 14A o 14B es por medio de una parte tubular roscada (no se ilustra en la figura 8, pero véase la caracteristica
similar que es el elemento 410 en las figuras 9 y 10) que se extiende hacia abajo desde la base 202 y se acopla a la
lumbrera roscada 142 en las cubiertas 14A de las figuras 5 y 6. Esta es una disposicién preferida y podrian utilizarse
otros mecanismos para conectar la base 202 a la lumbrera 142 en una disposicién obturada. Tales mecanismos pueden
incluir accesorios de bayoneta; proporcionando a la base 202 una rosca hembra para acoplarse a una parte de rosca
macho que rodea la lumbrera 142; o se puede utilizar otra disposicién apropiada.

La base 202 como se ilustra en la figura 8 incluye una falda circunferencial 206 que se extiende hacia arriba que
sirve para rodear a la base de un silenciador 208 si se ubica en la base 202. La falda 206 es opcional y se proporciona
en esta realizacion principalmente por razones estéticas. Si se desea, la base 202 se puede hacer de una construccién
de placa simple (es decir, sin la falda 206) que tiene una superficie superior e inferior generalmente plana (véase la
base 202A en las figuras 9 y 10).

En el centro de la base 202 en la figura 8 hay un asiento 210 de védlvula 210 que tiene una forma generalmente
cénica y proporciona una lumbrera 212 que se puede obturar por medio de un miembro 214 de valvula en la base de
un émbolo 216.

Extendiéndose hacia arriba desde la base 202 hay cuatro paredes de apoyo 218 que tienen unos espacios 220 entre
unos miembros de soporte respectivos 218. Los espacios 220, cuando la pieza activa 200 se ensambla, forman de
manera eficaz unas lumbreras de escape de modo que el aire que pasa a través del asiento 210 de la vdlvula cuando el
miembro 214 de la valvula no se acopla al asiento 210 de la vélvula, pasard a través de la lumbrera 212 y afuera a la
atmosfera a través de los espacios 220.

El vastago 216 de la vdlvula se mantiene concéntricamente sobre el asiento 210 de la vadlvula por medio de un tubo
de virola 222. El tubo de virola 222 se ensambla a la base 202 insertando primero el resorte de compresién 224 y el
émbolo 216 coaxial junto al mismo. El tubo de virola 222 se empuja entonces a la conexién con la base 202, de modo
que la corona de la base 226 del tubo de virola 224 cuando se empuja hacia la base 202, se acopla a las superficies
angulares 219 de cada miembro 218, empujando con ello a los miembros 218 radialmente hacia fuera del eje central
de la base 202. Los miembros 218 contindan avanzando hacia el exterior hasta que la base 226 del tubo de virola 222
se encuentra dentro de una ranura 230 que contiene la base 226 y evita que se muevan acercandose o alejandose de la
base 202.

Una vez que la base 226 del tubo de virola 222 se encuentra en linea con la ranura 230 en cada miembro 218, los
miembros 218, por su naturaleza relativamente eldstica, se mueven radialmente hacia el interior con respecto al eje
central de la base 202, trabando con ello el tubo de virola 222 en su posicion. La ranura 230 y los miembros de soporte
218 mantienen la base 222 contra el movimiento con respecto al asiento 210 en cualquier sentido, asegurando que el
tubo de virola 222 aplique una tension de resorte apropiada por medio del resorte 224 para obligar al émbolo 216 a la
posicion cerrada en contra de la presién esperada que se puede aplicar por la presion del gas dentro del cuerpo de la
vdlvula, que se apoya contra el miembro 214 de vélvula a través de la lumbrera 212.

La pieza activa 200 tiene su asiento 210 de valvula normalmente cerrado debido a la compresion del resorte 224.
Un solenoide o bobina (no se ilustra), cuando se activa, tirara del émbolo 216 fuera del asiento 210 en contra de la
predisposicion del resorte 224. El tubo de virola 222 se recibe en el solenoide, que se afianza al tubo de virola 222 por
medio de un anillo de seguridad (no se ilustra) alrededor de la ranura 232 en la parte superior de hierro y el anillo de
sombreado 232A.
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El silenciador 208 es un anillo de plastico poroso o puede ser de algin otro material poroso como el bronce
sinterizado que seria particularmente util en entornos de alta temperatura. El silenciador 208 es una caracteristica
opcional de la pieza activa 200 ya que el silenciador 208 no se requiere para el funcionamiento de la pieza activa 200.
Sin embargo, con las normas vigentes de reduccién de ruidos y las normas de salud ocupacional, el silenciador 208 se
puede aplicar a la pieza activa 200 simplemente colocando el silenciador 208 concéntrico alrededor de las superficies
exteriores de cada uno de los miembros de soporte 218 y colocando la parte inferior 240 del silenciador 208 en el
interior el espacio anular situado entre el lateral que mira hacia fuera de los miembros de soporte 218 y la superficie
de la falda de anular 206 que mira hacia el interior.

Si se desea, la parte inferior 240 del silenciador 208 puede tener una rosca macho formada en la misma, con una
rosca hembra formada en la superficie de la falda 206 que mira hacia el interior. Si se proporcionan tales roscas en la
parte 240, entonces el silenciador 208 podria ser enroscado en la base 202 por medio de roscas en la falda anular 206
y la parte inferior 240. Esto permitird que el silenciador 208 tenga una superficie interior 242 que se estrecha, para
que el silenciador 208 se atornille en la base 202, la superficie 242, si se estrecha, obligard a los miembros de soporte
218 hacia el eje central de la base 202. Esta impulsara con seguridad los miembros de soporte 218 hacia el centro de
la base afianzando de este modo el tubo de virola 222 en la ranura anular 230. Aun sin tales roscas ni estrechamiento,
el silenciador 208 ayuda a evitar que los miembros de soporte 218 se muevan en una direccién radialmente hacia el
exterior evitando de este modo que se desacoplen de la base 226 en el tubo de virola 222.

En otra realizacion, un pieza activa 400 se ilustra en las figuras 9 y 10. La pieza similares de la realizacion de las
figuras 9 y 10 en comparacion con la figura 8, han sido numeradas similarmente y su funcion no necesita ser repetida,
ya que se tiene como referencia a la descripcion anterior. En esta realizacion, la pieza activa 400 se forma con una
base 202A que conecta, sin medios de un tubo de virola, a un cuerpo de solenoide 401. Es decir la base 202A y el
cuerpo de solenoide 401 solo proporcionan los medios para retener de forma deslizante el émbolo 216A en la posicién
y permitir que s6lo se muevan en una direccién axial acercdndose y alejandose del asiento 210A de la véalvula. En esta
realizacion, una parte superior de hierro y un anillo de sombre 401A se proporcionan dentro del cuerpo de solenoide
401.

Cuatro miembros de soporte 218A terminan en una formacién de ptia 402 para acoplarse al reborde 403 formado
con o conectado a la carcasa del cuerpo de solenoide 401. La pieza activa 400 de las figuras 9 y 10 tiene unas piezas
similares a la valvula 200 de la Fig. 8. Estas piezas similares se numeran similarmente y terminan con la letra “A”.

En las figuras 9 y 10, se puede ver la espiga tubular roscada 410 (no se ilustra en la figura 8) que permite la unién
roscada a la lumbrera roscada 142 de las figuras 5 a 7.

En las figuras 15 y 18 se ilustra otra pieza activa 400A similar a la que se ilustra en las figuras 9 y 10. Las piezas
similares en las figuras 15 a 18 en comparacion con las figuras 8 a 10 han sido numeradas de manera similar, y no es
necesaria una descripcién mas detallada de su funcién ya que se tiene como referencia la descripcidn anterior.

La pieza activa 400A incluye un cuerpo de solenoide 401 que tiene cuatro formaciones equidistantes de retencién
403A que se extienden radialmente lejos de una parte cilindrica 403B en la base del cuerpo de solenoide 401. Cada
formacioén de retencién 403 A incluye una ranura 403C y una extremidad inferior que se estrecha, con el propdsito que
se describe mds adelante.

Las paredes de soporte 218A son similares a las de las figuras 9 y 10, excepto que es una estructura 402A similar a
una pua que se dirige hacia el exterior y las cuatro paredes equidistantes de soporte 218A son de un ancho para caber
en los espacios entre las formaciones de retencion 403A.

Un anillo de retencién 500, tal como un anillo de seguridad, brida, alambre retorcido o un retenedor adecuado
se puede utilizar para retener todos los componentes de forma segura en conjunto, como se ilustra en la figura 16.
Como se puede observar en la figura 16, cuando se ensamblan, las paredes de soporte 218A entre las formaciones de
retencidon 403 A hasta la parte mds baja de la pia 402A estdn en la parte o pared més superior de la ranura 403C. Una
vez en esta posicién el anillo de seguridad 500 puede colocarse en la ranura 403C manteniendo de este modo todos
los componentes trabados juntos. La extremidad inferior que se estrecha de las formaciones de retencion 403A en el
posicionamiento del anillo de seguridad 500, al permitir que el anillo de seguridad 500 se expanda debido a que es
empujado a lo largo de la extremidad que se estrecha en la direccion divergente. Una vez que el anillo de seguridad
500 estd alineado con la ranura 403C, el anillo de seguridad entrard en la ranura 403C y atrapard la pta 402C en la
posicién ilustrada en la figura 16.

Como se puede observar en las figuras 17 y 18 cuando la pieza activa 400A se cierra, el resorte 224 A predispone el
émbolo 216A a la posicién cerrada obturando el asiento 210A de la valvula y la lumbrera 212A. Cuando el solenoide
en el cuerpo de solenoide 401 se activa como en la figura 18, el émbolo 218A se retrae comprimiendo el resorte
224A entre el émbolo 216A y la tapa de hierro y el anillo de sombra 401A, abriendo con ello la lumbrera 212A a
la atmoésfera. Esto permite que el aire se escape a través de los espacios 220A (véase la figura 16) entre las paredes
de soporte 218A y por debajo de las formaciones de retencion 403a, obligando con ello a que el diafragma mueva el
asiento de la valvula en el cuerpo de la valvula a la posicion abierta.
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En las figuras 11 a 14 se ilustra un mecanismo alternativo para trabar la cubierta 14C en un cuerpo 10C de la
vélvula cuando el cuerpo 10C de la vélvula estd bajo presién. La disposicién se puede ver mds claramente en la figura
14, con lo cual una garra 310 predispuesta por resorte se encuentra en un cilindro 312 situado en el cuerpo 10C de la
védlvula. Como puede verse en la figura 10, el cilindro 312 se encuentra desplazado de la circunferencia de la cubierta
14C.

Como se ilustra en la figura 12, la cubierta 14C funciona de manera similar a la de las figuras 5 a 7 en que se
proporciona un saliente en la cubierta 14C que se acopla a un saliente o protuberancia 316 en el cuerpo 10C.

El cilindro 312 se conecta por un paso 318 al volumen principal del cuerpo 10C de la védlvula. La cubierta 14C se
colocard correctamente en el cuerpo 10C de la vélvula, una vez que la cubierta 14C estd apretada correctamente, que
es cuando el saliente 314 se acopla a la protuberancia 316. Cuando el saliente 314 y la protuberancia 316 se acoplan,
esto provocard una alineacion de la abertura 320 sobre la garra 310. Cuando la abertura 320 esté directamente sobre la
garra 310 y se aplica presion al cuerpo 10C de la valvula, el aire que viaja a través del paso 318 accede al cilindro 312
obligando con ello a la garra 310 contra la predisposicion del resorte de compresion 322 a través de la abertura en la
cubierta 14C. De este modo, la cubierta 14C no puede ser puesta en libertad hasta que se libera la presién del cuerpo
10C de la védlvula. Una vez que se libera la presion, el resorte de compresién 322 obligard a la garra 310 de nuevo al
cilindro 312, permitiendo de este modo que la cubierta 14C sea retirada del cuerpo 10C.

Claramente, se pueden hacer muchas variaciones a las realizaciones descritas anteriormente sin salirse del alcance
de la invencién. La realizacién mostrada en las figuras 3 y 4 representa una disposicion en la que la entrada y salida
tienen roscas externas 54 en las mismas para permitir un tipo diferente de disposicién de conexién con los conductos
de aire. Sin embargo, la disposicién mostrada en las figuras 3 y 4 emplea la misma configuracién de asiento de valvula
que, segln se observa en la figura 4, se encuentra por debajo del borde superior 46 de la entrada.

Se entenderd que la invencion descrita y definida en esta memoria se extiende a todas las combinaciones alterna-
tivas de dos o mas de las caracteristicas individuales mencionas o que se desprenden de los textos o dibujos. Todas
estas diferentes combinaciones constituyen diferentes aspectos alternativos de la invencion, tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire, que incluye:

un cuerpo (10A) de védlvula que tiene una cavidad interna (38) de aire, una entrada (34) de aire y una salida (36)
de aire en comunicacién de flujo con la cavidad interna (38) de aire;

una tapa (14A) de valvula afianzada al cuerpo (10A) de la valvula;

un asiento (40) de valvula situado dentro de la cavidad interna (38) de aire, el asiento (40) de valvula se encuentra
en el extremo distal de un pedestal tubular erguido (42) que se forma alrededor de la salida (36) de aire;

la cavidad interna (38) de aire estd configurada con el fin de definir un espacio anular de aire alrededor del pedestal
(42) con el que la entrada (34) de aire estd en comunicacién de flujo;

un diafragma flexible (55) generalmente plano montado por encima del asiento (40) de la vélvula, el diafragma
(55) soporta un miembro (20) de cierre de valvula que se adapta para acoplarse al asiento (40) de la valvula para cerrar
y abrir la vdlvula (2) de control de aire, respectivamente, en respuesta a las presiones de aire respectivas en lados
opuestos del diafragma (55), el diafragma (55) se encuentra a una altura por encima del borde mas superior (47) de la
entrada (34) de aire;

unos medios de control de vélvula para hacer que el diafragma (55) se mueva acercdndose y alejdndose del asiento
(40) de la valvula para cerrar y abrir la valvula (2A) de control de flujo de aire, respectivamente;

la valvula de control de flujo de aire se caracteriza porque los ejes de la entrada (34) de aire y la salida (36) de
aire estan alineados sustancialmente a 90° entre si,

porque el asiento (40) de la véalvula se alinea coaxial con la salida (36) de aire,

porque, con la valvula (2A) de control de flujo de aire orientada con el eje horizontal de la entrada (34) de aire y la
salida (36) de aire mirando hacia abajo, el asiento (40) de la vdlvula se encuentra a una altura igual o inferior al borde
mas superior (47) de la entrada (34) de aire,

y porque la tapa (14A) de la vélvula se afianza al cuerpo (12) de la védlvula mediante una conexién roscada, la
valvula (2A) incluye por lo menos una ranura axial (120) a través de la rosca de la tapa (14A) de la vdlvula y/o el
cuerpo (10A) de la valvula con lo cual la presion de gas dentro de la vdlvula puede expulsarse a medida que se retira
la tapa (14A) de vélvula.

2. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segin la reivindicacion 1, en la que dicho cuerpo (10A) de la vdlvula
tiene una parte de cuenco (12) en el que se encuentran dicha entrada (34) y dicha salida (36), y en el que dichos medios
de control de vélvula se encuentran en dicha tapa (14A) de vélvula.

3. Una vdlvula (2A) de control de flujo de aire segtin la reivindicacién 2, en la que dicho diafragma (16) se mantiene
retenido en su posicién entre dicha tapa (14A) de valvula y dicha parte de cuenco (12) cuando dicha tapa (14A) de
vdlvula se enrosca operativa en la parte de cuenco (12).

4. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segin la reivindicacién 2 o la reivindicacién 3, en la que las roscas
(48A, 50A) en dicha parte de cuenco (12) son de configuracién hembra, y las roscas (48A, 50A) en dicha tapa (14A)
de vélvula son de configuracién macho.

5. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segtin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en la que el drea en
seccion transversal de dicho espacio anular de la parte de cuenco (12) en relacién con dicha zona del asiento (40) de
la valvula se encuentra en el intervalo de 2,5:1 a 4,5:1.

6. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segtin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en la que el drea en
seccion transversal de dicho espacio anular de la parte de cuenco (12) en relacién con dicha zona del asiento (40) de
la valvula se encuentra en el intervalo de 3,2:1 a 3,6:1.

7. Una valvula (2A) de control de flujo de aire segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que el didmetro
interno de dicho asiento (40) de valvula es mayor que el didmetro interno de dicha salida (36).

8. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que las paredes

internas de dicho pedestal tubular (42) se estrechan de manera convergente desde dicho asiento (40) de la valvula hacia
dicha salida (36).
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9. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la que dicha
entrada (34) y dicha salida (36) tienen una disposicién de conexién adecuada para la conexién de conductos de flujo
de aire a dicha valvula (2).

10. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segtn la reivindicacién 9, en la que dicha entrada (34) y dicha
salida (36) tienen ambas algo de lo siguiente: un receptdculo roscado internamente adaptado para recibir un conducto
respectivo roscado externamente; y un miembro tubular roscado externamente para recibir un conducto respectivo
roscado internamente; o un reborde unido adaptado para ser unido a un reborde en un conducto.

11. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en la que dicho
diafragma (16) tiene un orificio de purga a través suyo adaptado para alimentar de aire a presion desde dicha cavidad
interna (38) a un volumen por encima de dicho diafragma (16).

12. Una vélvula (2A) de control de flujo de aire segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en la que dicho
diafragma (16) se carga por resorte para el acoplamiento con dicho asiento (40) de vélvula.
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