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DESCRIPCION
Provisién de un servicio de varias redes gestionadas por separado

Antecedentes de la invencién

La invencion se refiere a sistemas de telecomunicacion y en particular a un servidor de nombres de dominio, a una
red de telecomunicaciones, a un procedimiento y a un producto de programa informatico segun las partes
caracterizadoras de las reivindicaciones independientes.

Breve descripcién de la invencién

Los servicios de redes de telecominunicaciones son generalmente proporcionados a partir de un subsistema de
servidores usado por un punto de acceso (AP) de la red domésctica de abonado. Por ejemplo, en el caso de un
abonado movil, se activa un contexto PDP (Protocolo de Datos en paquetes, PDP) para la estacion moévil de
abonado en el momento del registro y se establece una conexioén entre la estacion moévil y un nodo de soporte del
servicio GPRS (SGSN). Despues de lo cual, un abonado registrado puede, encualquier momento que lo desee,
activar una sesioén enviando una peticion de sesién a la red.

Para activar una sesion relacionada con un cierto servicio, el abonado facilita un identificador de servicio a la
estacion movil. Esto se puede llevar a cabo, por ejemplo, por introduccién por teclado en el identificador de servicio
o seleccionado el servicio a partir de un menu mostrado al abonado. Cuando el nodo de soporte de servicio GPRS
(SGSN) recibe una peticion de sesién a partir de la estacion mévil, suplementa el identificador de servicio con un
identificador de redes base. Esto constituye un nombre de punto de acceso (APN). El nodo de soporte de servicio
GPRS transmite la peticion a un servidor de nombres de dominio (DNS) para descubrir una direccién IP (Protocolo
de Internet, IP) o direcciones correspondientes al nombre de punto de acceso. Cuando el usuario esta en la red
base, el servidor devuelve tipicamente la direccién IP del nodo de soporte pasarela GPRS a redes base al servicio
oprador. El servicio operador transmite la peticion a este nodo de soporte de pasarela GPRS (GGSN), que transmite
la peticion al subsitema identificado sobre la base del nombre de punto de acceso.

En el caso de abonados mabiles, el trafico tunelizado durante la itinerancia desde la red visitada al nodo de soporte
de pasarela GPRS de la red base. Cuando un abonado visitante solicita una sesién, el servidor de nombres de
dominio de la red visitada indica que no reconoce el nombre de punto de acceso indicado en la peticion y transite la
peticién a un servidor de nombres de dominio de mayor nivel mediante una red de pasarela interoperadores .
Usando el servidor de nombre de dominio de mayor nivel, el servidor de nombres de dominio de la red visitada
descubre la direcciéon del servidor de nombres de dominio de la red base y transmite la peticién a la misma. El
servidor de nombres de dominio de red base devuelve el nodo de soporte de pasarela GPRS de la red base
relacionada con el nombre de punto de acceso al servidor de nombres de dominio de la red visitada, que envia la
direccion al nodo de soporte de servicio GPRS de la red visitada. Después de lo cual, se puede establecer una
conexién tunelizada con el nodo de soporte de pasarela GPRS de la red base.

El documento STUART CHESCHIRE APPLE COMPUTER ET AL: “DNS-based Service Discovery <draft-cheshire-
dnsext-dns-sd-01.txt>; draft-cheshire-dnsext-dns-sd-01.txt” |IETS STANDARD-WORKING-DRAFT, INTERNET
ENFINEERING TASK FORCE, IETF, CH, N° 1, 20 JUNIO 2003 (2003-06-20), XP15000501 ISSN: 0000-0004
divulga un convenio para nombrar u estructurar registros de recursos DNS. El convenio permite que los clientes
descubran una lista de instancias nombradas de este servicio deseado usando solamente consultas DNS estandar.

El documeto de Associacion GSM “IR.33 GPRS Roaming Guidelines Version 3.2.0” Documento de referencia
permanente IR.3.3, 3 de abril 2003, XP2298278 divulga dos escenarios basicos para la iinerancia GPRS.

Como el uso de diferentes tipos de medios es cada vez mas habitual, es evidente que los servicios disponibles
aumentan en numero y variedad. En este doumento el término “operador” se refiere a una entidad que gestiona una
0 mas redes, es decir, puede, por ejemplo ser una com pafia operadora privada, un grupo operador o una alianca
de aoperadores. Actualmente, los operadores ofrecen cada vez mas servicios 0 paquetes de servicio propios que
se distribuyen en un formato siilar enlos dominios de varias redes. En consecuencia, las compafias han
confeccionado servicios que se usan en paralelo en varias oficinas. Ningun proveedor de sevicios privado usa
solamente una red, sino que por ejemplo, se juega a varios juegos simultaneamente por todo el mundo. Cada red
gestionada por separado requiere siempre un sevidor propio.

Por otra parte, es eviente que el entorno operativo de usuario es globalizador. Los operadores gestionan cada mez
mas redes separadas y procurarn extender sus operaciones al area de varios paises. Los empleaos de una
companfia se desplazan por los dominos de diferentes redes, por ejemplo de un pais al otro. Los usuarios desean
tipicamente que al menos algunos servicios estén disponibles en un formatosimilar en las redes de su propio
operador sin tener en cuenta su localizacion actual. Para conseguirlo, la red base de cada usuario tiene que estar
provista de hardware para cada servicio a proporcionar.
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Lo mencionado anteriormente aumenta el nimero de subsistemas y entidades de hardware necesarias para ofrecer
un unico servicio. En particular, si los uusarios estan dispersos en una pluralidad de redes, el nUmero de usuarios
para una entidad de hardware puede ser muy pequefio. Asimismo, si un cierto sertvicio ha de estar disponible en un
formato similar para empleados que trabajan en diferentes oficinas, todas las entidades de hardware deben ser
gestionadas colectivamente de una u otra manera. Esto aumenta considerablemente la cantidad de trabajo
administrativo y somete al usuario a situaciones de error incovenientes.

Un objeto de la invencion es proporcionar un procedimiento y un aparato que aplica el procedimiento para
proporcionar servicios en los dominios de difertentes redes usando un menor nimero de dispositivos, lo cual reduce
la cantidad de trabajo requerido para configurar y mantener los dispositivos.

El objeto de la invencién se consigue mediante un servidor de nombres de doinio, una red para proporcionar
servicio de nombres de dominio de una red base en una red de telecomunicaciones, una red de telecomuicaciones,
y un producto de programa infrmatico, que se caracterizan por los que se establece en las reividicaciones
independientes. Las realizaciones preferidas de la invencion son divulgadas en las reivindicaciones dependientes.

La invencion se basa en constituir una entidad virtual de redes que han de ser gestionadas colectivamente a partir
del punto de vista del servicio (redes de operador, redes en las oficinas de una compafiia, etc.) En esta entidad, el
servicio se ofrece desde un subsistema comun alcuals e accede a través de un nodo de soporte de pasarela GPRS.
El servidor de dominio de cada red a incluir en esta entidad esta destinado a identificar el identificador del servicio
indicado en una peticion de sesion y permitir enrutar las peticiones que incluyen este identificador al nodo de
soporte de pasarela GPRs anteriormente mencionado sin tener encuenta si el nodo de soporte de pasarela GPRS
pertenece o no a este dominio de gestion.

Una ventaja del procedimiento y sitema segun la invencion es que se puede proporcionar servicio incluso desde
solamente un servidor a varias redes gestionadas por separado, y de este modo el trabajo y los costes necesarios
para establecer y gestionar el hardware requeridos para proporcionar servicio se pueden minimizar. Esto permite la
implementacion de mas servicios especializados ya que un Unico servicio puede ser utilizado por usuarios de varias
redes diferentes. Ademas, la solucién se puede aplicar como una funcién adicional que complementa la funcion
normal de elementos de red. De este modo, las ventajas se consiguen sin cambios importantes enlos servicios
existentes, y la introduccién de la solucién de la invencién no procue cambios en los dispositivos cuando no se
utiliza la invencion.

Breve descripcion de las figuras

La invencion se describira ahora en mayor detalle mediante realizaciones preferidas con referencia a los dibujos
anexos, en los cuales

La figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de telecomunicaciones;
La figura 2 ilustra una red de pasarela GRX formada por dos redes cliente GPRS;

La figura 3 ilustra la comunicacion entre los elementos de la figura 2 en conexidon con una situacion usual de
itinerancia;

La figura 4 ilustra la comunicacion entre los elementos de la figura 2 en una realizacion de la invencion;

La figura 5 ilustra una red de pasarela GRX formada por tres redes cliente GPRS;

La figura 6 ilustra la comunicacion entre los elementos de la figura 5 y otra realizacién de la invencion; y

La figura 7 es un diagrama estructural que ilustra la estructura légica de un servidor de nombres de dominio.

Descripcion detallada de la invencién

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de telecomunicaciones que ilustra partes esenciales para
entender la invencién. La invencién se describira aqui usando los términos y elementos de un sistema de paquetes
via radio GPRS (Servicio general de paquetes via radio, GPRS) como un ejemplo, pero la invencion se puede
aplicar también a cualquier sistema de telecomunicaciones de conmutacion por paquetes donde se ofrece servicio a
partir de al menos un subsistema dispuesto en una red de cliente de la red de telecomunicaciones.

El sistema de telecomunicaciones segun la figura 1 incluye una estacion movil 100 que consiste sustancialmente en
un terminal y una unidad de identificacion de abonado. Hay una interfaz de radio entre la estacién moévil 100 y un
sistema de estacion base (BSS) 101 de una red GSM (Sistema Global de comunicaciones moéviles) que funciona
como red de acceso via radio. En el sistema de estaciéon base, cada celda es atendida por una estaciéon base BS
103 bajo un controlador de estacion base 102. El controlador de estacion base BSC 1'2 esta conectado a un centro
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de conmutacién de servicios moéviles 102 para servicios de conmutacion de circuitos y a un nodo de soporte de
servicio GPRS SGSN (GPRS = Servicio general por paquetes via radio) para servicios de conmutacion de
paquetes.

Los datos de abonado relacionados con la estacion movil almacenados permanentemente en un registro de
posicion base (HLR) 105. Para los servicios de conmutaciéon de circuitos, los datos de abonado se transfieren al
registro de posicion de visitantes (VLR) del centro de conmutacion de servicios méviles que da servicio a la estacion
movil en un momento dado.

La infraestructura GPRS comprende nodos de soporte, tal como un nodo de soporte de pasarela GPRS (GGSN)
106 y un nodo de soporte de servicio GPRS (SGSN) 107 conectado por la red basica (BB) de operador 111. La
funcionalidad principal del nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN 106 interactia con las redes de datos
externos. EL nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN 106 mantiene los datos de posiciéon de la estacion movil
MS 100 usando la informacién de enrutamiento producida por nodos de soporte de servicio GPRS sobre los
paquetes de protocolo recibidos de la ruta y las rutas de la estacion movil en formato encapsulado en el nodo de
soporte de servicio GPRS SGSN 107 que da servicio a la estacion movil MS 100 en un momento dado. El nodo de
soporte de pasarela GPRS GGSN 107 también procesa la facturaciéon de trafico de datos.

Las funciones principales de los nodos de soporte de servicio GPRS SGSN 107 se encuentran detectando nuevas
estaciones moéviles en su dominio de servicio, participando en sus procesos de registro, manteniendo datos en la
posicion de las estaciones moviles y transmitiendo paquetes de datos a la estacion mévil MS 100 y a partir de la
estacion moévil MS 100. La informacion acerca de la cartografia entre la identidad y la direccion PDP de las
estaciones moviles se almacena en el registro de posicion base 105, a partir del cual SGSN 107 lo consulta, si
fuese necesario.

Para la aplicacidon de itinerancia entre diferentes redes GPRS, hay operadores GPX (Intercambio de itinerancia
GPRS) en el mercado cuyas redes GPRS forman una red 109 de pasarela GRX. La red GPRS de cliente de cada
red GRX incluye una pasarela de borde (BG) 110 a través de la cual la red de cliente se conecta a la red de
pasarela.

La figura 2 ilustra una red GRX 200 con dos redes cliente GPRS_A 230 y GPRS_B 260 conectadas a la misma. En
las soluciones de la técnica anterior, segun el principio estandar de itinerancia, un abonado MS_A 282 de la red
cliente GPRS_A 230 que esta en el dominio de la red cliente GPRS_B 260 conectada a la misma red de pasarela
GRX_B 200, puede usar el servicio ofrecido por su red base GPRS_A 230 por la red cliente. En conexién con el
registro, se activa un contexto PDP (Protocolo de datos por paquetes, PDP) para la estaciéon moévil del abonado 282
de la red cliente GPRS_A 230, y se forma una conexion tunelizada entre el nodo de soporte de pasarela GPRS 236
de la propia red cliente GPRS_230 de la estacion moévil y el nodo de soporte de servicio GPRS 266 de la red
visitada.

En la presente realizacion, un subsistema de servicio 290 esta conectado a la red cliente GPRS_A 230 para
proporcionar al abonado la oportunidad de usar un servicio PoC (Pulsar para hablar desde el celular) y de este
modo acceder en tiempo real a servicios de llamada privadas y de grupos a través la red de comunicacion movil.
Sera evidente para el experto en la técnica que aqui el servicio PoC solamente se refiere a la descripcién de una
Unica realizacion y la invencién no se limita a este servicio particular.

Para ejecutar el enrutamiento para la itinerancia, cada red cliente requiere tipicamente un servidor de nombres de
dominio. A nivel conceptual, el servicio de nombres consiste en una base de datos de tipo arbol centralizada y
verificada donde cada dominio corresponde a un arbol en la jerarquia. La funcion principal del servicio del servicio
de nombres es convertir los nombres de dominio de su dominio de gestidon en direcciones IP y viceversa. Los
servidores de nombres de dominio en las redes cliente resuelven tipicamente los servidores de nombres de dominio
a los cuales los dispositivos de la red en cuestidn dirigen sus preguntas relacionadas con el servicio de nombres de
dominio. Un servidor con diferente tipo de funcionalidad es representado por un servidor de nombres de dominio
autorativo de la red GRX, que mantiene datos en los servidores de nombres de dominio de la red GRX. Los
servidores de resolucién pueden preguntar por datos de nombres de dominio del servidor de nhombre de domino
autorativo cuando, por ejemplo, no puede llevar a cabo el enrutamiento usando sus propios datos.

En la figura 2, la red cliente GPRS_B 260 comprende un servidor de nombres de dominio DNS_B 269, que es
tipicamente un servidor de resolucién de nombres de dominio - Se ha de subrayar, sin embargo, que las
funcionalidades autorativa y de resoluciéon se pueden, en algunas realizaciones combinar fisica o légicamente en la
misma unidad, y de este modo el tipo de servidor de nombres de dominio no tiene una influencia sustancial sobre la
interpretacién del alcance de proteccion.

La figura 3 ilustra la comunicacién de la técnica anterior entre los elementos de la figura 2 cuando el abonado MS_A
282 de la red cliente GPRS_A 230 desea realizar una llamada PoC cuando visita la red cliente GPRS_B 260. En la
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etapa 3.1, el abonado proporciona una peticién de sesién que identifica el servicio PoC. Tipicamente, ésta es
realizada por el abonado que introduce por teclado el identificador de servicio en la estacion maévil. La peticion es
transmitida por el sistema de estacion base BSS_B 264 de la red cliente GPRS_B 260 al nodo de soporte de
servicio GPRS SGSN_B 266 que complementa el identificador con los identificadores que identifican la red base de
abonado. En este caso, la peticion de sesion incluye el nombre de punto de acceso, por ejemplo poc-mnccAAA.gprs
donde mnc se refiere al codigo de red moévil y mec al codigo de pais movil. El nodo de soporte de servicio GPRS
SGSN_B 266 transmite (etapa 3.2) la peticion al servidor de nombres de dominio DNS_B 262 para descubrir la
direccion o direcciones IP (Protocolo de Internet, IP) que corresponden al nombre de punto de acceso.

Si el abonado en cuestion fuese un abonado de una red cliente GPRS_B 260, el nombre del nodo de soporte de
pasarela GPRS GGSN_B 268 se encontraria en la base de datos del servidor de nombres de dominio DNS_B 269,
y el servidor de nombres de dominio DNS_B 269 devolveria la direccion IP del nodo de soporte de pasarela GPRS
GGSN_B 268 al nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_B 266 en la red cliente GPRS_B 260. Como el abonado
en cuestion es un abonado de la red cliente GPRS_A 230, el servidor de nombre de dominio DNS_B 269 no conoce
la direccion IP del nodo de soporte de pasarela GPRS, pero transmite la peticion mediante la pasarela de borde
BG_B 262 a un servidor de nombre de dominio autorativo DNS_X 201 de la red GRX (etapa 3.3). El servidor de
nombres de dominio autorativo DNS_X 201 devuelve (etapa 3.4) una lista de servidores de nombres de dominio de
la red cliente GPRS_A 230 al servidor de nombres de dominio de resolucion DNS_B 269. El servidor de nombres de
dominio de resolucion DNS_B 269 selecciona un DNS_A 239 entre los mismos y le transmite (etapa 3.5) una
solicitud por la red de pasarela GRX 200. El servidor de nombres de dominio DNS_A 239 de la red cliente GPRS_A
230 responde enviando (etapa 3.6) la direccion IP del nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN A 236 que
transmite el servicio PoC, y el servidor de nombres de dominio GPRS_B 260 devuelve (etapa 3.7) esta direccion al
nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_B 266 de la red cliente GPRS_B 260. Después de lo cual, el nodo de
soporte de servicio GPRS SGSN_B 266 puede establecer una conexién con el nodo de soporte de pasarela GPRS
GGSN_A 236 por la red de pasarela SGSN 200, y el trafico se puede tunelizar de la manera descrita anteriormente
entre el nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_B 266 de la red visitada y el nodo de soporte de pasarela GPRS
GGSN_A 236 de la red base.

Se ha de subrayar que la figura incluye solamente los elementos esenciales para entender la invencién. Es evidente
para el experto en la técnica que, por ejemplo, en la practica puede haber varias redes GRX conectadas una a otra
y varias redes GPRS conectadas a las mismas. También es evidente que el nodo de soporte de pasarela GPRS
GGSN relacionado con el servicio se puede conectar a cualquier red cliente GPRS_A, GPRS_B o directamente a la
red de pasarela GRX.

Segun la invencion, en la realizacion de la figura 2, el servicio PoC no se ofrece solamente a partir de la red base a
los abonados de la red base sino que el nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN_A 236 de la red cliente
GPRS_A 230 esta dispuesto para funcionar como el nodo de soporte de pasarela GPRS respecto del subsistema
290 del servicio PoC tanto para los abonados tanto de la red cliente GPRS_A 230 como la red cliente GPRS_B 260.
En este caso, el abonado MS_B 280 de la red cliente GPRS_B 260 tiene la oportunidad de usa el servicio PoC
aunque la red base GPRS_B 260 de abonado no proporciona este tipo de subsistema. Es naturalmente evidente
que la invencidon no se limita solamente al servicio PoC sino que se puede aplicar a cualquier servicio de
conmutacién de paquetes aplicado a través de una red de telecomunicaciones.

La figura 4 ilustra la comunicacion segun la invencion entre los elementos de la figura 2 cuando el abonado MS_B
280 de la red cliente GPRS_B 260 desea enviar un mensaje PoC. En la etapa 4.1, el abonado MS_B 280
proporciona una peticion de sesion que identifica el punto de acceso PoC. La peticién se transmite de una manera
estandar a través de la red de radio al nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_B 266, que complementa el
identificador con los identificadores que identifican la red base de abonados. En este caso, la peticién de sesion
incluye el nombre de punto de acceso, por ejemplo poc.mncbbb.mccBBB.gprs. El nodo de soporte de servicio
GPRS SGSN_B 266 transmite (etapa 4.2) la peticién al servidor de nombres de dominio DNS_B 269 para descubrir
la direccion o direcciones IP (Protocolo de Internet, IP) que corresponden al nombre de nodo de soporte de
pasarela GPRS.

Habitualmente, el nombre del modo de soporte de pasarela GPRS GGSN_B 268 se encontraria en la base de datos
del servidor de nombres de dominio DNS_B 269, y el servidor de nombres de dominio DNS_B 269 devolveria la
direccion IP del nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN_B 268 al nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_B
266 en la red cliente GPRS_B 260. Sin embargo, puesto que la red cliente GPRS_B 260 no tiene servidor PoC, el
establecimiento de la conexién daria como resultado una situacion de error.

Segun la invencion, el servidor de nombres de dominio DNS_B 269, esta, sin embargo, destinado a identificar una
peticién relacionada con algun servicio y cartografiar el nombre de punto de acceso incluido en la peticion de sesion
respecto de la direccion IP del dominio de gestion de otra red de telecomunicaciones. En el presente ejemplo, el
DNS_B 269 identifica (etapa 4.3) la peticidon de sesiéon poc.mncbbb.mccBBB.gprs que se refiere al servicio PoC y
devuelve (etapa 4.4) la direccién IP del nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN_A 236 de la red cliente GPRS_A
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al nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_B 266. El cartografiado de un nombre en una direccion IP relacionada
con el servicio incluido en la etapa 4.3 se puede llevar a cabo de varias maneras alternativas. Por ejemplo, la
direccion IP se puede almacenar directamente en el servidor de nombres de dominio DNS_B, en cuyo caso la
sefializacion se lleva a cabo segun la figura 4. Alternativamente, el servidor de nombres de dominio DNS_B 269 se
puede disponer para cambiar la peticion de manera que el nombre de punto de acceso se refiere a la red cliente
GPRS_A 230, que incluye el subsistema PoC (poc.mncbbb.mccBBB.gprs-> poc.mncaaa.mccAAA.gprs). En este
caso, la sefializacion incluye, ademas, las peticiones mostradas en las etapas 3.3 a 3.6 de la figura 3 hechas al
servidor de nombres de dominio autorativo y al servidor de nombres de dominio de la red cliente que incluye el
subsistema de servicio.

El nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_B 266 recibe la direccion IP del nodo de soporte de pasarela GPRS
GGSN_A 236 de la red cliente GPRS_A 230 y transmite (etapa 4.5), sobre la base de la direccion, una peticion de
sesion al nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN_A 236 de la red cliente. El nodo de soporte de pasarela GPRS
envia (etapa 4.6) la peticion al subsistema PoC 290, donde el procesamiento de la peticion de sesion PoC sigue de
una manera conocida a un experto en la técnica.

Lo anterior permite ofrecer el servicio tanto a los abonados de la red cliente GPRS_A 230 como a los abonados de
la red cliente GPRS_B 260 mediante solamente un subsistema PoC 290. La funcionalidad segun la invencion se
puede afadir como caracteristica suplementaria a un servidor de nombres de dominio estandar, en cuyo caso los
otros elementos del sistema de telecomunicaciones pueden funcionar normalmente. No hay ninguna necesidad de
cambiar otras funcionalidades existentes del servidor de nombres de dominio. Esto proporciona la ventaja de que la
aplicacién de la funcionalidad solamente en algunas redes cliente no requiere cambios en la funcion de la red GRX
o las otras redes cliente y/o servidores de nombres de dominio de red cliente sino que entidades significativas
respecto del servicio se pueden establecer libremente segun las necesidades. Se deberia subrayar que puede
haber naturalmente uno o mas subsistemas de servicio que se pueden utilizar a través de la red GRX, siendo el
numero de subsistemas al menos uno. Sin embargo, es esencial que la solucién segun la invencién no requiere un
servidor separado para cada red que tiene abonados que usan el servicio.

La figura 5 ilustra una red de pasarela GRX 200 constituida por tres redes cliente GPRS_A 230, GPRS_B 260 y
GPRS_C 490. Segun el principio de itinerancia estandar, un abonado MS_B; 484 de la red cliente GPRS-B 260, que
esta en el dominio de la red cliente GPRS-490 conectada a la misma red de pasarela GRX 200, puede usar los
servicios ofrecidos por su red base GPRS_B 260 por la red cliente de la manera descrita anteriormente. Ademas, la
solucién segun la invencion permite que el abonado MS_B; 484 de la red cliente GPRS_B 260, que est4 en el
dominio de la red cliente GPRS_C 490, use también los servicios del subsistema 290 dispuesto en la red cliente
GPRS_A 230. La figura 5 muestra los siguientes elementos de red cliente GPRS_C 490 que corresponden a los
elementos descritos funcionalmente en relacidn con la figura 2: pasarela de borde BG_C 492, servidor de nombres
de dominio DNS-C 499, nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_C 466, y sistema de estacion base BSSS_C 493.

La figura 6 ilustra correspondientemente la comunicacion entre los elementos de la figura 5 segun la invencion
cuando el abonado MS_B; 484 de la red cliente GPRS_B 260 desea realizar una llamada PoC cuando esta en
itinerancia en el dominio de la red cliente GPRS_C 490. En la etapa 6.1, el abonado MS_B; proporciona una
peticion de sesion que identifica el punto de acceso PoC. La peticidon se transmite de una manera normal a través
de la red de radio al nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_C 466 de la red cliente GPRS_C 490, que
complementa el identificador con los identificadores que identifican la red base de abonados. En este caso, la
peticiéon de sesion incluye el nombre de punto de acceso, por ejemplo, poc.mncbbb.mccBBB.gprs. El nodo de
soporte de servicio GPRS SGSN_C 466 transmite (etapa 6.2) la peticidn al servidor de nombres de dominio DNS_C
499 parta descubrir la direccién o direcciones IP (Protocolo de Internet, IP) que corresponden al nombre de nodo de
soporte de pasarela GPRS.

Segun la invencion, el servidor de nombres de dominio DNS_C 499 esta dispuesto para identificar la peticion
relacionada con un cierto servicio y cartografiar el nombre de punto de acceso incluido en la peticion de sesion
respecto de la direccion IP del dominio de gestion de otra red de telecomunicaciones. En el presente ejemplo, el
DNS_C 499 identifica (etapa 6.3) la peticion de sesién poc.mncbbb.mccBBB.gprs que se refiere al servicio PoC y
descubre y devuelve (etapa 6.4) la direcciéon IP de nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN_A 236 de la red
cliente GPRS_A al nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_C 466. El cartografiado de un nombre respecto de
una direccion IP relacionada con el servicio se puede llevar a cabo de varias maneras alternativas dentro del
alcance de proteccion. Por ejemplo, la direccion IP se puede almacenar directamente en el servidor de nombres de
dominio DNS_B 269 de red base, o el servidor de nombres de dominio DNS_B 269 de red base se puede disponer
para cambiar la informacién de nombre de manera que el nombre de punto de acceso ser refiere a la red cliente
GPRS_A 230, que incluye el subsistema PoC (poc.mncbbb.mccBBB.gprs-> poc.mncaaa.mccAAA.gprs)

El nodo de soporte de servicio GPRS SGSN_C 466 recibe la direccion IP del nodo de soporte de pasarela GPRS
GGSN_A 236 de la red cliente GPRS_A 230 y transmite (etapa 6.5), sobre la base de la direccién, una peticion de
sesion al nodo de soporte de pasarela GPRS GGSN_A 236 de la red cliente. El nodo de soporte de pasarela GPRS
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envia (etapa 6.6) la peticion al subsistema PoC 290, donde el procesamiento de la peticion de sesion PoC sigue de
una manera conocida a un experto en la técnica.

La figura 7 es un diagrama estructural que ilustra la estructura légica de un servidor de nombres de dominio. El
servidor comprende un procesador o medio de procesamiento 710, es decir un elemento que incluye una unidad
l6gica aritmética, un numero de registros especiales y circuitos de control. Los medios de procesamiento incluyen
una unidad de memoria 711, es decir una disposicion de almacenamiento de datos donde se pueden almacenar
datos, programas o datos de usuario legibles por un ordenador. Los medios de memoria incluyen tipicamente
unidades de memoria que permiten tanto funciones de lectura como de escritura (Memoria de lectura y escritura,
RAM) asi como unidades de memoria que permiten solamente la lectura (Memoria de solo lectura, ROM). Los
medios de memoria 711 del servidor de nombres de dominio comprenden sustancialmente una base de datos
donde se puede almacenar el cartografiado entre los nombres de los elementos de red en el dominio de gestién de
servidor de nombres de dominio y la direccion de red relacionada con los nombres. El servidor comprende, ademas,
un elemento de interfaz 712 que incluye una entrada o medio de entrada 713 para recibir datos a partir de una red
de telecomunicaciones y para transferir datos para su procesamiento en procesos interno de servidor, y una salida
o0 medio de salida 714 para enviar datos desde los procesos internos de servidor a una red de telecomunicaciones.
Tales datos incluyen informacion de nombre, y datos de establecimiento o mantenimiento relacionada con datos de
cartografiado a almacenar en la base de datos del medio de memoria. El servidor puede también comprender
alternativamente una interfaz de usuario 715, que incluye elementos para recibir datos desde un servidor de
usuario, tal como un teclado, pantalla tactil, micréfono, etc., y elementos para enviar datos a un abonado a través de
una pantalla de visualizacidn, pantalla tactil, altavoz, etc. Los medios de procesamiento 710, medios de memoria
711, elemento de interfaz 712 e interfaz de usuario 715 estan conectados eléctricamente a otro para procesar
sistematicamente los datos recibidos y/o almacenados segun procedimientos predeterminados sustancialmente
programados. Tales procedimientos incluyen las funciones segun la solucion inventiva que se describieron en
relacidon con la realizacidon anterior. En particular, los medios de procesamiento 710 y los medios de memoria 711
constituyen medios de cartografiado para cartografiar el nombre de punto de acceso relacionado con un cierto
servicio respecto de la direccion IP del dominio de gestion de otra red de telecomunicaciones. La aplicacion de las
unidades logicas del servidor descritas anteriormente es en si conocida por el experto en la técnica.

Cuando se proporciona servicio a través de al menos una red cliente, se ha de disponer la funcién de los elementos
de red que llevan a cabo verificaciones relacionadas con derechos de abonado para corresponder a la entidad de
servicio establecida. Por ejemplo, cuando el nodo de soporte de servicio GPRS recibe una peticion de sesion a
partir de una estacion movil, el nodo de soporte de servicio GPRS verifica el perfil de abonado cargado desde la red
base para descubrir si el abonado esta autorizado a utilizar el servicio solicitado. En la realizacion mostrada en la
figura 2, el perfil de abonado del abonado MS_B 280 tiene de este modo que incluir un permisor para usar el
servicio PoC. Por consiguiente, en algunos casos, el nodo de soporte de pasarela GPRS que transmite el servicio
puede verificar si el abonado tiene derecho a la conexion. En el ejemplo en cuestion, esto significa que los derechos
de uso del subsistema son confirmados respecto de los abonados tanto de la red cliente GPRS_A 230 como de la
red cliente GPRS_B 260 en el caso de la figura 2 y respecto de los abonados de las redes cliente GPRS_A 230,
GPRS_B 260 y GPRS_C 490 en el caso de la figura 4.

Sera evidente para el experto en la técnica que como la tecnologia avanza, la idea basica de la invencion se puede
aplicar de varias maneras. La invencion y sus realizaciones por lo tanto no se limitan a los ejemplos anteriores sino
que se pueden modificar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Servidor de nombres de dominio a conectar a una red de telecomunicaciones moviles para operar como un
servidor de nombres de dominio de una red base de un abonado de la red de telecomunicaciones moéviles en un
dominio de gestion, comprendiendo el servidor de nombres de dominio

medios de almacenamiento (711) para almacenar nombres de elementos de red que constituyen el dominio de
gestion del servidor de nombres de dominio y direcciones IP que corresponden a los nombres;

medios de recepcion (712) para recibir una peticién que incluye un nombre de punto de acceso en el dominio de
gestion del servidor de nombres de dominio;

medios de cartografiado (710, 712) para cartografiar el nombre de punto de acceso recibido en una direccion IP
almacenada del elemento de red; en el cual

el servidor de nombres de dominio de la red base comprende, ademas, medios de identificacion (710, 711) para
identificar una peticién recibida que incluya el nombre de punto de acceso que pertenece a su propio dominio de
gestion y que esté relacionada con un servicio definido; caracterizado porque

los medios de cartografiado (710, 712) estan dispuesto para usar los medios de almacenamiento para cartografiar,
en respuesta a la identificacion por los medios de identificacion (710, 711), el nombre de punto de acceso a una
direccion de un punto de acceso a un subsistema del servicio definido, estando el punto de acceso en un dominio
de gestion de otro servidor de nombres de dominio.

2.- Servidor de nombres de dominio segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la peticion recibida es una
peticidon de sesion del servicio definido o una peticion de informacién sobre el nombre de dominio.

3.- Servidor de nombres de dominio segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los medios de
cartografiado estan dispuestos para cartografiar el nombre de punto de acceso cambiando el nhombre de punto de
acceso recibido en un nombre de punto de acceso asociado a otro dominio de gestion.

4.- Servidor de nombres de acceso segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los medios de
cartografiado estan dispuestos para cartografiar el nombre de punto de acceso devolviendo una direccién IP de otro
dominio de gestion.

5.- Servidor de nombres de dominio segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la direccion IP es la direccidon
de un nodo de soporte de pasarela GPRS de una red relacionada con el otro dominio de gestion.

6.- Servidor de nombres de dominio segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
servicio es un servicio PoC.

7.- Procedimiento para proporcionar servicio de una red base de un abonado de una red de telecomunicaciones
moviles, comprendiendo el procedimiento:

almacenar en un servidor de nombres de dominio, nombres de elementos de red que constituyen un dominio de
gestion del servidor de nombres de dominio, y direcciones IP que corresponden a los nhombres en el servidor de
nombres de dominio;

recibir (4.2) en el servidor de nhombres de dominio una peticion que incluye un nombre de punto de acceso en el
dominio de gestidn del servidor de nombres de dominio;

identificar (4.3) el nombre de punto de acceso recibido como perteneciente a su propio dominio de gestion
relacionado con un servicio definido; caracterizado porque el procedimiento comprende:

usar los nombres y direcciones IP almacenados en el servidor de nombres de dominio para cartografiar (4.4), en
respuesta a la identificacion, el nombre de punto de acceso a una direccidon de un punto de acceso a un subsistema
del servicio definido, estando el punto de acceso en un dominio de gestion de otro servidor de nombres de dominio.

8.- Procedimiento segun la reivindicacién 7, caracterizado porque la peticidn recibida es una peticion de sesion del
servicio definido o una peticion de informacion sobre el nombre de dominio.

9.- Procedimiento segun la reivindicaciéon 7 o 8, caracterizado por cartografiar el nombre de punto de acceso a un
nombre de punto de acceso asociado a otro dominio de gestion.

10.- Procedimiento segun la reivindicacion 7 o 8, caracterizado por cartografiar el nombre de punto de acceso a
una direccion IP de otro dominio de gestion.
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11.- Procedimiento segun la reivindicacion 10, caracterizado por cartografiar el nombre de punto de acceso a una
direccion IP de un nodo de soporte de pasarela GPRS de la red relacionada con el otro dominio de gestion.

12.- Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado porque el servicio es un servicio
PoC.

13.- Red de telecomunicaciones (200) que comprende una primera red cliente (230);

una segunda red cliente (260), perteneciendo la primera y la segunda redes cliente a diferentes dominios de
gestion;

incluyendo la segunda red cliente un servidor de nombres de dominio base (269), que comprende:

medios de almacenamiento para almacenar nombres de elementos de red de la segunda red cliente del servidor de
nombres de dominio y direcciones IP correspondientes a los nombres;

medios de recepcion para recibir una peticion, incluyendo la peticion un nombre de punto de acceso en el dominio
de gestion del servidor de nombres de dominio base y

medios de cartografiado para cartografiar el nombre de punto de acceso recibido en una direccion IP almacenada;
en el cual

el servidor de nombre de dominio base (269) de la segunda red cliente comprende, ademas, medios de
identificacion para identificar la peticion recibida que incluya el nombre de punto de acceso que pertenece a su
propio dominio de gestion y que esté relacionada con el servicio definido; caracterizado porque

los medios de cartografiado del servidor de nombres de dominio base de la segunda red cliente estan dispuesto
para usar los medios de almacenamiento para cartografiar, en respuesta a la identificacion por sus medios de
identificacidn, el nombre de punto de acceso a una direcciéon de un punto de acceso (236) a un subsistema del
servicio definido, estando el punto de acceso (236) en el dominio de gestion de la primera red cliente.

14.- Red de telecomunicaciones segun la reivindicacion 13, caracterizada porque la peticidén recibida es una
peticion de sesion del servicio definido o una peticion de informacion sobre el nombre de dominio.

15.- Red de telecomunicaciones segun la reivindicacion 13 o 14, caracterizada porque el servidor de nombres de
dominio base esta dispuesto para cartografiar el nombre de punto de acceso cambiando el nombre de punto de
acceso recibido en un nombre de punto de acceso en el dominio de gestidn de la primera red cliente.

16.- Red de telecomunicaciones segun la reivindicacién 13 o 14, caracterizada porque el servidor de nombres de
dominio base esta dispuesto para cartografiar el nombre de punto de acceso devolviendo la direcciéon IP en el
dominio de gestion de la primera red cliente.

17.- Red de telecomunicaciones segun la reivindicacion 16, caracterizada porque la direccién IP en el dominio de
gestion de la primera red cliente corresponde al nodo de soporte de pasarela GPRS de la primera red cliente.

18.- Red de telecomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 17, caracterizada porque el servicio
es un servicio PoC.

19.- Red de telecomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18, caracterizada porque la primera
y la segunda redes cliente son dos redes del mismo operador gestionadas por separado.

20.- Red de telecomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18, caracterizada porque la primera
y la segunda redes cliente son redes gestionadas en dos oficinas diferentes de la misma compafia.

21.- Red de telecomunicaciones segun la reivindicacion 19 o 20, caracterizada porque la primera y la segunda
redes cliente estan situadas en diferentes paises.

22.- Red de telecomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 21, caracterizada porque la primera
y la segunda redes cliente son redes GPRS.

23.- Producto de programa informatico a ejecutar en un nodo de red destinado a conectarse a una red de
telecomunicaciones moviles, caracterizado porque la ejecucion del producto de programa informatico en el nodo
de red hace que el nodo de red:

funcione como un servidor de nombres de dominio de una red base de un abonado de la red de telecomunicaciones
moviles en un dominio de gestion;
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almacene en el servidor de nombres de dominio nombres de elementos de red que constituyen el dominio de
gestion del servidor de nombres de dominio de la red base, y direcciones IP que corresponden a los nombres;

reciba una peticion que incluye un nombre de punto de acceso en el dominio de gestion del servidor de nombres de
dominio de la red base;

identifique el nombre de punto de acceso recibido como perteneciente a su propio dominio de gestion y relacionado
con un servicio definido;

use los nombres y direcciones IP almacenados en el servidor de nombres de dominio para cartografiar, en
respuesta a la identificacion, el nombre de punto de acceso a una direccidon de un punto de acceso a un subsistema
del servicio definido, estando el punto de acceso (236) en un dominio de gestidon de otro servidor de nombres de
dominio.
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