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DESCRIPCION
Elemento generador de calor de un dispositivo de calefaccion.

La presente invencion se refiere a un elemento generador de calor de un dispositivo de calefaccion para el
calentamiento de aire que comprende, como minimo, un elemento PTC vy circuitos eléctricos que se apoyan en las
superficies laterales opuestas del elemento PTC. Un elemento generador de calor de este tipo se conoce por ejemplo
por la patente EP 1 061 776 de la presente solicitante. Elementos generadores de calor genéricos adicionales para
dispositivos de calefaccion para el calentamiento de aire se conocen por ejemplo por la patente US 5.665.261 asi como
por la patente US 6.178.292.

Otros elementos generadores de calor con elementos PTC, a los que se aplica tension a través de circuitos eléctricos,
se conocen por ejemplo por la patente DE 32 08 802 A1 o por la patente US 6.093.909. En este estado de la técnica en
las caras exteriores de los circuitos eléctricos se prevén capas aislantes, para aislar los circuitos eléctricos de diferente
polaridad frente a una caja metdlica y por tanto eléctricamente conductora. Los elementos generadores de calor de una
calefaccion auxiliar no tienen normalmente una caja eléctricamente conductora, cerrada, que rodea en su circunferencia
directamente los circuitos conductores, de este tipo, para calentar el espacio interno de un vehiculo de motor.

El elemento generador de calor se utilizara, en especial, para una calefacciéon auxiliar de un vehiculo de motor y
comprende multiples elementos PTC dispuestos en serie uno detras de otro, a los que se aplica tension a través de
circuitos eléctricos que se extienden paralelamente entre si y se apoyan de forma plana en los lados opuestos de los
elementos PTC. Los circuitos eléctricos suelen estar formados por bandas de chapas paralelas. Los elementos
generadores de calor asi formados se utilizan en un dispositivo de calefaccion para calentar el aire en un vehiculo de
motor, que comprende multiples capas de elementos generadores de calor en cuyos lados opuestos se apoyan
elementos transmisores de calor. Estos elementos transmisores de calor se ponen en contacto con los elementos
generadores de calor a través de un dispositivo de soporte estableciendo un contacto de transferencia térmica
relativamente satisfactorio, normalmente a través de la fuerza de un resorte que actia sobre la estructura laminar
(véase, por ejemplo, la patente US 5.665.261).

En el estado de la técnica mencionado anteriormente, un dispositivo de soporte del dispositivo de calefaccion esta
formado por un bastidor que sujeta con pretensado elastico multiples capas de elementos generadores de calor y
elementos transmisores de calor que se extienden paralelamente entre si. En una realizacion alternativa que asimismo
da a conocer un elemento generador de calor genérico, asi como un dispositivo de calefaccion genérico, y que se
describe, por ejemplo, en la patente EP 1 467 599, el elemento generador de calor estda formado por mudltiples
elementos PTC dispuestos en serie uno detras de otro en un plano, los cuales también se denominan elementos de
ceramica o conductores frios, a los que se aplica tension en las superficies laterales opuestas por medio de circuitos
eléctricos adyacentes a las mismas. Uno de los circuitos eléctricos esta formado por un perfil en forma de perimetro
cerrado. El otro circuito eléctrico estda formado por una banda de chapa que se apoya en el perfil metalico en forma de
perimetro cerrado estando intercalada una capa eléctricamente aislante. Los elementos transmisores de calor estan
formados por hojas dispuestas en multiples capas paralelas y que se extienden en un angulo recto con respecto al perfil
metalico en forma de perimetro cerrado. En el dispositivo de calefaccién genérico conocido por la patente EP 1 467 599
estan dispuestos multiples perfiles metalicos en forma de perimetro cerrado, formados del modo antes descrito, que
estan dispuestos paralelamente entre si. Las hojas se extienden parcialmente entre los perfiles en forma de perimetro
cerrado y sobresalen parcialmente de los mismos.

En los elementos generadores de calor antes mencionados existe la necesidad de que los circuitos eléctricos deben
tener un buen contacto con los elementos PTC. De lo contrario resultaria el problema de una resistencia de paso
elevada, lo cual puede provocar un sobrecalentamiento local debido a las altas corrientes, especialmente, cuando se
utilizan los elementos generadores de calor en calefacciones auxiliares para vehiculos de motor. Debido a este
resultado térmico el elemento generador de calor puede verse dafiado. Ademas, los elementos PTC son calefactores de
resistencia autorreguladores que, a elevada temperatura, dan un rendimiento térmico inferior, de manera que un
sobrecalentamiento local puede provocar una perturbacién de las propiedades autorreguladoras de los elementos PTC.

Por otra parte, a temperaturas elevadas se pueden formar vapores o gases en la zona de la calefacciéon auxiliar que
pueden poner en peligro directo a las personas que se encuentran en el habitaculo.

Correspondientemente, resulta problematica la utilizacion de los elementos generadores de calor genéricos incluso con
altas tensiones de servicio, por ejemplo, con tensiones de hasta 500 V. En este caso existe, por un lado, el problema de
que el aire que fluye contra los elementos que desprenden calor arrastra consigo humedad y/o suciedad que pueden
penetrar en el dispositivo de calefaccién y provocar aqui una descarga eléctrica, es decir, un cortocircuito. Por otro lado,
existe fundamentalmente el problema de proteger a las personas que trabajan en la zona del dispositivo de calefaccion
de las partes del dispositivo o del elemento generador de calor que estan bajo tension.

Con la presente invencion se dara a conocer un elemento generador de calor de un dispositivo de calefaccién para el
calentamiento de aire, asi como un dispositivo de calefaccion correspondiente, que ofrecen mayor seguridad. A este
respecto la presente invencién pretende aumentar, en especial, la seguridad con respecto a una posible descarga
eléctrica.
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Para solucionar este problema, mediante la presente invencidon se propone un elemento generador de calor genérico
con las caracteristicas de la reivindicacion 1. La capa aislante es a este respecto una capa eléctricamente no
conductora. Debido a la capa aislante eléctricamente no conductora, las caras superior € inferior de gran superficie de
los elementos PTC, asi como de los circuitos eléctricos en el lado exterior quedan eléctricamente aisladas. De esta
manera se evita que polvo o salpicaduras de agua entren directamente en contacto con los circuitos eléctricos que estan
bajo tension. En el caso del elemento generador de calor conocido por la patente EP 1 467 599, a efectos de realizar la
invencion, el perfil metélico en forma de perimetro cerrado, por ejemplo, esta recubierto por una capa aislante. En el
elemento generador de calor de la patente EP 1 061 776, por ejemplo, como minimo las bandas de chapa que forman
los circuitos eléctricos estan recubiertas por una capa aislante.

Preferentemente, la capa aislante deberia estar directamente en contacto con los circuitos eléctricos de manera que el
transporte térmico de los elementos generadores de calor a los elementos transmisores de calor sélo se veria afectado
en una medida reducida. La capa aislante tendra en la medida de lo posible una buena conductibilidad térmica. Lo que
se pretende conseguir es una conductibilidad térmica de mas de 20 W/(m K). En lo que se refiere a la mejor proteccion
posible contra un cortocircuito, ha resultado Gtil una capa aislante con un aislamiento eléctrico de mas de 20 kV/mm. La
capa aislante deberia tener, preferentemente, en direccidon transversal de la estructura laminar una resistencia a
descargas disruptivas de, como minimo, 2000 V.

En los ensayos practicos de los inventores se ha demostrado que la capa aislante deberia comprender,
preferentemente, tanto una placa ceramica, como también una lamina de plastico. La combinacién de ambos elementos
puede representar de la mejor forma posible las propiedades aislantes requeridas. La placa de ceramica puede estar
formada, por ejemplo, de 6xido de aluminio con una conductividad térmica de mas de 24 W/(m K) y un aislamiento
eléctrico de 28 kV/mm. La lamina de plastico puede ser, por ejemplo, una lamina de poliamida que presenta, igual que el
o6xido de aluminio, una conductividad térmica relativamente buena de 0,45 W/(m K) y una resistencia suficiente a
descargas disruptivas de 4 kV.

Siendo un componente relativamente liso, la placa de ceramica de la capa aislante puede acoplarse con gran exactitud
con toda la superficie en el circuito eléctrico. En el caso de que asi se desee, la capa aislante puede ser pegada
directamente sobre el circuito eléctrico. Para mejorar la conductividad térmica entre el circuito eléctrico y la capa
aislante, el pegamento deberia estar dispuesto en una capa muy fina de menos de 20 ym. Por los mismos motivos, la
lamina de plastico sera preferentemente aplicada por laminacidon sobre la placa de ceramica. La lamina tiene, a tal
efecto, preferentemente en una cara una capa de cera de entre 10 hasta 15 ym que se funde, en especial en las
condiciones de funcionamiento del elemento generador de calor, es decir, cuando las temperaturas superan
aproximadamente los 80° C y al presionar la capa aislante contra el circuito eléctrico se funde, y facilita una transmision
térmica eficiente. En este caso, resulta util colocar en un bastidor el dispositivo de calefaccién compuesto de capas de
elementos generadores de calor y elementos transmisores de calor, las cuales se extienden paralelamente entre si, y
fijar esta estructura laminar mediante pretensado elastico dentro del bastidor, tal y como ya se conoce
fundamentalmente por la patente EP 0 350 528 de la misma solicitante. Una realizacién alternativa se ha descrito, por
ejemplo, en la patente EP 1 515 588.

El elemento generador de calor puede estar formado por multiples elementos PTC dispuestos uno detras de otro, los
cuales recubren los circuitos eléctricos en ambos lados, y asimismo capas aislantes recubren los circuitos eléctricos por
la cara exterior. Todos los componentes de esta estructura laminar pueden estar unidos entre si, en especial, por
pegamento. La capa aislante eléctricamente conductora deberia sobresalir, preferentemente, de los circuitos eléctricos
de manera que los componentes eléctricamente conductores y bajo tensiéon del elemento generador de calor se
encuentran detras de los cantos exteriores, aislados, del elemento generador de calor, distanciados de los mismos, es
decir desplazados hacia dentro en una cierta distancia. El circuito eléctrico puede sobresalir de la capa aislante sélo
para formar un punto de contacto eléctrico.

Para el posicionamiento exacto de los elementos PTC se propone con la presente invencion, disponer en el elemento
generador de calor un bastidor de posicionamiento conocido en si mismo que presenta una abertura del bastidor para
recibir el al menos un elemento PTC. Dicho bastidor de posicionamiento conocido en si mismo se describe, por ejemplo,
en la patente EP 0 350 528 mencionada anteriormente y esta realizado habitualmente en un material no conductor, en
especial, en un material sintético. El bastidor esta conformado habitualmente como un componente alargado que
presenta, en el plano del elemento o de los elementos PTC del elemento generador de calor, una abertura del bastidor
para recibir un elemento o varios elementos PTC. En esta abertura del bastidor se posiciona el elemento o los
elementos PTC.

Para el posicionamiento en su posiciéon exacta del circuito eléctrico, que esta formado preferentemente por una chapa
de contacto, el bastidor de posicionamiento presenta ademas mufiones que se extienden en la direccién de altura, es
decir, transversalmente al plano de alojamiento del elemento PTC. Cada mufién encaja con precisiébn en una
escotadura, que esta dispuesta en la chapa de contacto. Mediante el fundido del mufiéon se forma por encima de la
chapa de contacto un engrosamiento, mediante el que se fija la chapa de contacto en el bastidor de posicionamiento. En
esta realizacion, la chapa de contacto esta posicionada de manera exacta por el arrastre de forma del muidn y la
escotadura. El engrosamiento fija la chapa de contacto con respecto al bastidor de posiciones con arrastre de forma. La
capa aislante preferentemente se pega sobre la unidad asi formada, encontrandose la unién por adhesion
preferentemente entre el bastidor de posicionamiento y la capa aislante.
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De este modo puede formarse una unidad constructiva premontada que comprende el bastidor de posicionamiento, el al
menos un elemento PTC asi como las chapas de contacto y las capas aislantes. Al unir posteriormente el elemento
generador de calor con el elemento transmisor de calor ya no hay que tener cuidado en las etapas de procedimiento
posteriores, de que las capas individuales del elemento generador de calor se posicionen en el sitio exacto en el
contexto del desmontaje.

Se ha mostrado que al aplicar altas tensiones no siempre se podra evitar una descarga eléctrica a través del material
termoplastico del bastidor de posicionamiento, cuando las partes eléctricamente conductoras se encuentran
directamente adyacentes al bastidor de posicionamiento o se apoyan en el mismo. La realizacion preferente con la
hendidura de aislamiento ayuda a evitar el peligro de una descarga eléctrica, disponiendo una hendidura
suficientemente ancha entre las partes que estan bajo tension y el material del bastidor de posicionamiento. Para
mantener esta hendidura de aislamiento la capa aislante, por ejemplo, puede estar fijamente unida con las partes del
elemento generador de calor que estan bajo tension y, a su vez, fijada con respecto al bastidor de posicionamiento. De
esta forma es posible, por ejemplo, dotar la capa aislante, por lo menos, en la direcciéon de anchura, es decir,
transversalmente con respecto a la extension longitudinal del elemento generador de calor alargado, de segmentos que
sobresalen en la direccion de anchura de las partes que estan bajo tension, en especial, los circuitos eléctricos. Estos
segmentos sobresalientes de la capa aislante estan unidos preferentemente con el bastidor de posicionamiento, por
ejemplo, a través de una capa adhesiva. Con una realizacion de este tipo es posible capsular totalmente, por ejemplo,
las partes del elemento generador de calor que estan bajo tension, es decir, el elemento PTC asi como los circuitos
eléctricos que se apoyan en los mismos en lados opuestos. La capa aislante recubre en ambos lados las partes que
estan bajo tensidn y se apoya de forma hermética en los bordes del bastidor de posicionamiento. De esta manera se
constituye un encapsulado no conductor en direccion circunferencial del elemento generador de calor. En una vista en
seccion transversal del elemento generador de calor las partes, que estan bajo tension, es decir, los circuitos eléctricos
y los elementos PTC dispuestos entremedias se encuentran, segun esta realizacion preferente, en medio. Esta
estructura laminar queda limitada en las caras superior e inferior por la capa aislante. Esta se apoya, a su vez, con sus
bordes exteriores de forma hermética en el bastidor de posicionamiento de plastico. Segun esta realizacion preferente,
no hay posibilidad de que la humedad o suciedad arrastradas por el aire que fluye contra el elemento generador de calor
puedan entrar en contacto con las partes que estan bajo tensiéon. En esta realizacion preferente sélo las partes que
estan bajo tensién, en especial, las chapas de contacto pueden sobresalir de la capa aislante en una cara o en ambas
caras frontales del elemento generador de calor. En esta realizacion los circuitos eléctricos estan alojados, sin embargo,
de forma regular en el dispositivo de soporte del dispositivo de calefaccion y, debido a los elementos estructurales de
dicho dispositivo de soporte, las partes que estan bajo tension pueden quedar selladas frente al aire entrante.

El encapsulado eléctrico no conductor se crea preferentemente porque los segmentos de la capa aislante que
sobresalen del circuito eléctrico quedan estanqueizados con respecto al bastidor de posicionamiento mediante
intercalacion de un elemento estanqueizador. El elemento estanqueizador esta formado preferentemente por un material
aislante, por ejemplo, un plastico elastico. Preferentemente, el elemento estanqueizador esta formado, sin embargo, por
un adhesivo sintético que une el bastidor de posicionamiento y la capa aislante, de manera que no solamente se
consigue un encapsulado perimetral de las partes que estan bajo tension, sino que, ademas, también estan unidas las
partes que estan bajo tensidon conjuntamente con las capas aislantes fijadas en las mismas conjuntamente con el
bastidor de posicionamiento para formar una unidad constructiva.

Se ha de sefalar que el bastidor de posicionamiento puede estar compuesto de un material aislante de alto valor
eléctrico y que se puede prescindir totalmente de la utilizacion del material termoplastico habitual. El bastidor de
posicionamiento puede estar formado, por ejemplo, por un componente de silicona uniforme. Asimismo es posible
conformar el bastidor de posicionamiento mediante la inyeccion de una masa altamente aislante, preferentemente,
estanqueizadora de manera adhesiva entre las capas adyacentes a los laterales opuestos de los elementos PTC. En
este caso, los elementos PTC pueden posicionarse frente a las demas capas de la estructura laminar para fines de
montaje y su posicidon puede quedar fijada de manera definitiva mediante la inyeccién de una masa altamente aislante.
El bastidor de posicionamiento no sirve, en este caso, como ayuda de posicionamiento durante el montaje, sino
unicamente para asegurar una posicion predeterminada del elemento o de los elementos PTC durante el
funcionamiento duradero del elemento transmisor de calor.

Si el bastidor de posicionamiento esta realizado como componente de inyeccion de un material eléctricamente aislante
de alta calidad y se utiliza como ayuda de posicionamiento durante el montaje, mediante la introduccion de un adhesivo
entre las capas opuestas entre si y adyacentes al elemento PTC, éstas podran ser pegadas conjuntamente con los
elementos PTC y el bastidor de silicona para formar una unidad constructiva. También en este caso, se puede prescindir
de una pieza de inyeccion convencional de un termoplasto habitual para conformar el bastidor de posicionamiento.

El circuito eléctrico esta formado preferentemente por una chapa de contacto que sobresale del al menos un elemento
PTC. Debido a la chapa de contacto, en el lado que sobresale por lo menos de un elemento PTC, como minimo un
punto de contacto eléctrico esta conformado en forma de un elemento de enchufe, mediante el cual se puede realizar la
conexion eléctrica del elemento generador de calor a la alimentacion de corriente. De forma correspondiente, la chapa
de contacto sobresale del elemento PTC, preferentemente, como minimo en el lado frontal del elemento generador de
calor. Sin embargo, es posible asimismo realizar la chapa de contacto de tal manera que ésta sobresalga del elemento
PTC en la direccion de anchura.
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Preferentemente, las chapas de contacto que estan bajo tension se utilizan, sobre todo, para fijar los elementos PTC
dentro de una abertura del bastidor formada por el bastidor de posicionamiento. De forma correspondiente, entre los
extremos opuestos entre si y sobresalientes de las chapas de contacto se extiende un segmento del bastidor de
sujecion. Dicho de otra manera, el bastidor de sujeciéon también esta dispuesto entre las chapas de contacto opuestas
entre si, de manera que las partes del elemento generador de calor que estan bajo tension estaran sujetadas en la
direcciéon de altura dentro de determinados limites dentro del bastidor de posicionamiento. La observacion de la
hendidura de aislamiento entre las chapas de contacto y el material del bastidor de posicionamiento se puede conseguir,
por ejemplo, mediante un distanciador aislante que esta dispuesto en dicha hendidura de aislamiento entre el borde de
la chapa de contacto que sobresale del elemento PTC y el material del bastidor de posicionamiento. Preferentemente
este distanciador se extiende en direccidn transversal al bastidor de posicionamiento hasta el extremo exterior de la
chapa de contacto. El distanciador aislante esta formado preferentemente por un material plastico que tiene una mayor
resistencia a las descargas disruptivas que el material del bastidor de posicionamiento (por ejemplo, silicona,
poliuretano).

Son concebibles realizaciones en las que el elemento o los elementos PTC se sujetan de forma suelta en la abertura del
bastidor entre las dos chapas de contacto. Se tendra que optar por esta realizacion, en especial, cuando, por razones de
un buen contacto eléctrico entre los elementos PTC y la chapa de contacto, se prescinde de la adhesion entre ambas
partes. Para evitar que los elementos PTC se apoyen directamente en el material del bastidor de posicionamiento que
rodea la abertura del bastidor y, a efectos de asegurar el mantenimiento seguro de la hendidura de aislamiento se
propone, de acuerdo con una realizacion preferente de la presente invencion, que el distanciador aislante esté
conformado extendiéndose por encima del borde que rodea en direccion circunferencial dicha abertura del bastidor. El
distanciador aislante se encuentra, correspondientemente, en el plano que recibe los elementos PTC y directamente
adyacente a un lado frontal del elemento PTC que esta situado enfrente del bastidor de posicionamiento.

El elemento estanqueizador se extiende, como minimo, en la direccion longitudinal del bastidor de posicionamiento. En
vista de una disposicion y un posicionamiento lo mas exactos posible del elemento estanqueizador, en especial, en lo
que se refiere a los extremos sobresalientes de la capa aislante, éste esta dispuesto adyacente a un borde delimitador
del material sellante que se extiende, preferentemente, de forma continua en la direccién longitudinal del bastidor de
posicionamiento y esta formado por el bastidor de posicionamiento. Dicho borde delimitador del material sellante se
extiende en la direccién de altura del bastidor de posicionamiento, es decir, en una direccién orientada tanto en un
angulo recto con respecto a la direccion transversal del bastidor de posicionamiento, como también perpendicularmente
a la direccién longitudinal del bastidor de posicionamiento. El borde delimitador del material sellante se extendera,
preferentemente, a lo largo de toda la extensién longitudinal del bastidor de posicionamiento, es decir que debera
enmarcar el elemento estanqueizador en los costados longitudinales opuestos del bastidor de posicionamiento.

En la misma direccién y en vista de un posicionamiento de la capa aislante lo mas exacto posible, se extiende
preferentemente un borde delimitador en la direccion de la altura que llega en dicha direcciéon de la altura de todas
formas hasta aquel plano en el que se encuentra la capa aislante. Entre los bordes delimitadores opuestos entre si
estan dispuestas correspondientemente las capas aislantes respectivas. En vista de una seguridad lo mas alta posible
contra una descarga eléctrica, se dispone también el extremo de la cara frontal de la capa aislante de forma distanciada
con respecto a los bordes delimitadores de la capa aislante. Dado que la capa aislante no es un componente
eléctricamente conductor propiamente dicho, se puede tolerar, sin embargo, teniendo en cuenta una fabricacion
racional, que la capa aislante esté directamente en contacto con el borde delimitador en un lado. Los bordes
delimitadores sirven especialmente para el posicionamiento exacto de la capa aislante en la direccién de la anchura del
bastidor de posicionamiento.

Adicionalmente a estas ayudas de montaje o bordes de apoyo que se extienden en la direccion de la altura, el bastidor
de posicionamiento presenta preferentemente puentes delimitadores que asimismo se extienden en la direccién de la
altura, es decir, en una direccion transversal con respecto al plano de alojamiento de los elementos PTC. Estos puentes
delimitadores sobresalen de los bordes delimitadores y sirven para el posicionamiento de un elemento transmisor de
calor adyacente al elemento generador de calor. Este se apoya con intercalacion de la capa aislante en el circuito
eléctrico.

Mientras que los bordes delimitadores asi como los puentes delimitadores sirven para el posicionamiento de la capa
aislante o de los elementos transmisores de calor en la direccion transversal del bastidor de posicionamiento, se
propone, de acuerdo con ofra realizacion preferente, también en vista de un posicionamiento lo mas exacto posible de
los diferentes componentes del elemento generador de calor durante la fabricacion del mismo, disponer en el bastidor
de posicionamiento al menos un puente de fijacion que se extiende transversalmente al plano de alojamiento del
elemento PTC, es decir, en direccion de la altura, y que sirve para la fijacion de la capa aislante en la direccion
longitudinal del bastidor de posicionamiento. Debido a los bordes delimitadores de la capa aislante y debido al puente de
fijacion, la capa aislante queda fijada durante el montaje en relacion al bastidor de posicionamiento. Posteriormente, se
coloca la capa aislante de forma fiable dentro de los limites predeterminados en la direccion transversal o longitudinal.

De acuerdo con una realizacion preferente, la chapa de contacto forma, como minimo en una de sus caras frontales,
una conexion de enchufe que esta conformada en la chapa de contacto como un elemento de una sola pieza mediante
trabajo de la chapa, y que ha sido deformada de tal manera que se extiende transversalmente al plano de la chapa. Esta
conexion de enchufe se encuentra, segun la realizacién mencionada, en una hendidura dispuesta en el bastidor de
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posicionamiento y que se abre hacia fuera en direcciéon a una cara frontal del bastidor de posicionamiento. Mediante
esta conformacion en la cara frontal del bastidor de posicionamiento estda conformado, como minimo, una conexion
eléctrica de enchufe, que puede ser introducida en el dispositivo de soporte de un dispositivo de calefaccion a efectos
de conectar el elemento generador de calor a la red eléctrica.

En la cara frontal se encuentran, preferentemente, dos hendiduras y las chapas de contacto opuestas entre si encajan
con sus conexiones de enchufe conformadas en cada caso por trabajo de la chapa en las respectivas hendiduras
practicadas en el bastidor de posicionamiento.

Segun una realizacién alternativa, la conexiéon de enchufe estd conformada mediante trabajos de la chapa en la chapa
de contacto, al menos en su cara frontal. La conexiéon de enchufe se extiende preferentemente en paralelo a las demas
chapas de contacto, pero al estar doblado se encuentra en un plano distanciado hacia fuera con respecto al plano que
contiene la chapa de contacto. Esta realizacion preferente resulta especialmente apropiada para aquellas realizaciones
especificas en las que ambas chapas de contacto tienen conformados elementos de conexiéon eléctrica en la misma
cara frontal, que estaran muy distanciados unos de los otros en vista de un aislamiento lo mas seguro posible y el
espacio requerido por los receptores de los enchufes para las conexiones.

El dispositivo de calefaccidn, segun la invencion, indicado para la solucion del problema igualmente en la reivindicacion
19, presenta varios elementos generadores de calor del tipo antes indicado, asi como varios elementos transmisores de
calor dispuestos en capas paralelas. Estos elementos transmisores de calor se apoyan en los lados opuestos de un
elemento transmisor de calor. En la realizacién segun la patente EP 0 350 528, por ejemplo, se puede prever un
elemento transmisor de calor en cada uno de los lados opuestos del elemento transmisor de calor directamente o con
intercalacion de otro elemento de la estructura laminar. Elementos de la estructura laminar son, en especial, también
elementos elasticos que sujetan la estructura laminar bajo pretensado en el bastidor que constituye el dispositivo de
soporte. En una realizacién alternativa, segun la patente EP 1 061 776, mdultiples elementos de radiador que se
extienden transversalmente con respecto al perfil en forma de perimetro cerrado se apoyan en dicho perfil en forma de
perimetro cerrado que acoge el elemento generador de calor en su interior. De acuerdo con la invencion, los elementos
transmisores de calor se apoyan en los lados opuestos del elemento generador de calor intercalandose una capa
aislante. De esta forma, a ambos lados del elemento generador de calor se encuentra una capa aislante que se
encuentra entre el elemento PTC y los elementos que desprenden el calor producido por el elemento PTC. A ambos
lados opuestos del elemento transmisor de calor se encuentra, por lo tanto, una capa aislante que transfiere el calor al
elemento transmisor de calor.

Otros detalles y ventajas de la presente invencion resultan de la siguiente descripcion de ejemplos de realizacion en
combinacion con los dibujos. Estos muestran:

En la figura 1, una vista lateral en perspectiva de un ejemplo de realizacién de un elemento generador de calor en una
vista con las piezas desmontadas;

En la figura 2, una vista en planta del ejemplo de realizacién mostrado en la figura 1;
En la figura 3, una vista en seccién transversal a lo largo de la linea llI-lll, segun la representacion de la figura 2;

En la figura 4, una vista lateral en perspectiva del ejemplo de realizacion mostrado en las figuras 1 a 3, una vez
ensamblado;

En la figura 5, una vista lateral en perspectiva de otro ejemplo de realizacién de un elemento generador de calor;
En la figura 6, una vista en seccioén transversal a lo largo de la linea V-V, segun la representacién de la figura 4; y
En la figura 7, una vista lateral en perspectiva de un ejemplo de realizacion de un dispositivo de calefaccion.

En la figura 1 se muestra una vista lateral en perspectiva de las partes esenciales de un ejemplo de realizacion de un
elemento generador de calor en una vista con las piezas desmontadas. El elemento generador de calor presenta un
bastidor de posicionamiento 2 de plastico inyectado, cuyo eje medio longitudinal constituye un eje de simetria del
elemento generador de calor. Este esta realizado sustancialmente de forma axialmente simétrica y presenta en cada
lado del bastidor de posicionamiento 2, en primer lugar, chapas de contacto 4 previstas que reciben entre si los
elementos PTC 6 alojados en el bastidor de posicionamiento 2. En la cara exterior de las chapas de contacto 4 se
encuentra una capa aislante 8 de dos capas que comprende una lamina aislante exterior 10 y una placa de ceramica
interior 12 que se apoya directamente en la chapa de contacto 4. La placa de ceramica 12 es una placa de 6xido de
aluminio relativamente delgada, que ofrece una muy buena resistencia a cargas disruptivas de aproximadamente 28
kV/mm y una buena conductibilidad térmica de mas de 24 W/(m K). La lamina de plastico 10 esta formada, en este
caso, por una lamina de poliamida que tiene una buena conductividad térmica de aproximadamente 0,45 W/(m K) y una
resistencia a cargas disruptivas de 4 kV. Entre la lamina de plastico 10 y la placa de ceramica 12 se encuentra una capa
de cera de unos pocos pm, cuyo punto de fusién esta adaptado teniendo en consideracion la temperatura de servicio
del elemento generador de calor, concretamente de tal manera que la cera se funde a la temperatura de servicio y se
reparte entre la lamina de plastico y la placa de ceramica 12, que se apoyan una sobre la otra bajo esfuerzo de
compresioén, de forma que se crea una pelicula niveladora que favorece una buena transferencia térmica entre las dos
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partes 10, 12 de la capa aislante 8. La combinacién de la lamina de plastico 10 y la placa de ceramica 12 da lugar a una
pieza aislante 8 que tiene buenas propiedades eléctricas y termoconductoras y que presenta, en especial, una
resistencia a descargas disruptivas de hasta 2000 V, pero que muestra simultaneamente también la solidez necesaria.
Debido a la I&mina aislante dispuesta en el exterior, se reducen y se igualan eventuales puntas de tensién que pueden
producirse especialmente en los elementos transmisores de calor al apoyarse bajo presion contra el elemento
generador de calor. La cera dispuesta entre ambas partes 10, 12 de la capa aislante y, en su caso, también un adhesivo
dispuesto alli adicionalmente y que une las dos partes 10, 12 entre si favorece esta reduccion de puntas de tensién. Por
consiguiente no existe el peligro de que la capa de ceramica relativamente fragil se rompa, incluso para fuerzas de
compresion elevadas que mantienen la estructura laminar de elementos generadores de calor y elementos transmisores
de calor bajo tensado previo.

La capa aislante 8 esta pegada, preferentemente, sobre la cara exterior de la chapa de contacto 4. Esta se sitia mas o
menos céntricamente debajo de la capa aislante 8 y esta realizada con una anchura menor que la capa aislante 8. Sin
embargo, la chapa de contacto 4 sobresale de la capa aislante 8 en las caras frontales. La chapa de contacto 4 presenta
primero una anchura claramente reducida en estos extremos que sobresalen de la capa aislante 8. En el extremo
derecho, segun la figura 1, la chapa de contacto 4 presenta un puente de fijacién 14 estrechado mediante corte con
respecto a la anchura de la chapa de contacto 4 y que presenta una escotadura 16. En el extremo opuesto, en relacion
con la figura 1 el extremo izquierdo, esta dispuesto asimismo un puente de fijacion 18 correspondientemente estrechado
con una escotadura 16. Del borde lateral de dicho puente de fijacién 18 sale un saliente 20 doblado del plano de la
chapa de contacto 4 y que constituye la base de una conexién de enchufe 22 que sobresale en la cara frontal del
bastidor de posicionamiento 2.

El saliente 20 encaja en una rendija 24 practicada en el bastidor de posicionamiento 2 y que se abre hacia la cara frontal
de dicho bastidor de posicionamiento 2. El bastidor de posicionamiento 2 presenta, ademas, en sus extremos de la cara
frontal mufiones 26 que se extienden en la direccién de la altura del elemento generador de calor, es decir, que salen en
un angulo recto de la superficie del bastidor de posicionamiento 2. Durante el montaje estos mufiones 26 son
introducidos en las escotaduras 16. A continuacion, el mufién 26 es ligeramente fundido para formar un engrosamiento y
fijar, de esta manera, la chapa de contacto 4 con respecto al bastidor de posicionamiento 2. Tal y como se desprende,
sobre todo, de las figuras 1 a 4, el bastidor de posicionamiento 2 presenta, ademas de los mufiones 26 otras ayudas de
posicionamiento para colocar la chapa de contacto 4 con precision en el bastidor de posicionamiento 2. Asi, dicho
bastidor de posicionamiento 2 tiene conformado, por un lado, puentes de fijacién frontales 28 en los extremos frontales
de la chapa de contacto 4 que se extienden hasta ligeramente por encima de la cara superior de la chapa de contacto 4
y cuya distancia entre si corresponde aproximadamente a la longitud de la chapa de contacto 4. Debido a ello, la chapa
de contacto 4 queda posicionada en la direccion longitudinal. En la direccion transversal el bastidor de posicionamiento
2 tiene conformado, por otro lado, bordes delimitadores 30 que se extienden casi a lo largo de toda la extension
longitudinal de la chapa de contacto 4, y que asimismo se extienden hasta por encima de la cara superior de la chapa
de contacto 4, siendo la distancia entre si un poco mas grande que la anchura de la chapa de contacto 4. Desde este
borde delimitador 30 sobresalen a ambos lados puentes delimitadores 32 con salientes de enclavamiento interiores
mediante los que un elemento transmisor de calor que ha de ser colocado en un elemento generador de calor puede ser
fijado para fines de montaje.

Tal como se desprende de la figura 3, en el elemento generador de calor las superficies opuestas de los elementos PTC
6 se apoyan en las caras interiores de las chapas de contacto 4 y estan fijadas en una abertura del bastidor 34 del
bastidor de posicionamiento 2. Tal como se desprende de la figura 1, en una abertura del bastidor 34 se encuentran seis
elementos PTC 6 respectivamente. Hay dos aberturas del bastidor 34 del mismo tamafo dispuestas una detras de la
otra en direccién longitudinal. El conjunto de elementos PTC se encuentra distanciado con respecto al material del
bastidor de posicionamiento 2 por una hendidura de aislamiento 36. Esta hendidura de aislamiento 36 se extiende
también en una direccion paralela con respecto al plano de alojamiento entre la cara interior de la chapa de contacto 4 y
un borde interior estrechado 38 del bastidor de posicionamiento que rodea la abertura de bastidor 34 en su
circunferencia. Mediante esta hendidura de aislamiento 38 las partes del elemento generador de calor que estan bajo
tensién, es decir, las dos chapas de contacto 4 y los elementos PTC 6 se encuentran distanciados del material del
bastidor de posicionamiento 2. En el ejemplo de realizacién mostrado en las figuras 1 a 4 esta distancia queda fijada
mediante un distanciador aislante 40 que rodea el extremo delantero del borde interior 38. El distanciador aislante 40
esta formado en el ejemplo de realizacion mostrado por una banda de silicona que recibe la zona delantera del borde
interior 38 y rodea el mismo en su circunferencia.

No es absolutamente necesario que las partes del elemento generador de calor que estan bajo tensién se apoyen
directamente en el distanciador aislante 40. Mas bien el distanciador aislante ha de impedir simplemente que las partes
que estan bajo tension entren en contacto directo con el material plastico del bastidor de posicionamiento 2. Las
propiedades aislantes del distanciador 40 se eligen de tal manera que el mismo presenta en todo caso un mejor efecto
aislante que el material plastico del bastidor de posicionamiento 2. La longitud del distanciador 40 en la direccion de la
anchura se elige de tal manera que éste llegue en todo caso hasta el extremo del lado ancho de la chapa de contacto 4.
El distanciador 40 recubre los lados del borde interior 30 libres hacia arriba y hacia abajo, asi como un borde 42 formado
por el borde interior 38 y que rodea la abertura del bastidor 34 perimetralmente. El distanciador 40 puede ser
comprendido también como una camisa aislante que envuelve el borde interior que rodea la abertura del bastidor 34 en
su circunferencia, impidiendo tanto un contacto directo entre el elemento PTC 6 y el material termoplastico del bastidor
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de posicionamiento 2, como también el contacto directo de las chapas de contacto 4 y el bastidor de posicionamiento 2,
y asegurando una distancia minima entre las partes indicadas que ha de mantenerse para el aislamiento eléctrico.

Ademas del aislamiento eléctrico de las partes del elemento generador de calor que estan bajo tension, la forma de
realizacién mostrada en las figuras 1 a 4 también ofrece un encapsulado completo de dichas partes. A tal efecto, la capa
aislante presenta un segmento de borde 44 que se extiende en direccion transversal (figura 3) a ambos lados a través
de la chapa de contacto 4. Entre este segmento de borde 44 y el borde interior 38 del bastidor de posicionamiento 2 se
encuentra un elemento estanqueizador 46 que se apoya de forma hermética tanto contra el bastidor de posicionamiento
2, como también contra la capa aislante 8. En la direccion circunferencial, es decir, en la direccion de la anchura el
encapsulado presenta después las capas aislantes 8 opuestas entre si, asi como la disposicion de dos elementos
estanqueizadores 46 que se extienden sustancialmente en un angulo recto con respecto a las mismas con el material
del bastidor de posicionamiento 2 dispuesto en medio. El encapsulado se elige de tal manera que no pueden llegar ni
humedad ni suciedad desde el exterior a las partes que estan bajo tension.

El elemento estanqueizador 46 esta formado por un adhesivo sintético que fija la capa aislante 8 con respecto al
bastidor de posicionamiento 2 y encierra, por lo tanto, todas las partes del elemento generador de calor dispuestas en el
interior de las capas aislantes 8. Segun esta realizacion, se puede prescindir de la fijacién de los elementos PTC 6 con
las chapas de contacto 4 con respecto a la capa aislante 8 en vista de un posicionamiento durante el funcionamiento del
elemento generador de calor. Si bien una fijacion de este tipo puede resultar util por motivos de fabricacion.

Lo que ha resultado apropiado para la realizacién del elemento estanqueizador 46 en forma de un adhesivo son los
elastomeros, por ejemplo, silicona o poliuretano. Tal como se desprende, sobre todo, de la figura 2, el elemento
estanqueizador 46 se extiende en la direccion longitudinal del bastidor de posicionamiento y esta dispuesto entre el
borde exterior de la abertura del bastidor 34 y el borde delimitador 30. El elemento estanqueizador se apoya en el borde
interior 38 de grosor reducido. Inmediatamente adyacente al elemento estanqueizador 46 estd dispuesto un borde
delimitador del material sellante 48 en la cara exterior, que esta conformado por el bastidor de posicionamiento 2. En
vista de una estanqueizacion lo mejor posible, el elemento estanqueizador 46 puede apoyarse contra este borde que se
extiende transversalmente al plano de alojamiento para los elementos PTC.

En las figuras 5 y 6 se muestra un ejemplo de realizacién alternativo del elemento generador de calor, segun la
invencion. Los componentes idénticos con respecto a los ejemplos de realizacion descritos anteriormente estan
sefialados con las mismas referencias.

El ejemplo de realizacion mostrado en las figuras 5 y 6 es mas estrecho, es decir que puede estar realizado con una
anchura inferior a la del ejemplo de realizacion mencionado anteriormente. Esto se debe a que el elemento
estanqueizador 46 se apoya directamente en el distanciador 40, tal como se desprende de la vista en seccion de la
figura 6. La chapa de contacto 4 tiene en cada caso una anchura que corresponde aproximadamente a la anchura del
elemento PTC. En cada una de las aberturas del bastidor 34 esta dispuesto sélo un elemento PTC 6. En la direccion
longitudinal del bastidor de posicionamiento 2 estan dispuestos varios elementos PTC 6 uno detras de otro. La capa
aislante 8 llega en la direccion de la anchura hasta el borde exterior del bastidor de posicionamiento 2. El borde
delimitador 30 solo sirve para que se apoye lateralmente el elemento estanqueizador 46. La capa aislante 8 también se
extiende con una distancia de altura hacia el canto superior del borde delimitador 30 de manera que también posibles
desviaciones a lo ancho en la orientacion de la capa aislante 8 con respecto al bastidor de posicionamiento 2 pueden
ser compensados sin alterar la eficacia del elemento generador de calor.

También en el ejemplo de realizacién mostrado en las figuras 5 y 6, las partes que estan bajo tension estan
encapsuladas en su circunferencia. En una direccion transversal con respecto al plano de alojamiento de los elementos
PTC 6, dicho encapsulado esta formado por los dos elementos estanqueizadores 46 y el distanciador 40 dispuesto
entremedias.

En la direccion de la anchura la superficie exterior del elemento generador de calor es totalmente plana y esta formada
solamente por la superficie exterior de la capa aislante 8. Solamente en la zona de los extremos frontales se encuentran
estos elementos que sobresalen de dicha capa superior 8 y encajan en forma de mufiones 26 en las correspondientes
escotaduras 16 de las chapas de contacto 4, tal y como ya se ha descrito anteriormente en relaciéon con el primer
ejemplo de realizacion. Ademas hay puentes de fijacién 28 que sobresalen de la cara superior y que, segun este
ejemplo de realizacion, sirven especialmente para el posicionamiento de las laminas exotérmicas en la direccion
longitudinal.

Otra diferencia que se ha de indicar es que las chapas de contacto 4 estan dobladas en sus caras frontales hacia fuera,
conformando alli conexiones de enchufe 50 que se extienden sustancialmente en paralelo al plano de la chapa de
contacto 4. El bastidor de posicionamiento 2 se extiende en direccion longitudinal por encima de la zona desviada hacia
fuera de la chapa de contacto 4 y ofrece, de esta manera, un aislamiento y una distanciacion fiables de las dos partes
que estan bajo tension.

Hay que sefialar que en el ejemplo de realizacion mostrado en la figura 5 también puede estar dispuesta una sola
conexién de enchufe 50 en lugar de dos conexiones de enchufe. En este caso, se puede aplicar tensién a la otra chapa
de contacto 4, por ejemplo, mediante un componente estructural del dispositivo de soporte para fijar los elementos
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generadores de calor, por ejemplo, a través del puente de fijacion 14 que sobresale de la capa aislante 8 en su cara
frontal opuesta a la conexién de enchufe 50.

En la figura 7 se muestra un ejemplo de realizacion de un dispositivo de calefaccion, segun la invencion. Este
comprende un dispositivo de soporte en forma de un bastidor en forma de perimetro cerrado 52 formado por dos
mitades de bastidor 54. Dentro del bastidor 52 se alojan varias capas de elementos generadores de calor realizados de
forma idéntica (por ejemplo, segun las figuras 1 a 4) que se extienden paralelamente entre si. Ademas, el bastidor 52
contiene un resorte no mostrado que sujeta la estructura laminar dentro del bastidor 52 bajo pretensado.
Preferentemente todos los elementos transmisores de calor 56 estan dispuestos directamente adyacentes con respecto
a un elemento generador de calor. Los elementos transmisores de calor 56 mostrados en la figura 7 estan formados por
bandas de chapas de aluminio doblados a modo de meandros. Los elementos generadores de calor se encuentran
entre estos elementos transmisores de calor individuales 56 y detras de las barras longitudinales 58 de una rejilla que
recubre la abertura de entrada o de salida de aire del bastidor 52. Una de estas barras longitudinales 58 en el centro del
bastidor 52 se ha eliminado por razones de representacion de manera que alli se puede ver un elemento generador de
calor 60.

Dado que los elementos transmisores de calor 56 se apoyan en las partes que estan bajo tension intercalandose una
capa aislante 8, los elementos transmisores de calor 56, es decir, los elementos de radiador estan libres de potencial. El
bastidor 52 esta realizado preferentemente en un material plastico, con lo cual se puede mejorar mas todavia el
aislamiento eléctrico. Una proteccion adicional, en especial, para evitar contactos no autorizados con las partes del
dispositivo de calefaccion que estan bajo tensién, esta proporcionada adicionalmente por la rejilla que, asimismo, esta
moldeada de un material plastico y realizada en una sola pieza con las mitades del bastidor 54.

En la cara frontal del bastidor 52 se encuentra, del modo en si conocido, una conexiéon de enchufe de la que salen las
lineas de alimentacion de energia y/o de control mediante las que el dispositivo de calefaccion puede ser conectado en
un vehiculo en lo que se refiere al control y a la alimentacion de corriente eléctrica. En la cara frontal del bastidor 52 esta
sefialada una caja que puede presentar, ademas de la conexién de enchufe también elementos de control o ajuste.

Lista de referencias

2 Bastidor de posicionamiento
4 Chapa de contacto

6 Elemento PTC

8 Capa aislante

10 Lamina de plastico

12 Placa de ceramica

14 Puente de fijacion

16 Escotadura

18 Puente de fijacion

20 Saliente

22 Conexion de enchufe

24 Rendija

26 Mufidn

28 Puente de fijacion

30 Borde delimitador

32 Puente delimitador

34 Abertura de bastidor

36 Hendidura de aislamiento
38 Pared interior

40 Distanciador
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Borde

Segmento de borde

Elemento estanqueizador

Borde delimitador del material sellante
Conexion de enchufe

Bastidor

Mitad de bastidor

Elemento transmisor de calor

Barra longitudinal

Elemento generador de calor
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REIVINDICACIONES

1. Elemento generador de calor de un dispositivo de calefacciéon para el calentamiento de aire que comprende, como
minimo un elemento PTC (6) y circuitos eléctricos (4) que se apoyan en las superficies laterales opuestas del elemento
PTC (6), asi como un bastidor de posicionamiento (2) que presenta, como minimo, una abertura del bastidor (34) para
recibir, como minimo, un elemento PTC (6), caracterizado porque los dos circuitos eléctricos (4) estan envueltos en sus
caras exteriores de una capa aislante eléctricamente no conductora (8), porque el bastidor de posicionamiento (2) tiene
conformado mufiones (26) que se extienden transversalmente al plano de alojamiento del elemento PTC (6), que
encajan en escotaduras (16) dispuestas en los circuitos eléctricos (4) y forman un engrosamiento por fusion, mediante el
que se fijan los circuitos eléctricos (4) en el bastidor de posicionamiento (2), y porque el bastidor de posicionamiento (2),
el al menos un elemento PTC (6), los circuitos eléctricos (4) y las capas aislantes (8) constituyen una unidad
constructiva premontada.

2. Elemento generador de calor segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la capa aislante (8) se apoya
directamente en el circuito eléctrico (4) asociado.

3. Elemento generador de calor segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la capa aislante (8) comprende una
placa de cerdmica (12) y una lamina de plastico (10).

4. Elemento generador de calor segun la reivindicacién 3, caracterizado porque la ldmina de plastico (10) esta dispuesta
en la cara exterior de la placa de ceramica (12) y esta laminada sobre la misma.

5. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la capa aislante (8)
sobresale del circuito eléctrico (4), por lo menos, en la direccién transversal, y porque el circuito eléctrico (4) y el al
menos un elemento de calefaccion PTC (6) esta distanciado en su circunferencia del material del bastidor de
posicionamiento (2) por una hendidura de aislamiento (36).

6. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un encapsulado
eléctricamente no conductor (8, 26; 8, 46, 40) que comprende la capa aislante (8) y envuelve el elemento PTC (6) y los
circuitos eléctricos (4) en toda su circunferencia.

7. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la capa aislante (8)
presenta un segmento (44), que sobresale del circuito eléctrico (4) y esta estanqueizado con respecto al bastidor de
posicionamiento (2) mediante la intercalaciéon de un elemento estanqueizador (46).

8. Elemento generador de calor segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el elemento estanqueizador (46) esta
formado por un adhesivo sintético que une la capa aislante (8) con el bastidor de posicionamiento (2).

9. Elemento generador de calor segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque el elemento estanqueizador (46)
esta dispuesto extendiéndose, por lo menos, en la direccién longitudinal del bastidor de posicionamiento (2).

10. Elemento generador de calor, segun una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque el elemento
estanqueizador (46) esta dispuesto adyacente a un borde delimitador del material sellante (48) conformado por el
bastidor de posicionamiento (2) y que se extiende, por lo menos, en la direccion longitudinal del bastidor de
posicionamiento (2).

11. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el bastidor de
posicionamiento (2) tiene conformados bordes delimitadores (30) que limitan lateralmente un alojamiento para la capa
aislante (8) y/o el circuito eléctrico (4) y se extienden transversalmente al plano de alojamiento del elemento PTC (6).

12. Elemento generador de calor segun la reivindicacion 11, caracterizado porque el bastidor de posicionamiento (2)
tiene conformado puentes delimitadores (32) que sobresalen de los bordes delimitadores (30) y se extienden
transversalmente al plano de alojamiento del elemento PTC (6), a efectos de posicionar un elemento transmisor de calor
(56) que se apoya en el elemento generador de calor (60).

13. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones 5 a 12, caracterizado porque en la hendidura de
aislamiento (36) esta dispuesto un distanciador aislante (40), por lo menos, entre el borde del circuito eléctrico (4) que
sobresale del al menos un elemento PTC (6) y el material del bastidor de posicionamiento (2).

14. Elemento generador de calor segun la reivindicacion 13, caracterizado porque el distanciador (40) esta conformado
entre el borde (42) que rodea la abertura del bastidor (34) en su circunferencia y el elemento PTC (6).

15. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones 5 a 14, caracterizado porque el bastidor de
posicionamiento (2) presenta en su cara frontal, como minimo, un puente de fijacion (28) que se extiende
transversalmente al plano de alojamiento del elemento PTC (6) a efectos de fijar la capa aislante (8) en la direccion
longitudinal del bastidor de posicionamiento (2).

16. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones 5 a 15, caracterizado porque el bastidor de
posicionamiento (2) esta realizado en un material aislante como pieza moldeada por inyeccion de plastico.
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17. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones 5 a 16, caracterizado porque el circuito eléctrico esta
formado por una chapa de contacto (4) que conforma, como minimo, mediante un trabajo de la chapa en una de sus
caras frontales una conexién de enchufe (22), que se extiende transversalmente al plano de chapa y esta alojada en
una rendija (24) dispuesta en un borde del bastidor de posicionamiento (2) y que se abre hacia fuera.

18. Elemento generador de calor segun una de las reivindicaciones 5 a 17, caracterizado porque la chapa de contacto
(4) tiene conformada mediante trabajo de la chapa, como minimo, en una de sus caras frontales una conexiéon de
enchufe (50), que se prevé distanciado hacia fuera mediante doblado con respecto al plano que contiene la chapa de
contacto (4).

19. Dispositivo de calefaccion para el calentamiento de aire con varios elementos generadores de calor (60) que
comprende, como minimo, un elemento PTC (6) y circuitos eléctricos (4) apoyados en las superficies laterales opuestas
del elemento PTC (6) y varios elementos transmisores de calor (56) dispuestos en capas paralelas, que estan sujetos
adyacentes a lados opuestos del elemento generador de calor (60), caracterizado por al menos un elemento generador
de calor segun una de las reivindicaciones 1 a 18.
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Fig.
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