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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento de conexion

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo y a un procedimiento de conexién y, en particular, a la conexién de
un circuito integrado con un bus de alimentacion eléctrica.

Técnica antecedente

Un circuito integrado presenta unos terminales de alimentacién eléctrica, y es accionado por la energia eléctrica
suministrada a los terminales de alimentacion eléctrica. Con el fin de suministrar energia a los terminales de
alimentacién eléctrica, los terminales de alimentacidon eléctrica estan conectados por medio de un bus de
alimentacion eléctrica con una alimentacion eléctrica como fuente de energia.

Cuando el circuito integrado es accionado, se produce ruido en el circuito integrado, y el ruido se escapa de los
terminales de alimentacion eléctrica. En consecuencia, unos condensadores estan conectados a los terminales de
alimentacion eléctrica para reducir los escapes de ruido.

Las técnicas relacionadas con la presente invencion se muestran a continuacion.

Documento de Patente 1: Solicitud de Patente japonesa Abierta a Inspeccion Publica No. 2005-302885
Documento de Patente 2: Patente japonesa N0.3170797.

Documento de Patente 3: Patente japonesa No. 3327714.

El documento JP 2005 183 790 divulga una tarjeta con circuito impreso capaz de suprimir el EMI de acuerdo con la
técnica anterior, y sirve como base del preambulo de las reivindicaciones independientes.

Divulgacioén de la invencion

Problemas gue la invencién debe resolver

Sin embargo, las intensidades de los ruidos difieren en cuanto a los terminales de alimentacién eléctrica concretos.
En consecuencia, las intensidades de los ruidos en algunos terminales de alimentacién eléctrica pueden ser altas y
puede ser dificil reducir el ruido solo con los condensadores conectados a los terminales de alimentacién eléctrica.
El ruido puede fluir hacia el interior de la alimentacion eléctrica y afectar a la alimentacion eléctrica.

La presente invencién se ha elaborado tomando en consideracién las condiciones expuestas, y un objetivo de la
presente invencion consiste en impedir que el ruido que fluye por dentro de los terminales de alimentacion eléctrica
se escape hacia la alimentacion eléctrica.

Medios para resolver los problemas

El objetivo se consigue mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Formas de realizacion
ventajosas se definen en las reivindicaciones dependientes. Ejemplos adicionales se ofrecen para facilitar la
comprension de la invencion.

De acuerdo con la presente invencion, un dispositivo comprende: una pluralidad de terminales de alimentacion
eléctrica (P11, P21, P31, P41); un circuito integrado (11) que esta conectado a dicha pluralidad de dichos terminales
de alimentacion eléctrica; y un bus de alimentacion eléctrica (2) que tiene un extremo (r20) conectado a una
alimentacion eléctrica (Vc) y otro extremo (r201), en el que dichos terminales de alimentacion eléctrica estan
conectados con dicho bus de alimentacién eléctrica de tal manera que un terminal de alimentacion eléctrica con
respecto a los demas, presenta un ruido de una intensidad mas alta (al a a4) contenido en una corriente que fluye
dentro de aquél y esta conectado a dicho bus de alimentacion eléctrica en una posicion (r21 a r24) més proxima al
otro extremo.

El dispositivo comprende asi mismo una pluralidad de porciones de eliminacion de ruido (C2 a C4) conectadas entre
unos terminales respectivos de dichos terminales de alimentacion eléctrica (P21, P31, P41) y otra alimentacion
eléctrica (GND)

De acuerdo con la presente invencion, el dispositivo comprende asi mismo una porcion de eliminacion de ruido (C2
a C4) conectada entre otra alimentacién eléctrica (GND) y solo el terminal de alimentacién eléctrica (P21, P31, P41)
distinto del terminal de alimentacidon eléctrica (P11) que estéd conectado en una posicion (r24) que es el mas proxima
a dicho otro extremo (r201).

De acuerdo con un segundo aspecto del dispositivo de la presente invencion, dicha(s) porcion(es) de eliminacion de
ruido (C2 a C4) son condensadores.
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De acuerdo con un tercer aspecto del dispositivo de la presente invencién, en el dispositivo del cuarto aspecto, una
frecuencia de resonancia determinada por uno de dichos condensadores (C2 a C4) y dicho bus de alimentacion
eléctrica (2) difiere de una frecuencia de resonancia determinada por otro de dichos condensadores y dicho bus de
alimentacion eléctrica.

De acuerdo con un cuarto aspecto del dispositivo de la presente invencion, en el dispositivo de cualquiera de los
primero a tercer aspectos, un extremo (r20) de dicho bus de alimentacion eléctrica (2) esta conectado a dicha
alimentacién eléctrica (Vc) por medio de una segunda porcion de eliminacion de ruido (3).

De acuerdo con un quinto aspecto del dispositivo de la presente invencion, en el dispositivo del sexto aspecto, dicha
segunda porcion de eliminacion de ruido (3) es una perla de ferrita.

De acuerdo con un sexto aspecto del dispositivo de la presente invencion, el dispositivo de cualquiera de los primero
a quinto aspectos, comprende asi mismo: una interconexion (1012) conectada a tierra; y un sustrato apilado
multicapa (101) en el que dicho bus de alimentacion eléctrica (2) y dicha interconexién estan apilados con un
sustrato aislante entre ellos, en el que dicho circuito integrado (11) esta dispuesto sobre dicho sustrato apilado
multicapa sobre un lado de dicho bus de alimentacion eléctrica, y una distancia (d) entre dicho circuito integrado y
dicha interconexion no es mayor de 1 mm en una direccién (90) de apilamiento de dicho sustrato apilado multicapa.

De acuerdo con un séptimo aspecto del dispositivo de la presente invencién, el dispositivo de cualquiera de los
primero a quinto aspectos comprende asi mismo: un sustrato (101); y una interconexién (Al) conectada a tierra, en
el que dicho circuito integrado (11) esta dispuesto sobre una superficie del sustrato, y dicha interconexion esta
dispuesta sobre la misma superficie con dicha con dicho circuito integrado, y rodea dicho circuito integrado y dichos
terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41).

De acuerdo con un primer aspecto del procedimiento de la presente invencién, un dispositivo comprende: una
pluralidad de terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41); un circuito integrado (11) que esta
conectado a dicha pluralidad de dichos terminales de alimentacion eléctrica: y un bus de alimentacion eléctrica (2)
que tiene un extremo (r20) conectado a una alimentacién eléctrica (Vc), y otro extremo (r201), y dicho procedimiento
de conexidon es un procedimiento para la conexidon de dichos terminales de alimentacion eléctrica de dicho
dispositivo con dicho bus de alimentacion eléctrica, en el que dichos terminales de alimentacion eléctrica estan
conectados a dicho bus de alimentacion eléctrica, de tal manera que un terminal de alimentacion eléctrica con
respecto a los demés tiene un ruido de una intensidad mas alta (al a a4) contenido dentro de una corriente que fluye
dentro de aquél que esta conectada a dicho bus de alimentacion eléctrica en una posicion (r21 a r24) méas préxima al
otro extremo.

De acuerdo con un segundo aspecto del procedimiento de conexion de la presente invencion, el procedimiento de
conexion del primer aspecto comprende: la conexion de dichos terminales de conexién eléctrica (P11, P21, P31,
P41) con un bus de alimentacion eléctrica (21) preparado separadamente respecto de dicho bus de alimentacion
eléctrica (2), y el suministro de una alimentacion eléctrica (Vc) a dicho circuito integrado (11); la medicién previa de
las intensidades (al a a4) de los ruidos de las corrientes que respectivamente fluyen dentro de dichos terminales de
alimentacién eléctrica; la determinacién de dichas posiciones (r21 a r24) en las cuales dichos terminales de
alimentacion eléctrica estan conectados con dicho bus de alimentacion eléctrica sobre la base de las intensidades
de los ruidos.

Efectos de la invencién

De acuerdo con el dispositivo de la presente invencién, o con el primer aspecto del procedimiento de conexion, el
ruido de una intensidad mas alta en un terminal de alimentacion eléctrica fluye hasta una distancia més larga dentro
del bus de alimentacion eléctrica en un extremo del bus de alimentacion eléctrica, de manera que la inductancia
entre ese terminal de alimentacion eléctrica y el extremo del bus de alimentacion eléctrica es mayor. De esta
manera, es posible reducir una zona alta de escape de ruido hacia la alimentacion eléctrica conectada con ese
extremo.

De acuerdo con el dispositivo de la presente invencién es posible reducir el ruido que fluye desde los terminales de
alimentacion eléctrica hacia el bus de alimentacion eléctrica.

De acuerdo con el dispositivo de la presente invencién, ninguna porcion de eliminacién de ruido estia conectada
entre esa otra alimentacion eléctrica y el terminal de alimentacion eléctrica conectado en una posicion mas préxima
al otro extremo y, de esta manera, es imposible impedir el incremento de la cantidad de corriente que fluye desde
ese terminal de alimentacion eléctrica hacia el bus de alimentacion eléctrica. Por consiguiente, la intensidad del ruido
contenido en esa corriente es menos probable que sea grande.

De acuerdo con el segundo aspecto del dispositivo de la presente invencién, los condensadores forman unos filtros
de paso bajo junto con los inductores parasitos de las interconexiones, como por ejemplo los terminales de
alimentacion eléctrica y el bus de alimentacion eléctrica. De esta manera, es posible eliminar més ruido y reducir en
mayor medida los escapes de ruido hacia la alimentacion eléctrica.
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De acuerdo con el tercer aspecto del dispositivo de la presente invencion, se obtienen unos filtros de paso bajo con
frecuencias de resonancia diferentes, haciendo posible expandir la banda de frecuencias en la cual la eliminacién es
posible.

De acuerdo con el cuarto o el quinto aspectos del dispositivo de la presente invencién, es posible eliminar los
escapes de ruido hacia un extremo del bus de alimentacion eléctrica y reducir en mayor medida los escapes de ruido
hacia la alimentacion eléctrica.

De acuerdo con el sexto aspecto del dispositivo de la presente invencion, la distancia entre el circuito integrado y la
interconexion es corta, de manera que el campo eléctrico que fluye de uno a otra del circuito integrado y de la
interconexion puede facilmente fluir entre el circuito integrado y la interconexién. Esto reduce los escapes de ruido
debidos a un campo eléctrico.

De acuerdo con el séptimo aspecto del dispositivo de la presente invencion, es posible reducir los escapes de ruido
hacia el exterior haciendo que el ruido que se produce en el circuito integrado fluya hacia la interconexion. Asi
mismo, la interconexién puede presentar una gran area alrededor del circuito integrado, y los escapes de ruido hacia
el exterior pueden ser reducidos en mayor medida.

De acuerdo con el segundo aspecto del procedimiento de conexién de la presente invencion, las posiciones en las
cuales los terminales de alimentacion eléctrica estan conectados al bus de alimentacion eléctrica pueden ser
determinados mediante la medicion previa de las intensidades de los ruidos.

Estos y otros objetivos, caracteristicas distintivas y aspectos de la presente invencion se pondran de manifiesto de
forma mas acabada a partir de la descripcion detallada posterior de la presente invencion tomada en combinacion
con los dibujos que se acompafian.

Breve descripcién de los dibujos

[FIG. 1] Un diagrama que ilustra un circuito B de medicién de ruido.
[FIG. 2] Un diagrama que ilustra un espectro de ruido.
[FIG. 3] Un diagrama que ilustra un espectro de ruido.
[FIG. 4] Un diagrama que ilustra un espectro de ruido.
[FIG. 5] Un diagrama que ilustra un espectro de ruido.

[FIG. 6] Ha sido configurado un diagrama de utilidad para el entendimiento de la presente invencién que ilustra una
conexion dispuesta después de un circuito A.

[FIG. 7] Ha sido configurado un diagrama de circuito de utilidad para el entendimiento de la presente invencién que
ilustra la conexién suministrada después del circuito A.

[FIG. 8] Una vista en seccion transversal que conceptualmente muestra un circuito integrado 11 dispuesto sobre un
sustrato 101.

[FIG. 9] Una vista desde arriba que conceptualmente muestra un circuito integrado 11 dispuesto sobre un sustrato
102.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

Primera forma de realizacién preferente

Un procedimiento de utilidad para el entendimiento de la presente invencion para la conexion de un componente 1
con un bus de alimentacion eléctrica 2 se describira con referencia a las FIGS. 1 a 6. El componente 1 incorpora un
circuito integrado 11 y una pluralidad de terminales (FIGS. 1 y 6). Los terminales incluyen unos terminales de
alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 y unos terminales a tierra P12, P22, P32, P42. El circuito integrado 11 es
un circuito integrado digital de alta velocidad, por ejemplo, y estd conectado a los terminales de alimentacion
eléctrica P11, P21, P31, P41y a los terminales a tierra P12, P22, P32, P42.

En primer lugar, son medidos los ruidos que respectivamente fluyen por dentro de los terminales de alimentacion
eléctrica P11, P21, P31, P41. Los ruidos son medidos mediante el procedimiento que sigue.

En primer lugar, el componente 1 esta dispuesto en un circuito B de medicién de ruidos (FIG. 1).

El circuito B de medicion de ruidos presenta una alimentacién eléctrica Vc, un bus de alimentacion eléctrica 21,
unos condensadores C11 a C41, una perla de ferrita 31, y unos terminales 211, 212, 221, 222, 231, 232, 241, 242.
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El terminal 231 esta conectado a un extremo r211 del bus de alimentacion eléctrica 21. Los terminales 241, 211, 221
estan conectados en las posiciones r212, r213, r214 del bus de alimentaciéon eléctrica 21 por este orden,
secuencialmente desde el extremo r211.

La alimentacién eléctrica Vc esta conectada al bus de alimentacién eléctrica 21 por medio de la perla de ferriita 31.
Esta conectada en la posicion r212 en esta forma de realizacion preferente.

Los terminales 212, 222, 232, 242 estan conectados a tierra, con los condensadores C11 a C41 conectados
respectivamente entre ellos y los terminales 211, 221, 231, 241.

Los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 estan conectados respectivamente a los terminales
211, 221, 231, 241. Los terminales a tierra P12, P22, P32, P42 estan conectados respectivamente a los terminales
212,222,232, 242.

En segundo lugar, el circuito integrado 11 es accionado por el circuito B de medicién de ruidos, y son medidos los
ruidos que fluyen por dentro de los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41. Mas concretamente, las
corrientes que fluyen respectivamente dentro de los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 son
medidos con una sonda magnética, por ejemplo. A continuacion, las mediciones son, por ejemplo, analizadas por
espectro para medir las intensidades de los ruidos contenidos en las corrientes.

Las FIGS. 2 a 5 ilustran respectivamente los resultados del andlisis espectroscépico de las corrientes medidas en los
terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41, con respecto a la frecuencia. los valores maximos de la
intensidad del espectro se muestran respectivamente como simbolos al a a4. Las FIGS. 2 a 5 muestran un ejemplo
en el que el valor maximo al es el mayor y los valores maximos a2 a a4 resultan menores, por este orden.

Después de la medicion de los ruidos, el componente 1 es retirado del circuito B de medicion de ruidos, y el circuito
A es configurado para el componente 1 sobre a base de los componentes maximos al a 4 referidos con
anterioridad. La configuracion del circuito A se describird a continuacion con referencia a las FIGS. 6 y 7. La FIG. 6
muestra el aspecto de conexion obtenido después de que el circuito A ha sido configurado, y la FIG. 7 muestra su
diagrama de circuito. En la FIG. 7, los simbolos Enl a En4, respectivamente, representan las fuentes de ruido que
generan los ruidos que fluyen por dentro de los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41.

El circuito A incorpora una alimentacion eléctrica Vc, un bus de alimentacién eléctrica 2, unos condensadores C1 a
C4, y una perla de ferrita 3.

Un extremo r20 del bus de alimentacion eléctrica 2 esta conectado a la alimentacion eléctrica Vc por medio de la
perla de ferrita 3. La perla de ferrita 3 es capaz de reducir los escapes de ruido procedentes de un extremo r20 y, de
esta manera, reducir los escapes de ruido hacia la alimentacion de energia Vc. En consecuencia, la perla de ferrita 3
puede ser considerada como una porcion de eliminacion de ruidos. La porciéon de eliminacién de ruidos no se limita a
la perla de ferrita 3, en tanto en cuanto pueda reducir el ruido. Por ejemplo, puede ser utilizado un condensador, y
conectarse entre el extremo r20 y tierra. En este caso, es conveniente, asi mismo, dentro del circuito B de medicion
de ruidos, conectar un condensador en lugar de la perla de ferrita 3.

El bus de alimentacién eléctrica 2 esta conectado a los terminales de alimentacioén eléctrica P11, P21, P31, P41. Los
terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 estan conectados en las posiciones r24, r23, r22, r21, de
tal manera que los terminales con intensidades més altas, al a a4, estén conectados mas proximos al otro extremo
r201 del bus de alimentacion eléctrica 2. Los terminales a tierra P12, P22, P32, P42 estan conectados a tierra.

Los condensadores C1 a C4 son condensadores en derivacion o condensadores de desacoplamiento, por ejemplo, y
estan conectados respectivamente entre los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 y tierra. Los
condensadores C1 a C4 son capaces de reducir los ruidos que fluyen respectivamente desde los terminales de
alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 hacia el bus de alimentacién eléctrica 2. De acuerdo con ello, los
condensadores C1 a C4 pueden ser considerados como porciones de eliminacion de ruido. Las porciones de
eliminacion de ruido no se limitan a los condensadores C1 a C4 en tanto en cuanto sean capaces de eliminar los
ruidos Enl a En4. Por ejemplo, una perla de ferrita puede ser utilizada e interpuesta entre la posicion r24 del bus de
alimentacion eléctrica y el terminal de alimentacién eléctrica P11. En este caso, asi mismo, dentro del circuito B de
medicion de ruidos es conveniente utilizar perlas de ferrita en lugar de los condensadores C11, C21, C31, C41, Mas
concretamente, una perla de ferrita se sitla interpuesta entre la posicién r213 y el terminal de alimentacion eléctrica
P11.

Sin embargo, la adopcién de los condensadores C1 a C4, como porciones de eliminacion de ruidos hace posible
eliminar mas ruido, debido a que forman unos filiros de paso bajo junto con los inductores parasitos de las
interconexiones que incluyen los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41, el bus de alimentacion
eléctrica 2, y similares. En la FIG. 7, los inductores parasitos se muestran como los simbolos L1 a L3.

De acuerdo con el procedimiento de conexidn y con el dispositivo suministrado después de que la conexién se ha
efectuado (FIG. 6), los ruidos de mayores intensidades en los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31,
P41 fluyen a distancias mas largas dentro del bus de alimentacién eléctrica 2 hasta el extremo r20 mediante la
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conexién de los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 que ofrecen unos ruidos con unas altas
intensidades al a a4 hacia el bus de alimentacién eléctrica en las posiciones r24, r23, r22, r21 situadas desde el otro
extremo r201 hacia el extremo r20, por este orden. Esto es, los terminales de alimentacién eléctrica P11, P21, P31,
P41 estan conectados a un extremo r20 de tal manera que un terminal en el que fluye una corriente con mayor ruido
esta conectado pormedio de una inductancia mayor. De esta manera es posible reducir una zona alta de ruido.

Este efecto analizado con anterioridad puede ser obtenido incluso en ausencia de la perla de ferrita 3 y de los
condensadores C1 a C4. Sin embargo, la conexion de las porciones de eliminacién de ruido tal y como se han
descrito con anterioridad posibilita la eliminacién de mayores cantidades de ruido.

En la primera forma de realizacion preferente de la presente invencion, las porciones de eliminacién de ruido, como
por ejemplo los condensadores C2 a C4 estan conectadas solo entre tierra y los terminales de alimentacion eléctrica
P21, P31, P41, excepto el terminal de alimentacion eléctrica P11 conectado en la posicion r24 que es la mas
proxima al otro extremo r201. En este caso, no hay conectada ninguna porcién de eliminacion de ruido entre el
terminal de alimentacion eléctrica P11 y tierra y, de esta manera, es posible impedir el aumento de la cantidad de la
corriente que fluye desde el terminal de alimentacion eléctrica P11 hacia el bus de alimentacion eléctrica 2.
Entonces, la intensidad del ruido contenido en esa corriente es menos probable que sea grande.

En una forma de realizacién que no constituye parte de la presente invencion, el ruido que fluye por dentro del
terminal de alimentacion eléctrica P11 (esto es, el ruido generado desde la fuente de ruido Enl) fluye dentro del bus
de alimentacion eléctrica 2 hacia un extremo r20 de manera secuencial a través de los condensadores C1 a C4. La
FIG. 7 muestra esto como una trayectoria de ruido con una flecha 301.

El ruido que fluye por dentro del terminal de alimentacién eléctrica P21 (FIG. 3) fluye dentro del bus de alimentacion
eléctrica 2 hacia el extremo r20 de manera secuencial a través de los condensadores C2 a C4. El ruido que fluye
dentro del terminal de alimentacion eléctrica P31 (FIG. 4) fluye dentro del bus de alimentacion eléctrica 2 hacia el
extremo r20 de manera secuencial a través de los condensadores C3 y C4. El ruido que fluye por dentro del
terminal de alimentacién eléctrica P41 (FIG. 5) fluye dentro del bus de alimentacion eléctrica hacia el extremo r20
solo a través del condensador C4. La FIG. 7 muestra esto como trayectorias de ruido, respectivamente, con las
flechas 302 - 303.

De esta manera, el ruido de intensidad mas alta es introducido en un nimero mayor de filtros de paso bajo y, de esta
manera, pueden ser reducidos los escapes de ruido hacia la alimentacion eléctrica Vc.

En esta forma de realizacion, la frecuencia de resonancias determinada por uno de los condensadores C1 a C4 y
por el bus de alimentacion eléctrica 2 puede diferir de la frecuencia de resonancias determinada por otro de los
condensadores C1 a C4 y del bus de alimentacion eléctrica 2. Esto expande la banda de frecuencias en la que la
eliminacion es posible.

Segunda forma de realizacion preferente

La FIG. 8 es una vista en seccion transversal que ilustra conceptualmente el circuito integrado 11 dispuesto sobre un
sustrato 101. El circuito A de la primera forma de realizacion preferente esta construido sobre una superficie 1011
del sustrato 101 sobre el cual esté dispuesto el componente 1, por ejemplo.

Un sustrato apilado multicapa puede ser adoptado como sustrato 101, por ejemplo, y la FIG. 8 muestra dicho
supuesto. El sustrato apilado multicapa presenta un plano de alimentacién 1013 y un plano a tierra 1012. El bus de
alimentacion eléctrica 2, el plano a tierra 1012 y el plano de alimentacion 1013 estan apilados por este orden desde
el lado de la superficie 1011 hasta el lado de la superficie opuesta 1015, con unos sustratos aislantes entre ellos.

El terminal a tierra P12 esta conectado al plano a tierra 1012 por una via 1014. Aunque no se muestra en la FIG. 8,
los terminales a tierra P22, P32, P42 estan, asi mismo, conectados al plano a tierra 1012. Los terminales de
alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41 estan conectados a la alimentacion eléctrica Vc por medio del bus de
alimentacion eléctrica 2 y por el plano de alimentacién, por este orden.

Cuando el componente 1 estd dispuesto sobre la superficie 1011 del sustrato apilado multicapa referido con
anterioridad, se desea que la distancia d entre el circuito integrado 11 y el plano a tierra 1012 no sea de mas de 1
mm en una direccidon 90 de apilamiento del sustrato apilado multicapa. Ello se debe a que, mediante el ajuste de la
distancia de entre el circuito integrado 11 y el plano a tierra 1012, el campo eléctrico que fluye de cualquiera de ellos
al otro del circuito integrado 11 y el plano a tierra 1012 puede facilmente fluir entre el circuito integrado 11 y el plano
a tierra 1012. Esto reduce los escapes de ruido debido al campo eléctrico.

La FG. 9 es una vista desde arriba que ilustra conceptualmente el circuito integrado 11 dispuesto sobre un sustrato
102. Un sustrato apilado multicapa tal y como se ha descrito con anterioridad, puede adoptarse como sustrato 101,
por ejemplo.
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En la FIG. 9, el componente 1 esta dispuesto sobre una superficie 1021 del sustrato 102. Un patrén a tierra Al esta
dispuesto sobre la misma superficie 1021 con el componente 1 y rodea el componente 1. En otras palabras, el
patrén a tierra Al rodea el circuito integrado 11 y los terminales de alimentacion eléctrica P11, P21, P31, P41.

De acuerdo con esta estructura, es posible reducir el escape de ruido hacia el exterior haciendo que el ruido que se
produce en el circuito integrado 11 fluya hacia el patrén a tierra. Asi mismo, el patrén a tierra puede tener una amplia
area alrededor del circuito integrado 11 y, de esta manera, los escapes de ruido hacia el exterior pueden ser
reducidos en mayor medida. Es mas conveniente que las anchuras hl y h2 del patrén a tierra sean menores de 4
mm.

Aungue la invencién ha sido descrita con detalle, la descripcion precedente es en todos sus aspectos ilustrativa y no
restrictiva. Se entiende que pueden idearse otras numerosas modificaciones y variantes sin apartarse del alcance de
la invencidn, tal y como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1.- Un dispositivo que comprende:
una pluralidad de terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41);

un circuito integrado (11) que esta conectado a dicha pluralidad de terminales de alimentacién eléctrica (P11, P21,
P31, P41);

un bus de alimentacion eléctrica (2) que tiene un extremo (r20) conectado a una alimentacién eléctrica (Vc), y otro
extremo (r201),

estando dichos terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41) conectados a dicho bus de alimentacién
eléctrica (2) de tal manera que un terminal de alimentacion eléctrica, que presenta un ruido de una intensidad mas
alta (al a a4) contenido dentro de una corriente que fluye dentro de aquél esta conectado a dicho bus de
alimentacion eléctrica en una posicién (r21 a r24) mas préxima a dicho otro extremo, de manera que las posiciones
(r21 a r24) de las conexiones de las terminales de alimentacién eléctrica (P11, P21, P31, P41) con el bus de
alimentacion eléctrica (2) situadas entre un extremo (r20) y el otro extremo (r201) estan ordenadas de acuerdo con
la altura de sus intensidades de ruido (al a a4), en el que

el dispositivo comprende asi mismo unas porciones de eliminacién de ruido (C2 a C4), en el que los terminales de
alimentacién eléctrica (P21, P31, P41) que no tienen la intensidad de ruido mas alta entre dicha pluralidad de
terminales de alimentacion eléctrica estan conectados a tierra mediante dichas porciones de eliminacion de ruido,
caracterizado porque el terminal de alimentacion eléctrica con la intensidad de ruido mas alta entre dicha pluralidad
de terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41) no esta conectado a tierra mediante una porcion de
eliminacion de ruido.

2.- El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha porcion de eliminacion de ruido (C1 a C4) es un
condensador.

3.- El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que una frecuencia de resonancias determinada por uno
de dichos condensadores (C1 a C4) y dicho bus de alimentacién de energia (2) difiere de una frecuencia de
resonancias determinada por otro de dichos condensadores y de dicho bus de alimentacién eléctrica.

4.- El dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que un extremo (r20) de dicho bus de
alimentacién eléctrica (2) esta conectado a dicha alimentacién eléctrica (Vc) a través de una segunda porcién de
eliminacion de ruido (3).

5.- El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que dicha segunda porcién de eliminacion de ruido (3) es
una perla de ferrita.

6.- El dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende asi mismo:
una interconexion (1012) conectada a tierra; y

un sustrato apilado multicapa (101) en el que dicho bus de alimentacion eléctrica (2) y dicha interconexién estan
apilados con una sustancia aislante entre ellos,

en el que dicho circuito integrado (11) esta dispuesto sobre dicho sustrato apilado multicapa sobre dicho lado de bus
de alimentacion eléctrica, y

una distancia (d) entre dicho circuito integrado y dicha interconexion no es mayor de 1 mm en una dimension (90) de
apilmiento de dicho sustrato apilado multicapa.

7.- El dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 4 o 5, que comprende asi mismo:
una interconexion (1012) conectada a tierra; y

un sustrato apilado multicapa (101) en el que dicho bus de alimentacion eléctrica (2) y dicha interconexién estan
apilados con un sustrato aislante entre ellas,

en el que dicho circuito integrado (11) esta dispuesto sobre dicho sustrato apilado multicapa sobre un lado de dicho
bus de alimentacién eléctrica, y

una distancia (d) entre dicho circuito integrado y dicha interconexion no es de mas de 1 mm en una direccion (90) de
apilamiento de dicho sustrae apilado multicapa.

8.- El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende asi mismo:
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un sustrato (102); y una interconexion (Al) conectada a tierra, en el que dicho circuito integrado (11) esta dispuesto
sobre una superficie (1021) del sustrato, y

dicha interconexidon esta dispuesta sobre la misma superficie dicha con dicho circuito integrado, y rodea dicho
circuito integrado y dichos terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41).

9.- Un procedimiento de conexion, en el que un dispositivo comprende:
una pluralidad de terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41);
un circuito integrado (11) que esta conectado a dicha pluralidad de terminales de alimentacién eléctrica;

un bus de alimentacion eléctrica (2) que tiene un extremo (v20) conectado a una alimentacién eléctrica (Vc), y otro
extremo (r201), y

unas porciones de eliminacién de ruido (C2 a C4);

y en el que dicho procedimiento de conexion es un procedimiento para conectar dichos terminales de alimentacion
eléctrica de dicho dispositivo con dicho bus de alimentacion eléctrica, dichos terminales de alimentacion eléctrica
estan conectados a dicho bus de alimentacion eléctrica de tal manera que un terminal de alimentacion eléctrica, que
presenta un ruido de una intensidad mas alta (al a a4) contenido en una corriente que fluye dentro de aquél, esta
conectado a dicho bus de alimentacion eléctrica en una posicion (r21 a r24) méas préxima al otro extremo, de manera
que las posiciones (r21 a r24) de las conexiones de los terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41)
con el bus de alimentacion eléctrica (2) situadas entre un extremo (r20) y el otro extremo (r201) estan ordenadas en
base a la altura de sus intensidades de ruido (al a a4), y

en el que (P31, P41) que no presentan la intensidad de ruido mas alta entre dicha pluralidad de terminales de
alimentacion eléctrica estan conectados a tierra mediante dichas porciones de eliminacion de ruido, caracterizado
porque el terminal de alimentacion eléctrica con la intensidad de ruido mas alta entre dicha pluralidad de terminales
de alimentacién eléctrica (P11, P21, P31, P41) no esta conectado a tierra mediante unas porciones de eliminacion
de ruido.

10.- El procedimiento de conexién de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende:

la conexion de dichos terminales de alimentacion eléctrica (P11, P21, P31, P41) con un bus de alimentacion
eléctrica (21) preparado separadamente de dicho bus de alimentacién eléctrica (2), y el suministro de una
alimentacién de energia (Vc) a dicho circuito integrado (11);

la medicién previa de las intensidades (al a a4) de los ruidos de las corrientes que respectivamente fluyen por
dentro de dichos terminales de alimentacion eléctrica; y

la determinacion de dichas posiciones (r21 a r24) en las cuales dichos terminales de alimentacién de energia estan
conectados con dicho bus de alimentacién eléctrica sobre la base de dichas intensidades de ruidos.
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