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@ Resumen:

Dispositivo oleo-hidraulico.

Permite la descompresién remota de dos vias (A, B) ope-
rativas y aporta una cantidad de fluido finita y controlada
para provocar un movimiento limitado en un actuador (1)
oleo-hidraulico que es controlado por dichas vias (A, B),
llenandose ambas camaras (C,, C,) del cilindro del ac-
tuador (1) mediante un grupo moto-bomba (2) y distribui-
dor (3) correspondiente. Para producir la descompresion,
una de las vias (A) queda comunicada con una fuente
de energia (6) por intermedio de una valvula corredera
(7), aplicandose una presion (P,) de pilotaje. Esta via (A)
comunica también con el tanque (4) a través de un anti-
retorno (8).

La otra via (B) se comunica también con el tanque a tra-
vés de una valvula anti-retorno pilotada (9) comandada
por la presion (P,).

Al actuar con la fuente de energia (6), la presion de pilo-
taje (P,) abre la valvula anti-retorno pilotada (9) y otra via
(B) se despresuriza. La valvula de corredera (7) se des-
plaza por diferencia de presiones y aporta a la primera via
(A) el volumen de su camara.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Dispositivo oleo-hidraulico.
Objeto de la invencion

La presente invencidn, segun se expresa en el enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un dispositivo
oleo-hidraulico para acoplarlo a una placa modular Iso/Cetop y permitir la descompresién remota de dos vias operati-
vas, asi como aportar una cantidad de fluido finita y controlada para provocar un movimiento limitado en el actuador
controlado por dichas dos vias.

Cuando un actuador oleo-hidraulico tiene sus dos vias presurizadas resulta practicamente imposible realizar cual-
quier movimiento de forma manual sobre el mismo. Cuando queremos operar con dicho actuador, necesitamos accio-
nar el elemento de control que lo gobierna, que puede ser mecanico o eléctrico. Cuando por algiin motivo excepcional
no se puede acceder a la zona desde donde se realiza el accionamiento mecdanico, o bien, no se dispone de energia
eléctrica, resulta imposible descomprimir las vias operativas del actuador y por lo tanto actuarlo.

Mediante la invencién se pretende solucionar los problemas y dificultades derivados de la imposibilidad de actuar
manualmente estos actuadores, los cuales se utilizan ampliamente en la industria, en sectores como el naval (escotillas,
puertas de acceso), sector alimentacidn, centros penitenciarios (celdas de cierre oleo-hidraulico), etc.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad no se conocen sistemas que permitan realizar manualmente un movimiento sobre un actuador
oleo-hidraulico que tenga sus dos vias presurizadas. Es necesario descomprimir las vias operativas para actuarlo.

Descripcion de la invencion

En lineas generales, el dispositivo oleo-hidraulico objeto de la invencidn, resuelve los problemas planteados y
consigue desbloquear el elemento comandado por el actuador oleo-hidraulico cuando sus dos vias estdn presurizadas.

Para ello, una de las vias se comunica mediante un conducto con una fuente de energia por la que se pueda aplicar
una presion de pilotaje mayor que la existente en las vias, intercalando una vélvula de corredera. Esta misma via y
también la valvula de corredera quedan comunicadas a su vez con el tanque a través de un anti-retorno. La otra via se
comunica también con el tanque a través de una vélvula anti-retorno pilotada.

Mediante otro conducto que se deriva del anterior desde la fuente de energia y antes de la valvula de corredera, se
envia dicha presion de pilotaje a la vdlvula anti-retorno pilotada. La presion de pilotaje fuerza la apertura de la vdlvula
anti-retorno pilotada, con lo que dicha otra via queda conectada al tanque y se despresuriza. Al ser mayor la presion
de la primera via que la del tanque, el piston del actuador hidrdulico se desplazard en el sentido deseado hasta que se
igualen las fuerzas que actiian en una y otra cara del mismo. Como consecuencia la vdlvula de corredera se desplazara
aportando a la primera via el volumen contenido en su cdmara de salida, lo que provoca el aumento de presién en esa
primera via y el desplazamiento del pistén del actuador en el sentido deseado hasta que se restablezca la presion. Es
entonces cuando se permite realizar una fuerza manual en el sentido deseado sobre el actuador al existir paso libre de
fluido entre ambas cdmaras del actuador o cilindro hidrdulico, por estar abiertos los dos anti-retornos.

La presion de pilotaje se crea mediante una fuente de energia al actuar sobre una bomba manual y acumular el
aceite en un acumulador de membrana preferentemente. El paso del aceite a presién hacia la valvula anti-retorno
pilotada y hacia la vélvula corredera, se consigue mediante el accionamiento de una valvula de tres vias dispuesta en
la posicién correspondiente.

En otra posicién se desvia el aceite al tanque y se mantiene ésta durante el tiempo de normal funcionamiento y de
paro.

Para facilitar la comprension de las caracteristicas de la invencién y formando parte integrante de esta memo-
ria descriptiva, se acompafia una hoja de planos en cuya figura Unica, con cardcter ilustrativo y no limitativo se ha
representado lo siguiente.

Breve descripcion de la figura

Figura 1.- Es una vista esquematica del dispositivo oleo-hidrdulico objeto de la invencién, acoplado al circuito
hidrdulico de un actuador hidrdulico definido por un cilindro cuyo pistén es movido por un grupo moto-bomba a
través de un distribuidor.

Descripcion de la forma de realizacion preferida

Haciendo referencia a la numeracién adoptada en la figura, podemos ver cémo el dispositivo oleo-hidraulico que
la invencidn propone estd aplicado a un actuador (1) o cilindro hidrdulico con el que se provoca el cierre y apertura
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de una puerta (no representada) vinculada a su vastago. Supongamos que dicha puerta se cierra en el sentido marcado
por la flecha, es decir, aplicando una presién P, a su cdmara mayor C,. La cdmara menor C, comunica con la via
A y la C; con la via B por las que pasa el aceite desde el grupo moto-bomba (2) y segtin la posicién que ocupe
el distribuidor (3). El aceite es enviado al distribuidor (3) por la linea de presiéon P y retorna al tanque (4) por la
linea T.

En condiciones normales de funcionamiento el grupo moto-bomba (2) se utilizard para accionar el actuador (1)
mediante el distribuidor (3).

Acorde con la invencion, la via A se comunica por un conducto (5 )con una fuente de energia (6) que proporciona
una presién Py, intercaldndose en este conducto (5) una vélvula de corredera (7).

La via A también se hace comunicar con el tanque (4) a través de un anti-retorno (8). La via B también se comunica
con el tanque (4) a través de una vélvula anti-retorno pilotada (9) que se abre al comunicar una presion de pilotaje P,
por el conducto (10) de paso alternativo del aceite a presién. La presién P, para producir la apertura de la puerta es la
presion de la linea A, estando el distribuidor (3) en la posicién correspondiente.

La presion de la fuente de energia (6) no es necesario que sea mayor que la del grupo moto-bomba (2) ya que el
anti-retorno pilotado (9) tiene una relacién de pilotaje 3:1, es decir que con una presién P, > P,/3 se puede abrir la
valvula anti-retorno pilotada (9).

Se dispone una valvula de tres vias (11) para enviar la presién de pilotaje a la valvula anti-retorno pilotada (9),
estando en la posicién 2 que permite el paso. Cuando la valvula de tres vias (11) adopta la posicién 1 se deriva al
tanque (4) y corresponde al tiempo en que estd desactivada esta fuente de energia (6).

En el ejemplo mostrado, la fuente de energia (6) es el aceite acumulado en el acumulador de membrana (12).

Con esta disposicion, en condiciones normales de trabajo, es decir, cuando no hay bloqueo, el grupo moto-bomba
(2) se utilizard para accionar el actuador mediante el distribuidor (3). Ademads ocurrird que:

- La vélvula manual de tres vias (11) estard en la posicién que conecta P, con el tanque (4) y por tanto se
despresuriza P, (valvula manual de tres vias; 11 en posicién 1).

- La vélvula corredera (7) no presenta fuga de aceite entre sus dos cdmaras a uno y otro lado del piston.

- Los anti-retornos (8 y 9) estaran cerrados y la presion en la linea de tanque es casi 0.

En estas condiciones la vdlvula de integracién que materializa el dispositivo oleo-hidrdulico de la invencién, no
afectard ni modificard el funcionamiento normal para la apertura y cierre de la puerta.

Para abrir la puerta se envia presion por la linea A mediante el distribuidor (3). La presién P, aumentara hasta que
la fuerza generada sobre la cara menor del piston sea suficiente para vencer el rozamiento. Por otro lado, la presién
P,, al estar conectada al tanque la vdlvula manual de tres vias (11), es decir estar ésta conectada en la posicién 1,
tendrd un valor equivalente a la presion atmosférica; por lo tanto la vdlvula corredera (7) se desplazard hacia el lado
P, impulsada por la presién P,, ya que en este caso la presién P, > P,,.

Para cerrar la puerta, se debe presurizar la via B mediante el distribuidor (3). Cuando la puerta esté cerrada (vastago
extendido y en la posicién que indica la flecha cerrar), la presiéon P, serd muy baja y la via B estd presurizada a
la presion P; (presién normal de trabajo). En estas condiciones el cilindro hidrdulico del actuador (1) permanece
ejerciendo una fuerza en el sentido de cierre. La valvula anti-retorno pilotada (9) permanece cerrada por la accién de
la presién P; y por su muelle. El anti-retorno (8) permanece cerrado por la accién de la presion P,.

Considerando ahora el momento en el que la puerta estd bloqueada al estar las dos vias operativas y es necesario
proceder a la descompresion remota de las mismas, para abrir la puerta es necesario recoger el vastago del actuador
(1) y para ello se aplica una presion de pilotaje en la entrada P,, al poner la vélvula de tres vias (11) en la posicién 2. Se
utilizard como fuente de energia el aceite acumulado en el acumulador de membrana (12). Al situar la valvula manual
de tres vias (11) en la posicién 2, es decir, en la que se conecta con la fuente de alimentacidn (6), se establecerd una
presién P, que es la presion del acumulador (12).

La presién P, que se deriva por el conducto (10) de paso alternativo del aceite a presion, fuerza la apertura de la
vélvula anti-retorno pilotada (9) con lo que la via B queda conectada al tanque (4) y por lo tanto se despresuriza (P, es
aproximadamente 0), de esta forma la cdmara C, trasera del actuador (1) queda sin presion. Al ser la presién P, mayor
o igual que la presion de tanque, el piston del actuador (1) se desplazard hasta que se igualen las fuerzas a uno y otro
lado del mismo.
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En este instante resultard que:

Pz = P] X S]/Sz,

siendo S, y S, las superficies de las caras a uno y otro lado del pistén del actuador (1).

Si la presion de pilotaje P, es mayor que P, entonces la valvula corredera (7) se desplazard aportando a la via A
el volumen v; contenido en su cdmara de salida (del orden de 20 cm?) lo que provocard que el pistén del actuador
(1) se desplace en el sentido de apertura (el vadstago retrocede) una carrera L = v3/S,. Al final del desplazamiento de
la vélvula corredera (7), la presion P, serd 0 ya que la valvula anti-retorno pilotada (9) estd abierta y el cilindro del
actuador (1) se habra desplazado hasta igualar presiones.

El anti-retorno (8) permanecerd cerrado por la accién de su muelle y la valvula anti-retorno pilotada (9) abierta por
la accién de la presion de pilotaje P,

En estas condiciones la puerta se habra despresurizado y abierto la distancia suficiente para permitir la actuacién
manual de la misma. Ejerciendo una fuerza en el sentido de apertura podremos abrir completamente la puerta ya que
el fluido que sale de la cdmara C, mayor del actuador (1) hacia la linea T del tanque (4), a través de la vélvula anti-
retorno pilotada (9), entrard en la cdmara C, menor del actuador (1) a través del anti-retorno (8), el cual permite el
paso libre de fluido desde la via T hacia la via A.

La puerta se habra desbloqueado y abierto de forma remota como se pretendia.
Para restablecer el sistema después de una actuacion de emergencia como la descrita, basta situar la vdlvula ma-

nual de tres vias (11) en la posicién 1 y actuar la puerta normalmente con la ayuda del grupo moto-bomba (2) y el
distribuidor (3).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo oleo-hidraulico, en especial para ser acoplado a una placa modular Iso/Cetop y permitir la descom-
presion remota de dos vias (A, B) operativas y aportar una cantidad de fluido finita y controlada para provocar un
movimiento limitado en un actuador (1) oleo-hidrdulico controlado por dichas dos vias (A, B) y dotado de un pistén
y dos cdmaras (C;, C,) colaterales vinculadas a las mismas, caracterizado porque una de las vias (A) estd en comu-
nicacién con un conducto (5) que lleva intercalada una valvula corredera (7), por el que se puede aplicar una presién
(P,) de pilotaje mayor de la existente en la via (B) correspondiente a la cdmara (C,) de mayor presion del actuador (1),
al estar dicha via (A) comunicada también con el tanque (4) a través de un anti-retorno (8), envidndose esta presion
de pilotaje (P,) a una valvula anti-retorno pilotada (9) interpuesta entre la otra via (B) y el tanque (4); todo en orden a
que la presién de pilotaje (P,) fuerce la apertura de la védlvula anti-retorno pilotada (9), con lo que dicha otra via (B)
queda conectada al tanque (4) y se despresuriza; y al ser mayor la presion (P,) de la primera via (A) que la del tanque
(4), el piston del actuador (1) se desplazard en el sentido deseado hasta que se igualen las fuerzas en una y otra cara
del mismo, a la vez que la vélvula de corredera (7) se desplaza aportando a la primera via (A) el volumen contenido
en su camara de salida provocando el aumento de presién en esa primera via (A) y el desplazamiento del pistén del
actuador (1) en el sentido deseado hasta que se restablezca la presion, permitiendo realizar una fuerza manual en el
sentido deseado sobre el actuador (1) al existir paso libre de fluido entre ambas cdmaras (C, y C,) del cilindro del
actuador (1) al estar abiertos los dos anti-retornos (8, 9).
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La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200800486

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2119410 T3 (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN) 01.10.1998
D02 US 2007113899 Al (PATTERSON ANDREW J) 24.05.2007
D03 ES 2064267 A2 (HOERBIGER VENTILWERKE AG) 16.01.1995

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencion es un dispositivo oleo-hidraulico para ser acoplado al sistema de control de un actuador consistente en un
cilindro hidraulico controlado por dos vias. El problema planteado es el de bajar la presion en las dos vias para poder
accionar el actuador manualmente. Para ello el dispositivo consigue equilibrar las presiones a ambos lados del actuador
conectandolos mediante dos antirretornos que permanecen abiertos en la situacion de accionamiento manual. La primera y
Unica reivindicacion describe los componentes del dispositivo hidraulico cuyo funcionamiento queda explicado a la luz de la
descripcion y de la figura Unica. Los elementos principales son una valvula manual (11) que envia una presién de pilotaje
suministrada por una fuente (6) a una valvula de corredera (7) y a un antirretorno pilotado (9) que permite la salida de fluido
de una de las dos vias; la valvula de corredera aporta un cierto caudal al cilindro hidraulico que permite que sea movido
manualmente, mientras que la presion en la otra via se iguala con la de la primera mediante otro antirretorno (8)

En D01 se describe un dispositivo oleo-hidraulico para ser acoplado a un embrague hidraulico y desbloquearlo
manualmente. Para ello hay un émbolo acumulador (7) (las referencias son las de D01 que haria las funciones de la valvula
de pilotaje y la de corredera; sin embargo, no hay cilindro de doble efecto, sino que el embrague vuelve a su posicién de
reposo mediante resortes, luego tampoco es necesario igualar presiones mediante antirretornos.

En D02 se describe otro dispositivo oleo-hidraulico para colocar el actuador de una valvula en posicion de seguridad. El
dispositivo tiene una bomba de mano (1) (las referencias son las de D02), un acumulador de baja presién (8),y una valvula
de vaciado (9) que mueve el actuador de la valvula a posicion de seguridad sin una fuente de alimentacion externa.

En D03 se muestra un accionamiento hidraulico de emergencia, mediante una bomba manual (16) (las referencias son las
de D03), para unos actuadores hidraulicos (10), con una tuberia (23) y una valvula (22) para frenar el movimiento de los
actuadores.

Conclusion:

A la vista de estos documentos (los mas cercanos a la invencién encontrados), al ser solo representativos del estado de la
técnica anterior, y no considerandolos particularmente relevantes para el objeto de la invencién, puede decirse que la
presente solicitud cumple los requisitos de novedad y actividad inventiva segun las exigencias de los Articulos 6.1y 8.1 de la
Ley de Patentes 11/86.
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