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DESCRIPCION
Aparato de refrigeracion con depésito de agua

La presente invencion se refiere a un aparato de refrigeracion con un espacio interior aislado térmicamente y con un
depdsito de agua separado del espacio interior asi como del medio ambiente por medio de una capa aislante de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. Un aparato de refrigeracion de este tipo se conoce, por ejemplo, a
partir del documento WO-A-90/15962.

El agua en un depésito de este tipo no debe congelarse nunca, por una parte porque la dilatacién del agua implicada
con la congelacién podria destruir el depésito y, por otra parte, porque desde un depdsito congelado no se puede
tomar agua. Por lo tanto, el depdésito de agua no puede entrar en contacto térmico estrecho con un espacio interior,
cuando éste se puede refrigerar a temperaturas por debajo de 0°C.

Se conoce aparatos de refrigeracion, en los que se intenta cumplir este requerimiento incrustando el depdsito en una
pared de la carcasa del aparato de refrigeracion, de manera que esta rodeado por una capa aislante tanto hacia
fuera como también hacia el espacio interior. Las relaciéon de las conductividades térmicas de estas capas asi como
de la temperatura del espacio interior y la temperatura del medio ambiente determina la temperatura que alcanza el
contenido del deposito en condiciones estacionarias. Sin embargo, en este caso se plantea el problema de que la
temperatura del espacio interior y —en una medida todavia mayor que ésta- también la temperatura del medio
ambiente son variables. Un aparato de refrigeracion, que esta disefiado para el empleo en latitudes regulares, no se
puede refrigerar de manera satisfactoria cuando se emplea en entorno tropical. A la inversa, en un aparato de
refrigeracién, que proporciona agua fria satisfactoria en entorno tropical, existe el peligro de que en latitudes
regulares, especialmente en el caso de empleo en un espacio sin calefaccion, se congele el contenido del deposito.
Un aparato de refrigeracion convencional de este tipo no se puede fabricar, por lo tanto, de manera unitaria para
diferentes zonas climaticas. La fabricacion de modelos, que se diferencian en la relacién de los espesores de capa a
ambos lados del deposito de agua, requiere un gasto de fabricacion elevado y también para el usuario representa
una limitacion molesta cuando el aparato, que adquiere, solamente se puede utilizar en una zona limitada de
temperaturas ambientales.

Por otro lado, la necesidad de aislar el depdsito de agua contra el espacio interior del aparato de refrigeracion
conduce a que cuando después de la toma de agua del depdsito se rellena agua fresca a temperatura ambiente, se
requiere mucho tiempo hasta que esta agua fresca esta refrigerada.

Se conoce a partir del documento WO2005/052477A1 un aparato de refrigeracion, en el que a dicho depdsito de
agua incrustado en la pared del aparato de refrigeracion esta asociada una calefaccion. Puesto que estos impide
una congelacion del depdsito, una capa aislante, que separa el deposito de agua del espacio interior, se puede
realizar esencialmente mas fina que la capa aislante entre el espacio interior y el medio ambiente, de manera que en
agua que circula a continuacion a deposito se refrigera rapidamente. La capa aislante fina conduce, sin embargo, a
una entrada elevada de calor en el espacio interior. Esto y la energia necesaria para la calefaccion perjudican la
eficiencia energética del aparato.

El cometido de la presente invencion es crear un aparato de refrigeracion, que posibilita un funcionamiento eficiente
energético a temperaturas ambientales muy variables.

Este cometido se soluciona por medio de un aparato de refrigeracion con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Asi, por ejemplo, es posible seleccionar el espesor de la capa aislante entre el espacio interior y el depésito de agua
de tal forma que también a bajas temperaturas ambientales se excluye una congelacion del contenido del depdsito,
cuando al mismo tiempo el intercambio de aire por medio del paso a través del elemento de control esta limitado a
un valor bajo. Cuando en tales circunstancias, la refrigeracion del agua en el dep6sito no es ya suficiente, se puede
activar el elemento, para realizar un intercambio de aire intensificado y, por lo tanto, una refrigeracion intensificada
del depdsito. La calefaccion puede impedir una congelaciéon del deposito también cuando éste esta bien aislado con
respecto al medio ambiente.

Otra ventaja de este aparato de refrigeracion es que también cuando la temperatura del depodsito de agua es
elevada en virtud de una entrada de corriente de agua fresca realizada durante corto espacio de tiempo, se puede
elevar el intercambio de aire con el espacio interior, para refrigerar rapidamente el agua fresca.

El elemento que controla el intercambio de aire puede ser, por ejemplo, un ventilador, a través de cuyo
funcionamiento se fomenta activamente el intercambio de aire. Pero también es concebible la utilizacion de una
trampilla o de otro elemento que modula la seccion transversal libre del paso, y que permite en el estado abierto un
intercambio de aire accionado de otra manera, por ejemplo a través de conveccion y que lo impide esencialmente en
el estado cerrado o en el estado al menos estrechado.

Con preferencia, el espacio hueco esta conectado con el espacio interior a través de una pluralidad de pasos,
pudiendo circular entonces aire a través de al menos uno de estos pasos desde el espacio interior hacia el espacio
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hueco y a través de otro paso de retorno al espacio interior. También es posible un control eficaz del intercambio de
aire cuando al menos uno de estos pasos no presenta ningun elemento de control del intercambio de aire.

Para no perturbar un intercambio de aire a través de conveccién en el caso de diferentes temperaturas del espacio
interior y del espacio hueco, la pluralidad de orificios desembocan de manera mas conveniente a la misma altura en
el espacio interior.

Cuando se desea el intercambio de aire entre el espacio hueco y el espacio interior, deberia ser posible limpiar de
una manera rapida y completa el aire caliente desde el espacio hueco. A tal fin es conveniente una divisién, en la
que el espacio hueco comprende varias cadmaras que se comunican en cada caso entre si en un extremo superior.

Los pasos desembocan entonces, respectivamente, con preferencia sobre un extremo inferior de las camaras.

Para la divisiébn del espacio hueco en las camaras que se comunican pueden servir unas nervaduras, que se
distancian desde una pared del depésito. Estas nervaduras incrementan al mismo tiempo la superficie, sobre la que
es posible un intercambio de calor entre el depésito y el aire en el espacio hueco y de esta manera aceleran la
refrigeracion del contenido del depésito.

También es conveniente que el espacio hueco y el depésito estén separados por una carcasa de la capa aislante.
Impidiendo la carcasa un contacto directo entre el aire en el espacio hueco y la capa aislante, se impide también que
el contenido de humedad del aire en circulacion se precipite en la capa aislante. Ademas, la separacion del depésito
de la capa aislante mejora la facilidad de reparacion del aparato.

Las nervaduras que dividen el espacio hueco se pueden distanciar también desde una pared de la carcasa.

Puesto que cada paso hacia el espacio interior esta dirigido hacia abajo, aire caliente permanece capturado en el
espacio hueco, a no ser que se active el intercambio de aire a través de energia externa, especialmente a través del
ventilador.

De manera mas conveniente, esta previsto un circuito de regulacion, que acciona la calefaccién, cuando la
temperatura detectada por el sensor de temperatura no alcanza un primer valor limite, y que activa el elemento de
control del intercambio de aire para fomentar el intercambio de aire cuando la temperatura detectada excede un
segundo valor limite. Los valores limite pueden ser en particular +2 y +10°C, respectivamente.

Para reducir al minimo el peligro de fuga del depésito y para evitar un contacto directo del sensor de temperatura
con el agua potable que esta contenida en el depdsito, el sensor de temperatura esta fijado con preferencia en una
superficie exterior del depdsito.

Una instalacion sencilla del sensor de temperatura con un contacto térmico a mismo tiempo estrecho con el depésito
se posibilita con una bolsa colocada en la superficie exterior del depdsito, en la que esta insertado el sensor de
temperatura.

El sensor de temperatura esta dispuesto con preferencia adyacente a un punto mas alto del depdsito. Puesto que el
agua a 4°C tiene su densidad mas alta, tanto el agua mas caliente, cuando el depésito estd demasiado caliente,
como también el agua mas fria, cuando el depésito esta demasiado frio, se encuentran en la proximidad de su punto
mas alto y de esta manera puede ser detectada por uno y el mismo sensor de temperatura.

Otras ventajas de la invencion se deducen a partir de la siguiente descripcion de ejemplos de realizacién con
referencia a las figuras que se acompafian. En este caso:

La figura 1 muestra una seccion esquematica a través de un aparato de refrigeracion de acuerdo con la invencion
con un deposito de agua montado en un nifio de la puerta.

La figura 2 muestra una seccién a través de una carcasa del nicho a lo largo de un plano designado con Il en la
figura 1.

La figura 3 muestra una seccion a lo largo del plano designado con Il en la figura 2 de acuerdo con una primera
configuracién de la invencion.

La figura 4 muestra una vista del lado delantero del depésito de agua.
La figura 5 muestra una variacion del depodsito de agua de la figura 4.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva del depédsito de agua de acuerdo con una segunda configuracion de la
invencion; y

La figura 7 muestra una variante del depésito de agua mostrado en la figura 6.
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La figura 1 muestra una seccién esquematica a través de un aparato de refrigeracion con depédsito de agua de
acuerdo con la presente invencion. En el depésito de agua mostrado se puede tratar de un armario de refrigeraciéon
o de la parte de congelacién de un aparato combinado lado a lado. Las paredes del cuerpo 1 y de la puerta, que
rodean el espacio interior 3 del aparato, estan realizadas de manera conocida en si, respectivamente, con un
revestimiento exterior y un revestimiento interior fijos, que rodean un espacio intermedio relleno de espuma de una
resina sintética aislante. El revestimiento interior 4 de la puerta 2 estd moldeado por embuticion profunda de plastico
en una sola pieza y tiene en una zona central una proyeccidén 5 que se proyecta al interior del espacio interior 3. El
revestimiento exterior se compone de una placa frontal 6 esencialmente plana, que se representa aqui revestida con
una placa de mueble 7, y en la que esta recortada una ventana central, asi como por una carcasa moldeada por
inyeccion de plastico, abierta hacia delante, esencialmente en forma de paralelepipedo, que encaja en la proyeccion
5 del revestimiento interior 4 y rellena la ventana de la placa frontal 6. Dos escalones 9 en la pared de fondo y en la
pared de techo de la carcasa 8 dividen el nicho formado en su interior en una zona interior 10 y una exterior 11
abierta hacia el lado delantero de la carcasa, La zona interior 10 estd esencialmente cerrada por una placa 12 de
aislamiento térmico que se apoya en los escalones 9 y que esta insertada en la carcasa 8. En la zona interior 10
esta alojado un depdsito de agua 13. Unos conductos 14 y 15, respectivamente, conectan el depésito de agua 13,
por una parte, con la red de agua potable y, por otra parte, con un lugar de toma 16 en la zona exterior 11 de la
carcasa 8. Entre un lado trasero del depoésito de agua 13 aproximadamente en forma de paralelepipedo y una pared
trasera de la carcasa 8 se encuentra un espacio hueco 17. Varios pasos 18, solamente uno de los cuales se puede
ver en la seccion de la figura 1, conectan el espacio hueco 17 con el espacio interior 3.

En el espacio interior 3 se encuentran un dispositivo automatico de preparacion de trozos de hielo 19 asi como un
deposito de reserva 20, en el que el dispositivo de preparacion 19 descarga los trozos de hielo acabados. Un orificio
de salida del deposito de reserva 20 se encuentra sobre una caja 21, que se extiende a través de la pared de la
puerta 2 y desemboca en el techo de la zona exterior 11 en la carcasa 8. De esta manera, un depdsito emplazado
en la zona exterior 11 se puede llenar tanto con agua desde el depésito 13 como también con trozos de hielo desde
el deposito de reserva 20.

La figura 2 muestra una seccion a través de la carcasa 8 a la altura de su zona interior 10 a lo largo del plano
designado con Il en la figura 1. En esta seccion se reconocen tres racores 22, 22, 23, que estan formados
integralmente en la carcasa 8 y que forman paredes, que delimitan los pasos 18 con respecto al material aislante
que rodea la carcasa 8 y que no se representa en la figura. Los dos racores mas estrechos 22 que se encuentran en
cada caso en el exterior estan vacios, como se puede reconocer también en la figura 3, que muestra una seccién a
lo largo del plano Ill de la figura 2. En el otro racor central 23 esta montado un ventilador 24. El ventilador 24 sirve
para el accionamiento de una corriente de aire, que circula hacia arriba desde el racor central 23 en primer lugar en
una camara central 26 del espacio hueco 17 delimitada por dos paredes de separacién 25, se divide en su extremo
superior y circula hacia abajo a través de dos camaras exteriores 27 y los racores 22 y de retorno al espacio interior

Como se puede reconocer especialmente en la figura 3, que muestra una seccion a través de la carcasa 8 a lo largo
de la linea lll en la figura 2, los racores 22, 23 desembocan a la misma altura en el espacio interior 3. Los orificios de
los racores 22, 23, que desembocan en el espacio interior 3 que se encuentran mas bajos que el espacio hueco 17,
de manera que cuando el ventilador 24 esta desconectado, el aire que se calienta en el espacio hueco 17, no sale al
espacio interior.

El espacio hueco 17 esta delimitado hacia delante y hacia la derecha, respectivamente, en la figura 3 por una pared
trasera 28 esencialmente plana en esta configuracion del depodsito de agua 13. En el deposito de agua 13
representado en la seccion se puede ver un sensor de temperatura 29, que esta insertado en una bolsa 36
conformada en el lado superior del deposito. El sensor de temperatura 29 esta emplazado de tal forma que mide la
temperatura del agua, que se encuentra en la proximidad inmediata de un racor de salida 30 del depésito 13, en el
extremo superior de un conducto de subida, que esta delimitado en el interior del depdsito por una pared de
separacion 31 que se extiende desde su lado superior hasta ligeramente por encima del fondo y mostrada en vista
en planta superior en la figura 3. Sobre el racor de salida 30 esta acoplado el conducto 15.

En la pared delantera 42 del deposito esta instalada una calefaccién eléctrica, aqui en forma de una calefaccion de
laminas 32 encolada. Un cable de sefiales 33 del sensor de temperatura 29, un cable de alimentacién de la
calefaccion de laminas 32 y un cable de alimentacion del ventilador 24 se extienden junto con el conducto 15 a
través de un fragmento de la placa aislante 12 hasta un circuito de control, que puede estar alojado, por ejemplo, en
un moédulo de mando 34 que, como se muestra en la figura 1, esta colocado en la zona exterior 11 de la carcasa 8
en su techo y que lleva unas teclas 35 que pueden ser activadas por el usuario pata el control de la salida de agua
y/o de hielo. El circuito de control supervisa la temperatura detectada por el sensor 29 y conecta el ventilador 24
cuando la temperatura detectada excede un valor limite superior, por ejemplo, de 10°C y lo desconecta de nuevo
cuando la temperatura cae por debajo de un segundo valor limite mas bajo, por ejemplo de 6°C, conecta la
calefaccion 42 cuando no se alcanza un tercer valor limite, por ejemplo de 2°C y la desconecta de nuevo cuando se
excede un cuarto valor limite, por ejemplo de 4°C, que se encuentra entre el segundo y el tercer valor limite. De esta
manera, se asegura, por una parte, que, a pesar de la temperatura eventualmente variable del medio ambiente, el
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agua en el depésito 13 alcanza una temperatura baja en cierto modo constante, si congelarse, y se garantiza una
refrigeracion rapida de agua fresca, que rellena el depésito 13 después de la toma de una cantidad mayor de agua.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva del deposito 13 de acuerdo con un desarrollo preferido de la invencion.
A diferencia de una forma exacta de paralelepipedo, el lado superior 37 del deposito puede estar insignificantemente
en pendiente en la direccion de la anchura, partiendo un racor de entrada 38 desde el borde colocado mas alto del
lado superior 37 del racor de salida 30 y desde el borde colocado mas bajo. La pared de separacién vertical 31 en el
interior del depésito 13 se representa como contorno de trazos, lo mismo que una pluralidad de paredes horizontales
39, que parten en cada caso alternando entrelazadas desde la pared de separacién 31 o bien desde la pared lateral
del depésito 13 alejada del observador. Mientras que en una zona 40 del depdsito, que se conecta directamente en
el racor de entrada 38, es posible una mezcla a fondo de agua fresca que entra a través del racor de entrada 38 con
el contenido del depdsito 40, la circulacion durante la toma de agua en el conducto de subida y entre las paredes
horizontales 39 es laminar. De esta manera, se puede tomar en primer lugar una cantidad mayor de agua fria, antes
de que el contenido mas caliente mezclado del depésito llegue al racor de salida 30.

En la pared de separacion vertical 31 esta formado directamente en su extremo superior un orificio de paso pequefio
41, a través del cual puede subir aire atrapado en la zona 40 del depésito y puede llegar al racor de salida 30. De
esta manera, se garantiza una ventilacion segura del depésito 13.

Cuando no se toma agua, el agua, que se refrigera en la pared trasera 28 del deposito, circula al interior del deposito
hasta su fondo. Solamente cuando esta agua estd mas fria que 4°C, tiende a elevarse de nuevo, penetrando
entonces esencialmente en el conducto de subida hacia el racor de salida 30. Por lo tanto, en el caso de una
refrigeracion excesiva del depédsito 13, en entorno del racor de salida 30 es su lugar mas frio y debido al
emplazamiento del sensor de temperatura 29 en este lugar, se puede detectar con seguridad el peligro de
refrigeracion excesiva. De acuerdo con la distribucion del agua demasiado fria en el depésito en tal situacién, en la
proximidad del fondo y en el conducto de subida, la calefacciéon de laminas 32 tiene aqui una forma en L con un
brazo vertical que caliente el conducto de subida y un brazo horizontal que calienta la zona del fondo del depésito.

La figura 5 muestra una configuracién modificada del depésito, en la que la bolsa 36 alojada en el lado superior del
deposito, esta sustituida por una bolsa 43 dispuesta lateralmente, que esta formada esencialmente por una lamina
elastica encolada o soldada a lo largo de una linea 44 en el dep6sito 13. La lamina, que esta provista con una capa
de aislamiento térmico, retiene un sensor de temperatura en forma de plaquita (no representado) presionado contra
la pared lateral del depésito.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva del depdsito 13, visto desde su lado trasero, de acuerdo con una
segunda configuracion de la invencion. En esta configuracion, las paredes de separacion 45, que dividen el espacio
hueco 17, como se representa en la figura 2, en camaras centra y exteriores 26, 27, 27, estan formadas
integralmente en la pared trasera 28 del deposito 13. Las paredes de separacion 45 incrementan de esta manera la
superficie, que esta disponible en el depdsito 13 para el intercambio de calor con aire que circula en el espacio
hueco 17 y de esta manera posibilitan una refrigeracién mas rapida del contenido del depésito.

Otro desarrollo de esta idea se muestra en la figura 7, en la que se muestra, sin embargo, una vista en perspectiva
del deposito 13. Las camaras 26, 27, 27, que forman el espacio hueco 17, estan realizadas aqui como muescas
rebajadas e el cuerpo del depdsito, que estan delimitadas en cada caso por nervaduras huecas 46. De esta manera,
es posible un intercambio de calor especialmente mas rapido con el contenido del depésito, que se encuentra en el
interior de las nervaduras huecas 46.
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REIVINDICACIONES

1.- Aparato de refrigeracién con un espacio interior (3) aislado térmicamente y con un depésito de agua (13)
separado del espacio interior (3) asi como del medio ambiente por medio de una capa aislante, en el que en el lado
de la capa aislante, que esta dirigido hacia el depésito de agua (13), esta formado un espacio hueco (17), y en al
menos un paso(18; 22, 23) de la capa aislante, que conecta el espacio hueco (17) con el espacio interior (3), esta
dispuesto un elemento (24) que controla el intercambio de aire a través del paso (18; 22, 23), caracterizado porque
una calefaccién eléctrica (32) y el espacio hueco (17) estan dispuestos en lados (28, 42) opuestos entre si del
depésito, y porque el funcionamiento del elemento (24) que controla el intercambio de aire y de la calefaccion (32)
esta regulado por al menos un sensor de temperatura (29) dispuesto en el deposito de agua (13).

2.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento que controla el
intercambio de aire es un ventilador (24).

3.- Aparato de refrigeracién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el espacio
hueco (17) esta conectado con el espacio interior (3) por medio de una pluralidad de pasos (18; 22, 23), de manera
que al menos uno de los pasos (22) no presenta ningun elemento de control del intercambio de aire.

4.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la pluralidad de pasos (18; 22,
23) desembocan a la misma altura en el espacio interior (3).

5.- Aparato de refrigeracién de acuerdo con la reivindicacién 3 6 4, caracterizado porque el espacio hueco (17)
comprende varias camaras (26, 27) que se comunican en cada caso entre si en un extremo superior.

6.- Aparato de refrigeraciéon de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque los pasos (18; 22, 23)
desembocan en cada caso sobre un extremo inferior de las camaras (26, 27).

7.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 5 6 6, caracterizado porque el espacio hueco (17) esta
dividido por nervaduras (45, 46) que se distancian de una pared del depdsito (13) en las camaras (26, 27) que se
comunican.

8.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el espacio
hueco (17) y el depésito (13) estan separados por una carcasa (8) de la capa aislante.

9.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 5 6 6 y 8, caracterizado porque el espacio hueco (17)
esta dividido por nervaduras (25), que se distancian de una pared de la carcasa (8) en las camaras (26, 27) que se
comunican.

10.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada
paso (18) esta dirigido hacia abajo hacia el espacio interior (3).

11.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el
depdsito de agua (13), en su posicion de montaje en su zona superior y en su zona inferior esta previsto en cada
caso un sensor de temperatura (29).

12.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un circuito de
regulacion para el funcionamiento de la calefaccion (32), cuando la temperatura detectada por el sensor de
temperatura (29) no alcanza un primer valor limite, y para la activacion del elemento (24) que controla el intercambio
de aire, para fomentar el intercambio de aire con el espacio interior (3), cuando la temperatura detectada excede un
segundo valor limite.

13.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el al
menos un sensor de temperatura (29) esta fijado en una superficie exterior del depdsito (13).

14.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque el al menos un sensor de
temperatura esta insertado en una bolsa (36, 43) colocada en la superficie exterior del deposito.

15.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el al
menos un sensor de temperatura (29) esta dispuesto adyacente a un punto mas alto del deposito (13).
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