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ES 2361 168 T3

DESCRIPCION
Unidad exterior de un acondicionador de aire y método de control para la misma.
Antecedentes de la Invencion

1. Campo de la Invencion

La presente invencion se refiere a una unidad exterior de un acondicionador de aire y un método para controlar la unidad
exterior y, mas especificamente, la invencion se refiere a una unidad exterior que permite continuar con el uso de una
unidad interior antigua, por ejemplo, después de que el acondicionador de aire es reemplazado por un acondicionador de
aire nuevo.

2. Descripcién de la Técnica Relacionada

Un acondicionador de aire conocido tiene medios de transmision para transmitir sefiales de mando de funcionamiento e
informacion sobre el estado de funcionamiento entre una unidad interior y una unidad exterior. Basandose en la
informacidon de los medios de transmision, el acondicionador de aire conocido controla un compresor, un ventilador de un
intercambiador de calor, una valvula de cuatro vias y una valvula de expansién que estan dispuestos dentro de la unidad
exterior. Recientemente, acondicionadores de aire que ahorran energia y tienen funciones detalladas son de uso general.
En particular, los protocolos de comunicacion de datos usados entre una unidad interior y una unidad exterior de
acondicionadores de aire tipo inverter se han hecho complejos y estan en uso una amplia variedad de protocolos de
comunicacién de datos (por ejemplo, hagase referencia al Documento de Patente 1).

(Documento de Patente 1)
La Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa no examinada N° 9-196443.

El documento de patente EP-A-0805312 describe un sistema de control para acondicionadores de aire de tipo multiple,
en el que una unidad exterior es supervisada y controlada desde la unidad interior e, independientemente, que controla
dispositivos que estan en la unidad exterior.

Descripcion de la Invencién

Problemas que van a ser resueltos por la Invencién

De acuerdo con esto, un acondicionador de aire conocido controla un compresor, un ventilador de un intercambiador de
calor, una valvula de cuatro vias y una valvula de expansién dispuestos dentro de una unidad exterior mediante la
transmision de sefiales de mando de funcionamiento e informacion sobre el estado de funcionamiento entre la unidad
exterior y una unidad interior. Por esta razon, cuando una unidad interior que no tiene medios de transmision para
transmitir informacién, en otras palabras, capaz de transmitir sélo sefiales ON/OFF simples para las 6rdenes de
funcionamiento y los modos de funcionamiento esta conectada a la unidad exterior, el acondicionador de aire no puede
ser actuado ya que la informacién requerida para actuar el compresor, el ventilador de un intercambiador de calor, la
vélvula de cuatro vias y la valvula de expansién dispuestos dentro de una unidad exterior no es transmitida. En otras
palabras, hay un problema en cuanto que a menos que la unidad interior y la unidad exterior tengan el mismo protocolo
de comunicacion de datos, la informacion no puede ser transmitida entre ellas debido a los tipos diferentes de protocolos
de comunicacion de datos.

Sumario de la Invencion

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un acondicionador de aire que capacita la actuacion de dispositivos
incluidos en una unidad exterior mediante la conexion de una unidad interior, la cual es capaz de transmitir 6rdenes de
funcionamiento y modos de funcionamiento usando sefiales ON/OFF simples, incluso si la unidad interior no tiene medios
de transmision para transmitir la informacién o la unidad interior tiene medios de transmisién con un protocolo de
transmision de datos diferente al de la unidad exterior.

Medios para Resolver el Problema
Estos objetos son resueltos mediante el método de acuerdo con la reivindicacion 1y el controlador de acuerdo con la
reivindicacion 2.

Un método para controlar una unidad exterior de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion esta
caracterizado porque incluso cuando s6lo se han transmitido sefiales ON/OFF de 6rdenes de funcionamiento y modos de
funcionamiento desde una unidad interior hasta una unidad exterior, los dispositivos dispuestos dentro de la unidad
exterior son controlados de forma independiente basandose en las sefiales ON/OFF.

Efectos de la Invencién

En el método ara controlar una unidad exterior de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion,
cuando se ha determinado que s6lo se han transmitido sefiales ON/OFF de 6rdenes de funcionamiento y modos de
funcionamiento, los dispositivos dispuestos dentro de al unidad exterior son controlados de forma independiente
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basandose en las sefiales ON/OFF. Por ello, los dispositivos incluidos en la unidad exterior pueden ser actuados
mediante la conexién de una unidad interior, la cual es capaz de transmitir 6rdenes de funcionamiento y modos de
funcionamiento usando sefiales ON/OFF simples, incluso si la unidad interior no tiene medios de transmision para
transmitir la informacion o la unidad interior tiene medios de transmision con un protocolo de transmision de datos
diferente al de la unidad exterior. De esta manera, una unidad interior antigua puede ser usada, por ejemplo, después de
gue el acondicionador de aire sea reemplazado por un acondicionador de aire nuevo, siempre que la unidad interior sea
capaz de transmitir 6rdenes de funcionamiento y modos de funcionamiento que usan soélo sefiales ON/OFF.

Breve Descripcién de los Dibujos
(FIG 1) La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un controlador de una unidad exterior de un
acondicionador de aire de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
(FIG. 2) La Figura 2 es un circuito de refrigerante de un acondicionador de aire de acuerdo con una realizaciéon de
la presente invencion.
(FIG. 3) La Figura 3 es una vista esquematica que ilustra la relacion entre el procesamiento interno de unidades
interiores del acondicionador de aire de acuerdo con una realizacion de la presente invencién y los datos
transmitidos.
(FIG. 4) La Figura 4 es un diagrama de flujo que describe un método para controlar la unidad exterior del
acondicionador de aire de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Mejor Modo para Llevar a Cabo la Invencién
La presente invencion se describira ahora mas abajo basandose en las realizaciones ilustradas en los dibujos.

La Figura 1 es un diagrama de blogues que ilustra un controlador de una unidad exterior de un acondicionador de aire de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion. La Figura 2 ilustra un circuito de refrigerante. La Figura 3 es un
diagrama esquematico que ilustra la relacion entre el procesamiento interno de la unidad interior y los datos transmitidos.
La Figura 4 es un diagrama de flujo que describe un método para controlar la unidad exterior.

Un controlador de una unidad exterior de un acondicionador de aire de acuerdo con esta realizacion incluye medios 2 de
transmision y recepcion de la unidad exterior, medios 3 de entrada de sefiales de funcionamiento y medios 4 de control
del funcionamiento los cuales estan dispuestos dentro de la unidad exterior. Ademas, los medios 4 de control de |
funcionamiento incluyen medios 4a de determinacién de la de transmision y recepcion. Por otro lado, se proporcionan
dentro de una unidad 5 interior (a la que se hace referencia de aqui en adelante como una primera unidad interior) la cual
es capaz de transmitir y recibir sefiales (a las que se hace referencia de aqui en adelante como sefiales de informacion)
gue incluyen sefiales de las 6rdenes de funcionamiento, los modos de funcionamiento y datos varios tales como datos de
temperatura hacia y desde la unidad 1 exterior, medios 6 de transmisién y recepcion de la unidad interior para transmitir y
recibir las sefiales de informacién que incluyen sefiales de los datos varios hacia y desde la unidad exterior y medios 2 de
transmision y recepcion de la unidad 1 exterior. Otra unidad 7 interior (a la que se hace referencia de aqui en adelante
como una segunda unidad interior) de un tipo diferente, la cual no tiene medios de transmision y recepcion para transmitir
y recibir las sefiales de informacion que incluyen sefiales de los datos varios, en otras palabras, la cual sélo es capaz de
transmitir ordenes de funcionamiento y modos de funcionamiento usando sefiales ON/OFF simples (a las que se hace
referencia de aqui en adelante como sefiales de funcionamiento), incluye medios 8 de salida de sefiales de
funcionamiento para transmitir las sefiales de funcionamiento a los medios 3 de entrada de sefiales de funcionamiento de
la unidad 1 exterior.

Mas especificamente, los medios 2 de transmision y recepcion de la unidad 1 exterior son capaces de transmitir y recibir
las sefales de informacion que incluyen sefiales de 6rdenes de funcionamiento, modos de funcionamiento y datos varios,
tales como datos de temperatura hacia y desde la primera unidad 5 interior. Los medios 3 de entrada de sefiales de
funcionamiento son capaces de recibir sefiales de funcionamiento enviadas desde la segunda unidad 7 interior.

Los medios 4a de determinacion de la transmisién y recepcion son capaces de determinar si una unidad interior tiene
medios de transmision para transmitir y recibir las sefiales de informacién determinando si los medios 2 de transmisiony
recepcién estan transmitiendo y recibiendo las sefiales de informacion.

Los medios 4 de control de funcionamiento son capaces de controlar el funcionamiento de los dispositivos (compresor,
ventilador del intercambiador de calor, valvula de cuatro vias y valvula de expansion, etc.) dispuestos dentro de la unidad
1 exterior basandose en los resultados de los medios 4a de determinacion de la transmisién y recepcion seleccionando o
bien control por comunicacion interior-exterior basado en las sefiales de informacion transmitidas y recibidas a 'y de los
medios 2 de transmision y recepcion de la unidad interior o bien control exterior independiente basado en las sefiales de
funcionamiento de los medios 3 de entrada de sefiales de funcionamiento. La primera unidad 5 interior y la segunda
unidad 7 interior estdn conectadas a la unidad 1 exterior por via de lineas de transmision.

El circuito de refrigerante, como se ilustra en la Figura 2, esta compuesto conectando un intercambiador de calor 9 de
unidad interior que tiene un ventilador, una valvula 10 de cuatro vias, un recipiente 11 de liquido, un compresor 12, un
intercambiador de calor 13 de unidad exterior que tiene un ventilador y una valvula 14 de expansion en un ciclo cerrado
por medio de tuberias de refrigerante.
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El método para controlar la unidad exterior del acondicionador de aire de acuerdo con esta realizacion se describira ahora
basandose en la Figura 4 y haciendo referencia a las Figuras 1 a 3. Cuando se conecta la primera unidad 5 interior a la
unidad 1 exterior, sefiales de informacion que incluyen 6rdenes de funcionamiento y datos varios tales como datos de
temperatura son transmitidos y recibidos entre los medios 6 de transmisién y recepcién de la unidad interior que estan
dentro de la primera unidad 5 interior y los medios 2 de transmisién y recepcién que estan dentro de la unidad 1 exterior
como se ve en un acondicionador de aire conocido. Basandose en las sefiales de informacion transmitidas y recibidas,
los medios 4 de control del funcionamiento que estan dentro de la unidad 1 exterior controlan la valvula 10 de cuatro vias,
el compresor 12, el ventilador del intercambiador de calor 13y la valvula 14 de expansion que estan dispuestos dentro de
la unidad 1 exterior.

Cuando se conecta la segunda unidad 7 interior a la unidad 1 exterior, sefiales de funcionamiento enviadas desde los
medios 8 de salida de sefiales de funcionamiento que estan dentro de la segunda unidad 7 interior son recibidas por los
medios 3 de entrada de sefiales de funcionamiento en la unidad 1 exterior. Basandose en las sefiales de funcionamiento
enviadas de forma unidireccional desde la segunda unidad 7 interior, los medios 4 de control de funcionamiento de la
unidad 1 exterior controlan de forma independiente la valvula 10 de cuatro vias, el compresor 12, el ventilador del
intercambiador de calor 13 y la valvula 14 de expansion dispuestos dentro de la unidad 1 exterior.

De acuerdo con esta realizacion, los medios 3 de entrada de sefiales de funcionamiento estan previstos en la unidad 1
exterior, afladidos a los medios 2 de transmision y recepcion de la unidad exterior, para capacitar la recepcion de sefiales
de funcionamiento diferentes de las sefiales de informacién transmitidas y recibidas entre la unidad exterior y la unidad
interior, como se ve en un acondicionador de aire conocido. Por ello, la valvula 10 de cuatro vias, el compresor 12, el
ventilador del intercambiador de calor 13y la valvula 14 de expansién que estan dispuestos dentro de la unidad 1 exterior
pueden ser controlados de acuerdo con la recepcion de las sefiales de funcionamiento. De esta manera, la unidad 7
interior puede ser conectada a y usada con la unidad 1 exterior, considerando que la unidad 7 interior tiene una funcion
para transmitir las sefiales de funcionamiento de 6rdenes de funcionamiento y modos de funcionamiento usando sefiales
ON/OFF simples, en vez de la funcion de transmitir y recibir las sefales de informacion. Ademas, la unidad 7 interior, la
cual es capaz de transmitir las sefiales de funcionamiento de 6rdenes de funcionamiento y modos de funcionamiento
usando sefiales ON/OFF simples, puede ser usada en combinacién con la unidad 5 interior, la cual es capaz de transmitir
y recibir las sefiales de informacién que incluyen sefiales de datos varios, tales como datos de temperatura. En tal caso,
se da prioridad al control de comunicacion interior-exterior basado en las sefiales de informacién transmitidas y recibidas
por los medios 2 de transmision y recepcion de la unidad exterior de la unidad 1 exterior.

NUumeros de Referencia
1: unidad exterior
2: medios de transmision y recepcion de la unidad exterior
3: medios de entrada de sefales de funcionamiento
4: medios de control de funcionamiento
4a: medios de determinacion de la transmision y recepcion
: unidad interior (primera unidad interior)
: medios de transmision y recepcién de la unidad interior
: unidad interior (segunda unidad interior)
: medios de salida de sefiales de funcionamiento
. intercambiador de calor de la unidad interior
0: valvula de cuatro vias
11: recipiente de liquido
12: compresor
13: intercambiador de calor de la unidad exterior
14: valvula de expansion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar una unidad exterior de un acondicionador de aire, que comprende los pasos de:

2. Un

determinar si estan siendo transmitidas y recibidas hacia y desde una unidad interior sefiales de informacion que
incluyen sefales de 6rdenes de funcionamiento, modos de funcionamiento y datos varios, o si estan siendo
recibidas desde una unidad interior sefiales de funcionamiento de érdenes de funcionamiento y modos de
funcionamiento que usan sefiales ON/OFF simples; y

seleccionar, basandose en los resultados determinados, el controlar dispositivos incluidos en la unidad exterior, o
bien bajo un control de comunicacion interior-exterior basado en las sefales de informacién transmitidas y
recibidas o bien bajo un control independiente basado en las sefiales de funcionamiento recibidas.

controlador para una unidad (1) exterior de un acondicionador de aire, que comprende:

medios (2) de transmisién y recepcion de la unidad exterior para transmitir y recibir sefiales de informacion que
incluyen sefales de érdenes de funcionamiento, modos de funcionamiento y datos varios hacia y desde una
primera unidad (5) interior, primera unidad (5) interior que es capaz de transmitir y recibir las sefiales de
informacion;

medios (8) de entrada de sefiales de funcionamiento para recibir sefiales de funcionamiento de 6rdenes de
funcionamiento y modos de funcionamiento que usan soélo sefiales ON/OFF desde una segunda unidad (7)
interior, segunda unidad (7) interior que es capaz de transmitir las sefiales de funcionamiento;

medios (4a) de determinacion de la transmision y recepcion para determinar si los medios (2) de transmision y
recepcion de la unidad exterior esta transmitiendo y recibiendo las sefiales de informacion; y

medios (4) de control de funcionamiento para seleccionar, basandose en los resultados determinados, el controlar
los dispositivos incluidos en la unidad exterior, o bien bajo un control de comunicacion interior-exterior basado en
las sefales de informacion transmitidas y recibidas o bien bajo un control independiente basado en las sefiales de
funcionamiento recibidas.
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