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DESCRIPCION
Control de DPCCH y HS-DPCCH a bajas concesiones para E-DCH.
CAMPO TECNICO

El presente invento se refiere a un método y a un sistema de telecomunicaciones para control de potencia, y una estacion
base y un terminal de usuario en el sistema que permiten dicho método.

ANTECEDENTES

Hay una necesidad creciente de entregar tecnologia inalambrica con capacidad de banda ancha para redes de mdviles.
Un buen sistema de banda ancha debe cumplir con ciertos criterios, tales como tasas y capacidad de datos elevadas, bajo
coste por bit, buena Calidad de Servicio, y mayor cobertura. El Acceso de Paquetes de Alta Velocidad (HSPA) es un
ejemplo de una tecnologia de acceso a redes que permite esto.

El HSPA es una coleccion de protocolos que mejora el rendimiento de los Sistemas de Telecomunicaciones Moviles
Universales (UMTS) existentes, que es una tecnologia de teléfono mévil de tercera generacion (3G). El UMTS usa Acceso
Mdltiple de Division por Cédigo de Banda Ancha (WCDMA) como interfaz de aire para la comunicacion basada en radio
entre un equipamiento de usuario (UE), en forma de un terminal mdvil, y la estacion base (BS). El interfaz de aire en el
modelo de Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI) comprende las capas 1y 2 del sistema de comunicaciones méviles,
gue establece un enlace punto a punto entre el UE y un nodo de acceso por radio (RAN).

El HSPA es una parte integral del WCDMA. La cobertura mévil de area amplia puede estar provista con HSPA. No
necesita ningun espectro o portadoras adicionales. Actualmente, el WCDMA puede proporcionar servicios de voz y datos
simultaneos para usuarios en la misma portadora. Esto también se aplica al HSPA lo que significa que el espectro puede
ser utilizado eficientemente. Las simulaciones muestran que en un sistema cargado moderadamente, el HSPA puede
reducir ampliamente el tiempo de descarga y de carga de archivos grandes. Los beneficios principales del HSPA son la
experiencia mejorada del usuario final. En la préctica, esto significa tiempos de UL y DL mas cortos como resultado de
tasas de bits mayores y latencia reducida comparada con versiones anteriores del WCDMA. EI HSPA beneficia también a
operadores reduciendo el coste de produccion por bit. Mas usuarios pueden ser servidos con mayores tasas de bits a
menores costes de produccion.

El HSPA es el conjunto de tecnologias que define el trayecto de migracion de operadores de WCDMA de —ambito
mundial. Las dos caracteristicas existentes, Acceso de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) y
Acceso de Paquetes de Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA), en la familia HSPA proporciona el rendimiento
aumentado usando esquemas de modulacion mejorados y refinando los protocolos por los cuales se comunican los
terminales manuales y las estaciones base. Estas mejoras conducen a la mejor utilizaciéon del ancho de banda de radio
existente proporcionado por el UMTS.

El Acceso de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) es la primera caracteristica dentro del HSPA.
Es parte de la especificacion de Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) de WCDMA version 5. El HSDPA
proporciona un nuevo canal de transporte de enlace descendente que mejora el soporte para aplicaciones de paquetes de
datos de alto rendimiento. Representa el primer paso en la evolucion de las prestaciones del WCDMA. El HSDPA puede
entregar hasta un incremento de 35 pliegues en las tasas de datos de enlace descendente de las redes de WCDMA
estandares, permitiendo que los usuarios accedan a Internet en teléfonos maviles y portatiles, a velocidades previamente
asociadas con lineas ADSL fijas.

El HSDPA esta basado en la transmision de canal compartido, lo que significa que algunos cédigos de canal y la potencia
de transmision en una celda son vistos como un recurso comin que es compartido de manera dinamica entre usuarios en
el tiempo y dominios de cédigo para un uso mas eficiente de cddigos disponibles y recursos de potencia en el WCDMA.
Las condiciones de canal de radio experimentadas por diferentes enlaces de comunicacion de enlace descendente varian
significativamente, tanto en tiempo como entre diferentes posiciones en la celda. Para compensar las condiciones de radio
gue varian rapidamente en el enlace descendente, el HSDPA se basa en el ajuste de la tasa de bits. Es decir, mientras se
conserva constante la potencia de transmision, ajusta (disminuyendo) la tasa de datos ajustando la modulacion.

Junto con el canal fisico HS-DSCH (Canal Compartido de Enlace Descendente de Alta Velocidad) en el que los datos de
carga util son enviados, tres nuevos canales fisicos son también introducidos: HS-SCCH, HS-DPCCH y HS-PDSCH. El
Canal de Control Compartido de Alta Velocidad (HS-SCCH) informa al usuario de que datos seran enviados en las 2
ranuras de HS-DSCH hacia delante. El Canal de Control Fisico Dedicado de Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HS-
DPCCH) transporta informacién de reconocimiento y el indicador de calidad del canal actual (CQI) del usuario. Este valor
es usado a continuacién por la estacién base para calcular cuantos datos hay que enviar a los dispositivos de usuario en
la siguiente transmision. El Canal Compartido Fisico de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HS-PDSCH) es el canal
correspondiente al canal de transporte HS-DSCH que lleva los datos de usuarios reales.
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El Acceso de Paquetes de Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA) es la segunda caracteristica dentro del HSPA.
Es parte la especificacion del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) de WCDMA versién 6. EIl HSUPA
proporciona un nuevo canal de transporte de enlace ascendente (UL) llamado Canal Dedicado Mejorado (E-DCH). El
HSUPA aumenta draméticamente el nivel de tréfico de datos de enlace ascendente. Proporciona una posibilidad para
aumentar significativamente la cantidad de datos cargados sobre redes moviles, especialmente de contenido generado
por el usuario. Aunque muchos de ellos estan orientados a enlace descendente, hay adn un gran nimero de aplicaciones
que se beneficiaran de un enlace ascendente mejorado. Estas incluyen el envio de grandes, imagenes, clips o archivos de
video, blogs, etc., adjuntos a correos electronicos. EIl HSUPA es también conocido como UL Mejorado. En contraste al
HSDPA, el nuevo canal de enlace ascendente que es introducido para el Enlace Ascendente Mejorado no es compartido
entre usuarios, sino que esta dedicado a un nico usuario.

La fig. 1 muestra una perspectiva general de la red de HSUPA. Un terminal de usuario 15 comunica con la red principal
CN mediante al menos una estacion base 11. El sistema comprende ademas una segunda estacion base 10 con un
sistema correspondiente. Un primer controlador de red de radio RNC 12 establece un E-DCH que permite el trafico de
datos de enlace ascendente desde el terminal de usuario a la estacion base. El E-DCH transporta datos para al menos
una portadora de red de radio. El término "lu" en la fig. 1 representa la interfaz entre el RNC y la red principal. El término
"lub” representa la interfaz entre el RNC y la estacién base de radio (RBS).

Varios nuevos canales fisicos son afiadidos para proporcionar y soportar transmisiones de datos de alta velocidad para el
E-DCH. Como se ha mostrado en la fig. 1, son afiadidos dos nuevos canales de enlace ascendente de cédigo
multiplexado:

E-DCH Canal de Datos Fisico Dedicado (E-DPDCH)
E-DCH Canal de Control Dedicado (E-DPCCH)

El E-DPDCH lleva los datos de carga util, y el E-DPCCH transporta la informacion de control asociada al E-DPDCH. El
EDPDCH es utilizado para llevar el canal de transporte E-DCH. Puede haber cero, uno o varios E-DPDCH en cada enlace
de radio en que hay como méximo un E-DPCCH en cada enlace de radio. El E-DPDCH y el E-DPCCH son siempre
transmitidos simultaneamente. El E-DPCCH no sera transmitido en una ranura a menos que el E-DPDCH sea también
transmitido en la misma ranura.

De manera similar, tres nuevos canales, véase fig. 1, son afiadidos al enlace descendente con propositos de control:

e El Canal Indicador (E-DICH) de Solicitud de Repeticion Automética Hibrida (HARQ) del E-DCH que lleva el
indicador de Conocimiento (ACK) hibrido de E-DCH de enlace ascendente y de ACK negativo (NACK).

e El Canal Absoluto (E-AGCH) de E-DCH que lleva concesiones absolutas, lo que significa que proporciona una
limitacion absoluta de la cantidad méaxima de recursos de enlace ascendente que puede utilizar el UE.

e El Canal de Concesion Relativa (E-RGCH) de E-DCH que lleva las concesiones relativas de enlace ascendente
de E-DCH, lo que significa que controla las limitaciones de recursos aumentando o disminuyendo las limitaciones
con respecto a la concesion de servicio actual.

El E-AGCH es solamente trasmitido desde la celda de servicio. El E-RGCH y el E-HICH son transmitidos desde los
enlaces de radio que son parte del conjunto de enlaces de radio de servicio y desde enlaces de radio que no tienen
servicio.

Como se ha mostrado en la fig. 1 el mismo E-DCH puede estar previsto tanto a través del primer RNC 12 para la celda de
servicio como a través de un segundo RNC 13 (RNC2) para la celda sin servicio. El segundo RNC 13 sirve a una estacion
base separada 10 con un nodo B NB2 y un programador UL mejorado (EUL — S2). Excepto para el E-AGCH (que puede
solamente ser transmitido a través de la celda de servicio) todos los canales fisicos puede ser transmitidos a través de
cualquiera de las celdas. Como alternativa un RNC puede servir tanto a una celda de servicio como a una celda sin
servicio. El término "lur" en la fig. 1 representa la interfaz entre el primer RNC 12 y el segundo RNC 13. Solamente un
RNC comunicar& con la red principal (por ejemplo el primer RNC). El primer RNC esta en control de la conexion y maneja
cosas como transferencia suave.

Obsérvese que los canales de HSUPA son afiadidos en la parte superior de los canales dedicados de enlace
ascendente/enlace descendente. Cada UE 15 por lo tanto lleva adicionalmente un canal fisico dedicado de enlace
ascendente y de enlace descendente (DPCH), véase fig. 1. En el enlace descendente, un canal dedicado fraccionario (F-
DPCH) puede ser usado alternativamente. El F-DPCH lleva informacion de control y es un caso especial de Canal de
Control Fisico Dedicado de enlace descendente (DPCCH). El UL podria contener solo el DPCCH como en la fig. 1. Podria
también contener un Canal de Datos Fisico Dedicado (DPDCH). El F-DPCH ha sido introducido en 3GPP version 6 con el
fin de optimizar el uso de los codigos de enlace descendente.
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La programacién de UL es de importancia capital para el HSUPA. Es proporcionada por un programador de UL mejorado
(EUL-S) situado en el nodo B, véase fig. 1, cerca de la interfaz de aire. La tarea del EUL-S es controlar los recursos de UL
que estan usando los UE 15 en la celda. Funciona sobre un principio de solicitud de concesién donde el UE solicita un
permiso para enviar datos y el programador decide cuando y cuantos datos esta permitido que envie un UE y también
cuantos UE seran autorizados para hacerlo. Con el UEL-S es introducido un esquema donde el nodo B controla las
transmisiones de UL proporcionando concesiones para el UE. La celda indicada como celda de servicio (servidor por
Nodo B NB) es el control principal del mecanismo de programacion por medio del envio de concesiones absolutas o
relativas. Por ello es controlada la maxima transmisién de HSUPA permitida. Esto limita de manera efectiva el tamafio de
bloque de transporte que puede seleccionar el UE, y asi la tasa de trafico de datos de enlace ascendente. Esto permite al
sistema admitir un gran nimero de usuarios de tasa de datos elevada y se adapta rapidamente a variaciones de
interferencia - conduciendo a un aumento tanto en capacidad como en probabilidad de que un usuario experimente tasas
de datos elevadas.

Las concesiones son expresadas como margen 14 de potencia, para el E-DPDCH (concesion) con relacion a la potencia
de transmision de DPCCH (DPCCH (ajustado)), que el UE 15 puede usar para transmisiones programadas. Esto esta
ilustrado en la fig. 2. Véase también 3GPP 25.214, que por ejemplo describe la relaciéon entre la potencia de E-DPDCH y
el valor de la potencia de DPDCH. En general, el margen de potencia define el desplazamiento de potencia maximo
permitido, por ejemplo para E-DPDCH.

La potencia (vatios) esta en el eje Y, y el tiempo (segundos) en el eje X, fig. 2. La potencia (ajustada) de DPCCH varia
dependiendo de la operacion por el UE y el nodo B y sigue un objetivo de SIR, que sera descrito en relacion al control de
potencia del DPCCH. El DPCCH es controlado en potencia como se ha especificado en el documento TS 25.214 del
proyecto de asociacién de tercera generacion 3GPP. La potencia de E-DPDCH es convertida a una tasa de bits
programada por el UE.

Como un principio béasico del mecanismo de programacion de enlace ascendente, el UE 15 mantiene una concesion de
servicio que representa al menos el desplazamiento de potencia maximo del E-DPDCH, el margen de potencia, que el UE
puede usar en la siguiente transmision. Esto estd ilustrado en la fig. 3. La potencia (vatios) esta en el eje Y, y el tiempo
(segundos) en el eje X. La linea de E-DPDCH (usada) es el desplazamiento actual de potencia del E-DPDCH (carga de
lectura) usado por el canal en un cierto instante T (segundos). El desplazamiento de potencia de enlace ascendente
disponible determina la tasa de datos posible.

Las concesiones absolutas (AG, AG;) son usadas para iniciar el proceso de programacion y proporcionar el
desplazamiento de potencia de transmision absoluto/tasa de bits (el margen de potencia) para el UE 15. Esto permite al
programador del nodo B ajustar directamente la tasa de bit concedida de los UE bajo su control. Las concesiones relativas
(RGy) son utilizadas para aumentar grados hacia arriba 0 hacia abajo (por una operacion predefinida) desde el margen de
potencia usado cominmente (potencia de transmisién). La concesion absoluta es llevada por el canal fisico de enlace
descendente E-AGCH y la concesion relativa es llevada por el canal fisico de enlace descendente E-RGCH.

El control de potencia da como resultado menos interferencias y permite mas usuarios en el mismo portador. El control de
potencia proporciona asi méas capacidad en la red. Hay un control de potencia de bucle cerrado rapido para todas las
sefiales de UL para evitar el desequilibrio de potencia entre diferentes sefiales del UE 15 y combatir rapidamente la
atenuacion. El nodo B por ejemplo mide continuamente una relacion de sefial a interferencia (SIR) del DPCCH transmitido
por el UE. La SIR se refiere al hecho de que una cierta potencia de DPCCH es necesaria en relacién a la interferencia de
manera que el sistema es capaz de descodificar un paquete de datos. La medicién sera realizada en el DPCCH. La SIR
es el cociente entre la potencia media portadora modulada recibida y la potencia media de interferencia simultanea con el
canal recibida, por ejemplo diafonia desde otros transmisores distinta de la sefial util.

Este tiempo real SIR medido es comparado con un objetivo de SIR proporcionado por el RNC 12. El nodo B transmite una
orden de control de potencia (TPC) en un enlace descendente al UE 15 para aumentar o disminuir el nivel de potencia
transmitido de DPCCH de modo que la SIR medida en tiempo real es controlada hacia el objetivo de SIR. Esto esta por
ejemplo descrito en el documento GB 2336740. La operacion bésica es +/- 1dB/ranura y eventualmente 2 dB. Con este
control de potencia, las sefiales procedentes de diferentes UE pueden ser recibidas con la calidad requerida en
condiciones cambiantes.

Todos los demas canales fisicos estan relacionados con el DPCCH por medio de los desplazamientos de potencia
configurados. La configuracion del desplazamiento de potencia para el E-DPDCH depende de la cantidad de datos
transmitidos actualmente por el UL. En general el DPCCH forma la base para el control de potencia rapido (1500 Hz +/-
1dB en cada ocasion). Dependiente de la cantidad de datos transmitidos momentaneos (por ejemplo en una trama o
subtrama para E-DPDCH) un desplazamiento de potencia es decidido por ejemplo para el E-DPDCH. Este
desplazamiento de potencia puede ser sefializado mediante la sefializacién de control para el UE 15 pero puede también
ser calculado por el UE a partir de una extrapolacion o interpolaciéon de un namero limitado de puntos de referencia.

Para el E-DPDCH la potencia se refiere al nivel de potencia del DPCCH por el desplazamiento de potencia. Este
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desplazamiento de potencia varia y es reconfigurado continuamente por el UE 15 y el RBS simultdneamente. El valor en
tiempo real para la potencia del E-DPDCH es calculado sobre la base de la potencia de DPCCH por el desplazamiento de
potencia. La potencia de E-DPDCH si es definida como la potencia de DPCCH + el desplazamiento de potencia para E-
DPDCH. Este desplazamiento de potencia depende de la cantidad de datos que deberian ser enviados en un cierto TTI
(Intervalo de Tiempo de Transmision).

Hay una capacidad de compensacion para la SIR en el DPCCH. Ademas, si el DPCCH es aumentado los otros canales
son también aumentados, por ejemplo el desplazamiento de potencia en E-DPDCH. Si la estimacién de canal (nimero de
componentes, relacion de union relativa) es optimizada es también posible realizar una combinacién de relacién maxima —
MRC, lo que significa que los bits de datos pueden ser descodificados con la SIR menor posible. La calidad de la
estimacion de canal depende de la SIR para los bits de control (bits pilotos en DPCCH) sobre la que esta basada la
estimacion. La consecuencia es que el requisito sobre la SIR para los bits de datos puede ser reducido si la SIR para los
bits de control es aumentada.

En desplazamientos de potencia elevados para los otros canales fisicos UL, en este caso el E-DPDCH en particular, los
inconvenientes con relacién al aumento de SIR para DPCCH son bajos comparados con los beneficios relativos a la
estimacion de canal mejorada. Una reduccion de, por ejemplo, la potencia de E-DPDCH (debido a la estimacién de canal
mejorada) desde un desplazamiento elevado crea un beneficio relativamente grande. Un objetivo de SIR elevado para
DPCCH es beneficioso para permitir una estimacion de canal mejorada (estimada sobre el DPCCH) que reducira la SIR
requerida para el E-DPDCH y asi es reducida la carga de E-DCH.

Elevar el objetivo de SIR para DPCCH da como resultado una estimacién de canal mejorada, pero como la SIR es el
cociente entre la potencia del canal y la potencia media de interferencia simultanea con el canal recibida, una SIR elevada
aumenta la potencia de DPCCH.

Esto da como resultado el problema que a potencia baja para el E-DPDCH los inconvenientes con relacion a la elevacién
del DPCCH (elevando el objetivo de SIR para el DPCCH) puede resultar significativo comparado con los beneficios
relativos a una estimacion de canal mejorada (rendimiento mejorado para E-DPDCH). Una reduccion de por ejemplo E-
DPDCH (debido a la estimacion de canal) crea un beneficio relativamente pequefio. La carga adicional en el DPCCH a
baja potencia (concesiones) no puede ser motivada por la carga de E-DCH reducida (debido al desplazamiento a potencia
baja), ya que la carga de E-DCH es de todos modos bastante baja.

La relacion entre la carga de E-DCH y la carga de DPCCH esté ilustrada en la fig. 4. La linea C se refiere a la carga de E-
DCH elevada (concesion elevada), la linea A, a la carga de E-DCH baja (concesion baja) y B a DPCCH. La carga esta en
eleje Y, yla SIR en el eje X. Aqui puede verse que en el punto H, que se refiere a la concesion elevada, la carga adicional
en el DPCCH (debido a una SIR mayor que mejora la estimacion de canal) puede ser motivada a causa de la carga
reducida de E-DCH. En el punto L, que se refiere a la concesién baja, la carga adicional en el DPDCH no puede ser
motivada por la carga reducida de E-DCH. La razén es que la carga de E-DCH es de todos modos bastante baja. La
técnica anterior incluye el documento WO 2006/118304A (NTT DOCOMO INC) de 9 de noviembre de 2006 del que el
documento RP188715 es un miembro de la familia.

SUMARIO

El objeto del presente invento es resolver el problema anterior por un método y un sistema de telecomunicaciones de UL
mejorado para control de potencia y una estacién base y un terminal de usuario en el sistema que permiten dicho método.

El problema es resuelto por medio de un método para control de potencia en un sistema de telecomunicaciones de enlace
ascendente (UL) aumentado. El sistema comprende al menos un primer controlador de red de radio (RNC) y al menos
una primera estacion base que permite la comunicacion inalambrica con al menos un primer terminal de usuario. La
potencia para un Canal de Control Fisico Dedicado (DPCCH) de enlace ascendente en un primer canal de transporte (E-
DCH) de UL mejorado es controlada. El control es llevado a cabo por la primera estacion base sobre la base de un valor
objetivo de una relacién de sefial a interferencia (SIR) enviado por el primer RNC. Por ello, el valor en tiempo real de la
SIR para el DPCCCH de UL es controlado hacia el valor objetivo.

El primer terminal de usuario y la primera estacion base calculan ademas una potencia para al menos un Canal de Datos
Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) en el primer E-DCH, cuya potencia es definida como la suma de la potencia de
DPCCH y un desplazamiento de potencia. El calculo esta al menos basado en una configuracion de desplazamiento de
potencia y una concesion absoluta proporcionada por la primera estacion base, cuya concesion ajusta al menos la
potencia maxima de E-DPDCH. El primer terminal de usuario transmite ademas el trafico de datos de enlace ascendente
en el primer E-DCH con la potencia del DPCCH controlada y la potencia del E-DPDCH calculada.

Lo que particularmente caracteriza el método de acuerdo con el presente invento es que cuando la primera estacion base
y el primer terminal de usuario detectan que la concesion absoluta de E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por
encima de un umbral de concesion, la estacion base cambia el valor objetivo de SIR. Ademas, la primera estacion base y
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el primer terminal de usuario compensan el cambio del valor objetivo recalculando al menos la potencia de E-DPDCH de
modo que la potencia refleja tanto la potencia de DPCCH cambiada resultante del valor objetivo de SIR cambiado como la
mejora debida a la estimacién de canal optimizada en caso de valor en tiempo real de SIR cambiado.

El problema es también resuelto por medio de un sistema de telecomunicaciones de enlace ascendente (UL) mejorado
gue comprende mecanismos previstos para el control de potencia. El sistema comprende al menos un primer controlador
de red de radio (RNC) y al menos una primera estacion base que permite la comunicacién inaldmbrica con al menos un
primer terminal de usuario. La estacién base (11) comprende un mecanismo dispuesto para controlar la potencia para un
Canal de Control Fisico Dedicado (DPCCH) de enlace ascendente en un primer canal de transporte (E-DCH) de UL
mejorado. El control es llevado a cabo sobre la base de un valor objetivo de relacion de sefial a interferencia (SIR) enviado
por el primer RNC (12), de modo que el valor en tiempo real de SIR para el DPCCH de UL es controlado hacia el valor
objetivo.

Un mecanismo en el primer terminal de usuario y el mecanismo de la primera estacion base estan dispuestos para
calcular una potencia para al menos un Canal de Datos Fisico Delicado Mejorado (E-DPDCH) en el primer E-DCH, cuya
potencia es definida como la suma de la potencia del DPCCH y un desplazamiento de potencia. El calculo esta al menos
basado en una configuracion de desplazamiento de potencia y una concesion absoluta proporcionada por la primera
estacién base, cuya concesién al menos ajusta la potencia maxima del E-DPDCH. El mecanismo del primer terminal de
usuario esta dispuesto para trasmitir el trafico de datos de enlace ascendente en el primer E-DCH con la potencia del
DPCCH controlada y la potencia del E-DPDCH calculada.

Lo que caracteriza particularmente el sistema del presente invento es que el mecanismo de la primera estacion base esta
dispuesto para cambiar el valor objetivo de la SIR cuando la primera estacion base y el primer terminal de usuario
detectan que la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de cierto valor.
Ademas, el mecanismo de la primera estacion base y el mecanismo del primer terminal de usuario estan dispuestos para
compensar el cambio del valor objetivo recalculando al menos la potencia del E-DPDCH de modo que la potencia refleje
tanto la potencia del DPCCH cambiada, resultante del valor objetivo de la SIR cambiado, como la mejora debida a la
estimacion de canal optimizada en caso de valor en tiempo real de la SIR cambiado.

El problema es ademas resuelto por medio de una estacién base que comprende un mecanismo dispuesto para el control
de potencia en un sistema de telecomunicaciones de enlace ascendente (UL) mejorado. El sistema comprende ademas al
menos un primer controlador de red de radio (RNC), permitiendo al menos la primera estaciéon base la comunicacién
inalambrica con al menos un primer terminal de usuario. EI mecanismo de da primera estacion base (11) esta dispuesto
para controlar la potencia para un Canal de Control Fisico Dedicado de enlace ascendente (DPCCH) en un primer canal
de transporte (E-DCH) de UL mejorado. El control es llevado a cabo sobre la base de un valor objetivo de relacion de
sefial a interferencia (SIR) enviado por el primer RNC (12), de modo que el valor en tiempo real de la SIR para el DPCCH
de UL es controlado hacia el valor objetivo. El mecanismo de la primera estacion base esta dispuesto para calcular una
potencia para al menos un Canal de Datos Fisico Dedicado Aumentado (E-DPDCH) en el primer E-DCH, cuya potencia
es definida como la suma de la potencia del DPCCH y un desplazamiento de potencia. El calculo estd al menos basado
en una configuracion de desplazamiento de potencia y una concesion absoluta provista por la primera estacién base, cuya
concesion al menos ajusta la potencia maxima del E-DPDCH.

Lo que particularmente caracteriza el mecanismo de la primera estacion base de acuerdo con el presente invento es que
estéa dispuesto para cambiar el valor objetivo de la SIR cuando la primera estacién base detecta que la concesién absoluta
del E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de cierto valor. Ademas, el mecanismo de la primera
estacion base esta dispuesto para compensar el cambio del valor objetivo recalculando al menos la potencia del E-
DPDCH de manera que la potencia refleje tanto la potencia del DPCCH cambiada, resultante del valor objetivo de la SIR
cambiado, como la mejora debido a la estimacion de canal optimizada en caso de valor en tiempo real de la SIR
cambiado.

El problema es finalmente resuelto por medio de un terminal de usuario que comprende un mecanismo dispuesto para
controlar la potencia en un sistema de telecomunicaciones de enlace ascendente (UL) mejorado. El sistema comprende
ademas al menos un primer controlador de red de radio (RNC) y al menos una primera estacion base que permite la
comunicacion inalambrica con al menos un primer terminal de usuario (15). La primera estacion base controla la potencia
para un Canal de Control Fisico Dedicado (DPCCH) de enlace ascendente en un primer canal de transporte (E-DCH) de
UL mejorado sobre la base de un valor objetivo de la relacion de sefial a interferencia (SIR) enviado por el primer RNC
(12), de modo que el valor en tiempo real de la SIR para el DPCCH de UL es controlado hacia el valor objetivo.

El mecanismo del primer terminal de usuario esta dispuesto para calcular una potencia para al menos un Canal de Datos
Fisico Dedicado Aumentado (E-DPDCH) en el primer E-DCH, cuya potencia es definida como la suma de la potencia del
DPCCH y un desplazamiento de potencia. El calculo estd al menos basado en una configuracién de desplazamiento de
potencia y una concesion absoluta proporcionada por la primera estacion base, cuya concesion al menos ajusta la
potencia maxima del E-DPDCH. El mecanismo del primer terminal de usuario (15) esta dispuesto para trasmitir el trafico
de datos de enlace ascendente en el primer E-DCH con la potencia del DPPCH controlada y la potencia del E-DPDCH
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calculada.

Lo que particularmente caracteriza el mecanismo del primer terminal de usuario de acuerdo con el presente invento es
que esta dispuesto ademas para cambiar el valor objetivo de la SIR cuando la primera estacién base detecta que la
concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de un umbral de concesion. El
mecanismo del primer terminal de usuario esta dispuesto para compensar el cambio del valor objetivo recalculando al
menos la potencia del E-DPDCH, de modo que la potencia refleje tanto la potencia del DPCCH cambiada resultante del
valor objetivo de la SIR cambiado como la mejora debida a la estimacion de canal optimizada en caso de valor en tiempo
real de la SIR cambiado.

La solucién proporciona una posibilidad para usar la compensacion entre la SIR y la potencia del E-DCH para mejorar la
capacidad del UL en alguin grado. Ello proporciona un mecanismo para determinar cuando es beneficioso funcionar en un
objetivo de la SIR inferior junto con un mecanismo para configurar esto en el UE 15.

Reducir el objetivo de la SIR en una cantidad configurada cuando la estacién base sabe que el UE solo usara
desplazamientos de potencia baja para al menos el E-DPDCH, y compensa esto en la configuraciéon de los
desplazamientos de potencia para que al menos el E-DPDCH salve alguno del margen de interferencia de enlace
ascendente. Ademas, aumentar el objetivo de la SIR y compensar el desplazamiento de potencia para este cuando el UE
sera capaz de usar desplazamientos de potencia elevada para el E-DPDCH, optimizara también el uso del margen de
interferencia del UL.

Ademas, usando unos pocos pardmetros sefialados desde el RNC a la UE y al Nodo B es posible explotar la capacidad
de compensacion para el objetivo de la SIR y desplazamientos de potencia para el E-DPDCH fundamentalmente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En el siguiente texto el invento sera descrito en detalle con referencia los dibujos adjuntos. Estos dibujos son utilizados
solo para ilustracion y no limitan de ningin modo el marco del invento:

La fig. 1 muestra una perspectiva general de la red HSUPA.

La fig. 2 muestra el margen de potencia relacionado con la potencia del DPCCH mediante la concesion programada.
La fig. 3 muestra las concesiones programadas absoluta y relativa.

La fig. 4 muestra los principios para la compensacién de la SIR en el control de potencia del E-DCH.

La fig. 5 muestra una perspectiva general de la red HSUPA simplificada.

La fig. 6 muestra la estacién base y el funcionamiento del UE.

La fig. 7 muestra el RNC 12 que sefiala la configuracion de desplazamiento de potencia.

La fig. 8 muestra el rendimiento de la primera estacion base.

La fig. 9 muestra el rendimiento del primer terminal de usuario.

DESCRIPCION DETALLADA

El invento sera descrito a continuacion en detalle con referencia las realizaciones descritas en la descripcion detallada y
mostradas en los dibujos.

Las realizaciones se refieren a un método y a un sistema de telecomunicaciones para control de potencia, y una estacion
base y un terminal de usuario en el sistema que permiten dicho método. El sistema y la estacion base en el sistema estan
adaptados para realizar las operaciones del método como se ha descrito en el método. Un experto en la técnica deberia
comprender que el hecho de que el sistema y en particular las partes del sistema realicen una operacién del método
significa que esta adaptado para realizar dicha operacién. Esto es permitido introduciendo los mecanismos en las partes
del sistema, estando dispuestos los nuevos mecanismos para realizar las operaciones del método descrito aqui.

Las figs. 1 y 5 muestran una perspectiva general de la red de HSUPA. Un terminal de usuario 15 comunica con la red
principal CN mediante una estaciéon base 11. Un controlador 12 de red de radio RNC establece un Canal Dedicado
Mejorado (E-DCH) lo que permite o habilita el trafico de datos de enlace ascendente desde el terminal de usuario 15 a la
estacion base, llevando el primer E-DCH datos para al menos una portadora de acceso de radio (RAB).

El presente invento se refiere a un método para control de potencia en un sistema de telecomunicaciones de enlace
ascendente (UL) mejorado, correspondiente al sistema de HSUPA. El sistema de HSUPA comprende al menos una
primera estacion base 11 que permite una comunicacion inaldmbrica, con un primer terminal de usuario 15, 0 mas
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terminales.

Un primer controlador 12 de red de radio RNC establece (méas de lo que un RNC puede estar implicado) al menos un
primer canal de transporte (E-DCH) de UL mejorado, que permite el trafico de datos de enlace ascendente con una cierta
tasa de datos desde el primer terminal de usuario 15 a la primera estacion base 10. El RNC puede establecer canales de
E-DCH también a otras estaciones base. El E-DCH transporta datos para al menos una portadora de acceso de radio
(RAB). El E-DCH es usado para sefializacion de datos y control entre el terminal de usuario 15 y la red principal CN,
cuando comienza la transmision de datos.

La potencia para un Canal de Control Fisico Dedicado - DPCCH de enlace ascendente en el primer E-DCH es controlada
por la primera estacion base 11 sobre la base de de un valor objetivo de una sefial a interferencia (SIR) de radio enviado
por el primer RNC (12) de modo que el valor en tiempo real de la SIR para el DPCCH de UL es controlado hacia el valor
objetivo.

El Nodo B NB en la estacién base 11 mide continuamente el valor en tiempo real de la SIR del DPCCH transmitido por el
primer terminal de usuario 15. La SIR se refiere al hecho de que una cierta potencia DPCCH es necesaria en relacion a la
interferencia de modo que el sistema sea capaz de descodificar un paquete de datos. Es el cociente entre la potencia
media portadora modulada recibida y la potencia media de interferencia de manera simultanea al canal por ejemplo la
diafonia desde otros transmisores distinta de la sefial (til. La SIR medida en tiempo real es comparada con un objetivo de
la SIR proporcionado por el RNC 12.

El primer terminal de usuario 15 y la primera estacion base 11 calculan una potencia para al menos un Canal de Datos
Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) en el primer E-DCH. La potencia es definida como la suma de la potencia del
DPCCH y un desplazamiento de potencia. El calculo esta al menos basado en una configuracion de desplazamiento de
potencia proporcionada por el primer RNC 12 y una concesion absoluta proporcionada por la estacion base 11. La
concesion al menos ajusta la potencia maxima del E-DPDCH.

Esto significa que la potencia del DPCCH también regula la potencia, por ejemplo para el E-DCDCH, para una cierta tasa,
ya gue el canal fisico depende del DPCCH por un desplazamiento de potencia. Este desplazamiento esta definido en el
25.214 del estandar 3GPP. La base para calcular el desplazamiento de potencia esta definida en la configuracion de
desplazamiento de potencia y la potencia del E-DPDCH es calculada como la potencia del DPCCH + el desplazamiento
de potencia para el E-DPDCH.

Como un principio basico del mecanismo de programacion de enlace ascendente, el primer terminal de usuario 15
mantiene una concesion de servicio que representa el maximo desplazamiento de potencia del E-DPDCH, el margen de
potencia, que el primer terminal de usuario 15 puede usar en la siguiente transmision, véanse figs. 2 — 3 y las partes
correspondientes de la descripcién. La concesion absoluta es usada para ajustar la concesién maxima programada. La
potencia del DPDCCH vy la potencia, por ejemplo, para el E-DPDCH, corresponden a una tasa de bits programada
posiblemente enviada por el primer terminal de usuario 15 que significa que la concesién define la maxima tasa de bits de
UL.

El desplazamiento de potencia momentaneo del E-DPDCH (con relacién al DPDCCH) esta descrito por un factor de
ganancia, y depende de la cantidad de datos de UL actualmente transmitidos.

El primer terminal de usuario (15) transmite el trafico de datos de enlace ascendente en el primer E-DCH con la potencia
del DPCCH controlada y la potencia del E-DPDCH calculada. Esto significa que el DPCCH es transmitido con el ajuste de
potencia por el control de potencia de bucle interior (TPC) y los otros canales fisicos, por ejemplo el E-DPDCH; es
transmitido con la potencia calculada sobre la base de la configuracion de desplazamiento de potencia.

Hay una capacidad de compensacion para la SIR en el DPDCH. Ademas, si el DPDCH es aumentado, los otros canales
también son aumentados, por ejemplo el nivel de potencia en el E-DPDCH. Si la estimacion de canal (nimero de
componentes, relacién de union relativa) es optimizada es también posible realizar una combinacién de relacion maxima
(MC), lo que significa que los bits de datos pueden ser descodificados con la menor SIR posible. La calidad de la
estimacion de canal depende de la SIR para los bits de control (bits pilotos en DPCCH) sobre los que esta basada la
estimacion. La consecuencia es que el requerimiento en la SIR para los bits de datos puede ser reducido si la SIR para los
bits de control es aumentada. A alta potencia, los inconvenientes relativos al aumento de la SIR para el DPCCH son bajos
comparados con los beneficios relativos a una estimacion de canal mejorada.

Sin embargo, el problema es que a potencia baja para el E-DPDCH, los inconvenientes relativos a la elevacion del
DPCCH (elevando el objetivo de la SIR para el DPCCH) pueden resultar significativos comparados con los beneficios
relativos a una estimacion de canal mejorada (rendimiento mejorado para el E-DPDCH). La carga adicional en el DPCCH
a baja potencia del E-DPDCH (concesiones) puede no ser motivada por la carga del E-DCH reducida (debido al
desplazamiento bajo de potencia), ya que la carga del E-DCH es en cualquier caso bastante baja.

La relacién entre la carga del E-DCH y la carga del DPCCH esta ilustrada en la fig. 4. La linea C se refiere a una carga alta
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del E-DCH (concesion alta), la linea A a una carga baja del E-DCH (concesion baja) y B al DPCCH. La carga esta en el
eje Y, yla SIR en el eje X. Aqui puede verse que en el punto H, que se refiere a una concesion alta, la carga adicional en
el DPCCH (debido a una SIR que mejora la estimacion de canal) puede ser motivada debido a la carga reducida del E-
DCH. En el punto L, que se refiere a concesion baja, la carga adicional en el DPDCH puede no ser motivada por la carga
reducida del E-DCH. La razdn es que la carga del E-DCH es en cualquier caso bastante baja.

Este problema es resuelto por los siguientes medios. Cuando la primera estacion base 11 y el primer terminal de usuario
15 detectan que la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de un umbral de
concesion, véase fig. 4, el valor objetivo de la SIR es cambiado por la estacién base 11. Ademas, para beneficiarse de la
estimacion de canal optimizada, la primera estacion base 11 y el primer terminal de usuario 15 compensan el cambio del
valor objetivo. Esto es llevado a cabo recalculando al menos la potencia de |IE-DPDCH de modo que la potencia refleje
tanto la potencia cambiada del DPCCH resultante del valor objetivo de la SIR cambiado como la mejora debida a la
estimacion de canal optimizada en caso de valor en tiempo real de la SIR cambiado.

La configuracion de desplazamiento de potencia proporcionada por el RNC comprende informacion acerca de al menos
un umbral de concesién para la concesion absoluta del E-DPDCH e informacion de reconfiguracion para cada umbral
sobre cuya base el valor objetivo de la SIR es cambiado y al menos la potencia del E-DPDCH es recalculada. La potencia
del E-DPDCH es recalculada, recalculando el desplazamiento de potencia sobre la base de la informacién de
reconfiguracion.

El RNC mediante la configuracion de desplazamiento de potencia informa tanto al primer terminal de usuario 15 como a la
primera estacion base acerca de los valores de umbral de concesion para la concesion o concesiones absolutas del E-
DPDCH, en que el objetivo de la SIR y el E-DPDCH deberian ser cambiados/recalculados. El nuevo célculo es realizado
cambiando el desplazamiento de potencia. Se describira posteriormente como es cambiado el objetivo de la SIR y es
recalculado el desplazamiento de potencia.

La fig. 7 muestra la sefalizacion del RNC 12 de la configuracion de desplazamiento de potencia para soportar la
configuracion y reconfiguracion de umbral de concesion en el primer terminal de usuario 15 y la primera estacion base BS
11. La referencia 1 y 2 representan la solicitud de ajuste para la configuracion y 3, 4 la reconfiguracion de la configuracion
de desplazamiento de potencia. El ajuste o reconfiguracion pueden ser usados tanto para definir el umbral de disparo y los
cambios a aplicar en el objetivo de SIR como los desplazamientos de potencia, la base real de los cambios a aplicar al
objetivo de la SIR y los desplazamientos de potencia no son disparados por ninguna sefial de RNC.

La primera estacion base realiza al menos una primera transmision de enlace descendente que incluye una primera orden

de control de potencia al primer terminal de usuario 15 para controlar la potencia del DPCCH. La potencia del DPCCH es
controlada aumentando o disminuyendo la potencia de transmisién del DPCCH de modo que la SIR medida en tiempo
real es controlada hacia el objetivo de la SIR. La operacién de control basico es +/- 1 dB/ranura y eventualmente 2 dB.

El primer terminal de usuario 15 y la primera estacion base 11 recalculan la potencia para al menos el Canal de Datos
Fisico Dedicado de Alta Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y el Canal de
Control Fisico Dedicado Mejorado (E-DPCCH) sobre la base de la potencia para el DPCCH. El calculo esta basado en la
configuracion de desplazamiento de potencia proporcionada por el RNC (12).

El control particular realizado cuando la primera estacion base 11 y el primer terminal de usuario 15 detectan que la
concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de un umbral de concesion sera
descrito a continuacion. Este esté ilustrado en la fig. 6. La idea basica en el presente invento son dos operaciones:

1. Elvalor objetivo de la SIR es cambiado por la estacion base 11.

2. Para beneficiarse de la estimacion optimizada de canal, la primera estacion base y el primer terminal de usuario
15 compensan el cambio del valor objetivo. Esto es llevado a cabo recalculando al menos la potencia del E-DPDCH
de modo que la potencia refleje tanto la potencia cambiada del DPCCH como la mejora debida a la estimacion
optimizada del canal.

El cambio del valor de la SIR en tiempo real y el recélculo de al menos la potencia del E-DPDCH son realizados cuando se
detecta que la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo 0 aumentada por encima del umbral concedido.
La ejecucioén del recélculo de desplazamiento de potencia es ejecutada por el primer terminal de usuario 15 y la estacién
base 11 sobre la base de la configuracién de desplazamiento de potencia.

El rendimiento por la primera estacion base 11 estd mostrado en la fig. 8. “Concesién maxima de servicio” es la potencia
maxima de E-DPDCH (margen) permitida por la estacion base (que proporciona las concesiones absolutas). La concesion
absoluta del E-DPDCH es proporcionada por la estacién base 11 que sirve a la celda de servicio. El calculo de la potencia
del E-DPDCH tiene que considerar consecuentemente la concesion absoluta del E-DPDCH junto con el calculo basado en
la configuracion de desplazamiento de potencia. El 25.321 del estdndar 3GPP define la concesion de servicio maxima.
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El umbral 1 de concesion, véase fig. 8, es un cierto umbral de concesion para la concesion absoluta del E-DPDCH.
Cuando la primera estacion base 11 detecta que al menos la concesién absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo o
aumentada por encima del umbral, las operaciones de cambiar la SIR y recalcular al menos la potencia del E-DPDCH es
realizada. La configuracién de desplazamiento de potencia proporcionada por el RNC comprende preferiblemente mas de
un umbral de concesion. Esto significa que a ciertos valores de concesiones absolutas del E-DPDCH estas operaciones
son realizadas. Ademas, el experto en la técnica deberia también comprender que también cuando la concesion de
servicio maxima es mayor que un umbral de concesion (por ejemplo umbral 1 de concesion) estas operaciones son
realizadas.

En la préactica esto significa que cuando la concesion absoluta y consecuentemente la potencia del E-DPDCH aumenta, el
objetivo de la SIR es incrementado por la primera estacion base 11, y al menos la potencia en tiempo real del E-DPDCH
es disminuida. Y cuando el E-DPDCH es disminuido el objetivo de la SIR es disminuido y al menos la potencia en tiempo
real del E-DPDCH es aumentada.

El desplazamiento k de potencia de referencia, véase fig. 8, es usado para calcular la potencia del E-DPDCH para una
cierta tasa. Lo que sucede es que cuando el primer terminal de usuario 15 y la primera estacion base 11 detectan que la
concesion absoluta para el E-DPDCH es aumentada por encima o disminuida por debajo de un umbral de concesion,
realizan un recalculo del desplazamiento de potencia de referencia sobre la base de la informacién de reconfiguracion en
la configuracion de desplazamiento de potencia. De modo correspondiente, un recélculo del desplazamiento de potencia
para el canal fisico HS-DPCCH y E-DPDCH es realizado sobre la base de la informacion de reconfiguracion en la
configuracién de desplazamiento de potencia. La letra “k” es solo una variable.

El rendimiento por el primer terminal del usuario 15 esta ilustrado en la fig. 9. Esto significa que el primer terminal de
usuario 15 y la primera estacion base 11 sincronizada recalculan el desplazamiento de potencia de referencia, el
desplazamiento de potencia del HS-DPCCH y el desplazamiento de potencia del E-DPCCH. Ambos han sido informados
por el RNC de la politica de recélculo para los desplazamientos cuando reciben la configuracion de desplazamiento de
potencia. Consiguientemente, ambos conocen el desplazamiento de potencia delta que deberia ser usado cuando se
detecta que la concesion absoluta del E-DPCCH es reducida por debajo o aumentada por encima del umbral de
concesion. El desplazamiento de potencia delta es configurado por el RNC que sabe como compensar un objetivo de la
SIR cambiado. El desplazamiento de potencia delta puede ser o bien positivo (cuando el objetivo de la SIR ha disminuido)
o hien negativo (cuando el objetivo de la SIR ha aumentado). Son preferiblemente individuales para el canal fisico
respectivo y por ello nombrados 1, 2y 3.

La primera estacion base 11 cambia el valor objetivo de la SIR y la estacion base de forma sincronizada con el primer
término al usuario 15 (véanse figs. 8 y 9) compensa el cambio del valor objetivo si la concesién de servicio maxima es
menor que al menos un valor de umbral. Esto esta ilustrado en la figura 6. Si la concesién de servicio maximo es menor
que un valor de concesion 1, véase caja “si la concesion de servicio maximo < umbral de concesion 1” el cambio del valor
de objetivo de la SIR y la reconfiguracion es realizada, véase caja RECONFIG, por la primera estacién base 11. Esto
significa que la base 11 detecta que la concesion absoluta es reducida por debajo del umbral de concesion en un cierto
valor y reduce el valor de interferencia de sefial en la cantidad configurada.

Como alternativa si la concesion de servicio maxima es mayor que el umbral 1 de concesion se realiza un cambio del valor
objetivo de la SIR y la reconfiguracién. Esto significa que la primera estacion base 11 detecta que la concesion absoluta ha
aumentado por encima de un cierto valor y aumenta el valor objetivo de la SIR en la cantidad configurada. Aumentando el
objetivo de la SIR y compensando los desplazamientos de potencia para éste cuando el primer terminal de usuario sea
capaz de usar desplazamientos de potencia elevados para el E-DPDCH optimizara el uso del margen de interferencia de
UL también.

El valor objetivo de la SIR es cambiado por la primera estacion base (11) afiadiendo un valor en tiempo real delta de la
SIR al valor objetivo actual de SIR (ajustado por el RNC 12).

Esto puede ser expresado como (véase fig. 8):
Objetivo de SIR = (objetivo de SIR controlado por el RNC) + (delta 1 de SIR)

La potencia del E-DPDCH es recalculada por la primera estacion base 11 y el primer terminal del usuario 15 afiadiendo un
valor de desplazamiento de potencia delta al desplazamiento de potencia actual para cada punto de referencia.

Esto puede expresarse como (véanse figuras 8y 9):

Desplazamiento k de potencia de referencia = (desplazamiento k de potencia de referencia como controlado por
el RNC) + desplazamiento delta 1 de potencia (para todos los k)

Ademas para el HS-DPCCH puede expresarse como (figuras 8 'y 9):
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Desplazamiento de potencia del HS-DPCCH = (desplazamiento de potencia del HS-DPCCH como controlado
por el RNC) + desplazamiento delta 2 de potencia

Finalmente para el E-DPCCH puede ser expresado como (figs. 8 y 9):

Desplazamiento de potencia del E-DPCCH = (desplazamiento de potencia del E-DPCCH como controlado por el
RNC) + desplazamiento delta 3 de potencia.

Como se ha mostrado la primera estacion base (11) y el primer terminal de usuario 15 recalculan la potencia para al
menos el Canal de Datos Fisico Dedicado de Alta Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado
(E-DPDCH) y para el Canal de Control Fisico Dedicado Mejorado (E-DPCCH) afiadiendo un valor de desplazamiento de
potencia delta al desplazamiento de potencia.

Sera apreciado por el experto en la técnica que pueden hacerse distintas modificaciones a las realizaciones antes
descritas sin salir del marco del presente invento. Por ejemplo, el concepto no esta limitado a un Unico umbral de
concesion. Ademas, los desplazamientos de potencia delta pueden ser en lugar de umbrales diferentes. Finalmente, tanto
una reduccién como un incremento del objetivo de la SIR en una cantidad configurada son posibles a fin de optimizar el
uso del margen de interferencia de UL.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método para control de potencia en un sistema de telecomunicaciones de enlace ascendente (UL) mejorado,
comprendiendo el sistema al menos un primer controlador (12) de red de radio (RNC) y al menos una primera estacion
base (11) que permite la comunicacion inalambrica con al menos un primer terminal de usuario (15), siendo controlada la
potencia para un Canal de Control Fisico Dedicado (DPCCH) de enlace ascendente en un primer canal de transporte (E-
DCH) de UL mejorado por la primera estacion base (11) sobre la base de un valor objetivo de una relacion de sefial a
interferencia (SIR) enviado por el primer RNC (12) de modo que el valor en tiempo real de la SIR para el DPCCCH de UL
es controlado hacia el valor objetivo, calculando el primer terminal de usuario (15) y la primera estacion base (11) una
potencia para al menos un Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) en el primer E-DCH, siendo definida la
potencia como la suma de la potencia del DPCCH y un desplazamiento de potencia, estando basado el calculo al menos
en una configuracion de desplazamiento de potencia y una concesion absoluta proporcionada por la primera estacion
base (11), cuya concesioén ajusta al menos la potencia maxima del E-DPDCH, transmitiendo el primer terminal de usuario
(15) el trafico de datos de enlace ascendente en el primer E-DCH con la potencia del DPCCH controlada y la potencia del
E-DPDCH calculada, caracterizado porque cuando la primera estacion base (11) y el primer terminal de usuario (15)
detectan que la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de un umbral de
concesion, la estacion base (11) cambia el valor objetivo de la SIR, compensando la primera estacion base (11) y el primer
terminal de usuario (15) el cambio del valor objetivo recalculando al menos la potencia del E-DPDCH de modo que la
potencia refleje tanto la potencia del DPCCH cambiada resultante del valor objetivo de la SIR cambiado como la mejora
debida a la estimacién de canal optimizada en caso de valor en tiempo real de la SIR cambiado.

2.- Un método segun la reivindicacion 1, en el que la configuracion de desplazamiento de potencia proporcionada por el
RNC (12) comprende informacién acerca de al menos un umbral de concesion para la concesion absoluta del E-DPDCH e
informacién de reconfiguracion para cada umbral sobre cuya base el valor objetivo de la SIR es cambiado y al menos la
potencia del E-DPDCH es recalculada.

3.- Un método segun la reivindicacién 2, en el que la potencia del E-DPDCH es recalculada recalculando el
desplazamiento de potencia sobre la base de la informacion de reconfiguracion.

4.- Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que la primera estacion base (11) realiza al
menos una primera transmision de enlace descendente que incluye una primera orden de control de potencia al primer
terminal de usuario (15) para controlar la potencia del DPCCH.

5.- Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el primer terminal de usuario (15) y la
primera estacion base (11) recalculan ademas un desplazamiento de potencia para al menos el Canal de Datos Fisico
Dedicado de Alta Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y el Canal de Control
Fisico Dedicado Mejorado (E-DPCCH) sobre la base de la potencia del DPCCH, estando el célculo basado en la
configuracion de desplazamiento de potencia proporcionada por el RNC (12).

6.- Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que la primera estacion base (11) cuando
detecta que la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo de un cierto valor reduce el valor objetivo de la
SIR en una cantidad configurada.

7.- Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que la primera estacion base (11) cuando
detecta que la concesion absoluta del E-DPDCH es aumentada por encima de un cierto valor aumenta el valor objetivo de
la SIR en una cantidad configurada.

8.- Un método seguln cualquiera de las reivindicaciones 6 — 7 en el que valor objetivo de la SIR es cambiado por la
estacion base (11) afiadiendo un valor delta en tiempo real de la SIR al valor objetivo de la SIR actual.

9.- Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que la potencia del E-DPDCH es recalculada
por la primera estacion base (11) y el primer terminal de usuario (15) afiadiendo un valor de desplazamiento de potencia
delta al desplazamiento de potencia para cada punto de referencia.

10.- Un método segin la reivindicacion 9 en el que la primera estacién base (11) y el primer terminal de usuario (15)
recalculan la potencia para al menos el Canal de Datos Fisico Dedicado de Alta Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de
Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y el Canal de Control Fisico Dedicado Mejorado (E-DPCCH) afiadiendo un
valor de desplazamiento de potencia delta al desplazamiento de potencia.

11.- Un sistema de telecomunicaciones de enlace ascendente (UL) mejorado que comprende mecanismos previstos para
el control de potencia, comprendiendo el sistema al menos un primer controlador (12) de red de radio (RNC) y al menos
una primera estacion base (11) que permite la comunicacion inaldmbrica con al menos un primer terminal de usuario (15),
comprendiendo la estacion base (11) un mecanismo dispuesto para controlar la potencia para un Canal de Control Fisico
Dedicado (DPCCH) de enlace ascendente en un primer canal de transporte (E-DCH) de UL mejorado sobre la base de
un valor objetivo de relacion de sefial a interferencia (SIR) enviado por el primer RNC (12), de modo que el valor en tiempo
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real de la SIR para el DPCCH de UL es controlado hacia el valor objetivo, un mecanismo en el primer terminal de usuario
(15) y el mecanismo de la primera estacion base (11) estan dispuestos para calcular una potencia para al menos un Canal
de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) en el primer E-DCH, siendo la potencia definida como la suma de la
potencia del DPCCH y un desplazamiento de potencia, estando basado el calculo al menos en una configuracion de
desplazamiento de potencia y una concesion absoluta proporcionada por la primera estacion base (11), cuya concesion al
menos ajusta la potencia méxima del E-DPDCH, el primer terminal de usuario (15) esta dispuesto para transmitir el trafico
de datos de enlace ascendentes sobre el primer E-DCH con la potencia del DPCCH controlada y la potencia del E-
DPDCH calculada, caracterizado porque primera estacion base (11) esté dispuesta para cambiar el valor objetivo de la
SIR cuando la primera estaciéon base (11) y el primer terminal de usuario (15) detectan que la concesion absoluta del E-
DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de un cierto valor, el mecanismo de la primera estacion base
(11) y el mecanismo del primer terminal de usuario estan dispuestos para compensar el cambio del valor objetivo
recalculando al menos la potencia del E-DPDCH de modo que la potencia refleje tanto la potencia del DPCCH cambiada
resultante del valor objetivo de la SIR cambiado como la mejora debida a la estimacion de canal optimizada en caso de
valor en tiempo real de la SIR cambiado.

12.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segun la reivindicacién 11 en el que el mecanismo de la primera
estacion base (11) esta dispuesto para realizar al menos una primera transmision de enlace descendente que incluye una
primera orden de control de potencia al primer terminal de usuario (15) para controlar la potencia del DPCCH.

13.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segun cualquiera de las reivindicaciones 11-12 en el que el
mecanismo del primer terminal de usuario (15) y el mecanismo de la primera estacion base (11) estan dispuestos para
recalcular un desplazamiento de potencia para al menos el Canal de Datos Fisico Dedicado de Alta Velocidad (HS-
DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y el Canal de Control Fisico Dedicado Mejorado (E-
DPCCH) sobre la base de la potencia del DPCCH, estando el calculo basado en la configuracion de desplazamiento de
potencia proporcionada por el RNC (12).

14.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segln cualquiera de las reivindicaciones 11-12 en el que el
mecanismo de la primera estacion base (11) esta dispuesto para reducir el valor objetivo de la SIR en una cantidad
configurada cuando detecta que la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo de un cierto valor.

15.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segun cualquiera de las reivindicaciones 11-14 en el que el
mecanismo de la primera estacién base (11) esta dispuesto para aumentar el valor objetivo de la SIR en una cantidad
configurada cuando detecta que la concesion absoluta del E-DPDCH es aumentada por encima de un cierto valor.

16.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segun cualquiera de las reivindicaciones 14-15 en el que el
mecanismo de la primera estaciéon base (11) esta dispuesto para cambiar el valor objetivo de la SIR afiadiendo un valor
delta en tiempo real de la SIR al valor objetivo de la SIR actual.

17.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segun cualquiera de las reivindicaciones 13-16 en el que el
mecanismo de la primera estacién base (11) y el mecanismo del primer terminal de usuario (15) estan dispuestos para
recalcular la potencia del E-DPDCH afiadiendo un desplazamiento de potencia delta al desplazamiento actual para cada
punto de referencia.

18.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segun la reivindicacion 17 en el que el mecanismo de la primera
estacion base (11) y el mecanismo del primer terminal de usuario (15) estan dispuestos para recalcular la potencia para al
menos el Canal de Datos Fisico Dedicado de Alta Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado
(E-DPDCH) y/o el Canal de Control Fisico Dedicado Mejorado (E-DPCCH) afiadiendo un valor de desplazamiento de
potencia delta al desplazamiento de potencia.

19.- Una estacion base (11) que comprende un mecanismo previsto para el control de potencia en un sistema de
telecomunicaciones de enlace ascendente (UL) mejorado. comprendiendo el sistema ademas al menos un primer
controlador (12) de red de radio (RNC), permitiendo al menos la primera estacion base (11) comunicacion inalambrica con
al menos un primer terminal de usuario (15), el mecanismo de la primera estacion base (11) esta dispuesto para controlar
la potencia para un Canal de Control Fisico Dedicado (DPCCH) de enlace ascendente en un primer canal de transporte
(E-DCH) de UL mejorado sobre la base de un valor objetivo de relacién de sefial a interferencia (SIR) enviado por el
primer RNC (12), de modo que el valor en tiempo real de la SIR para el DPCCH de UL es controlado hacia el valor
objetivo, el mecanismo de la primera estacién base (11) esta dispuesto para calcular una potencia para al menos un Canal
de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH), siendo definida la potencia como la suma de la potencia del DPCCH y
un desplazamiento de potencia, estando basado el calculo al menos en una configuracién de desplazamiento de potencia
y una concesion absoluta proporcionada por la primera estacién base (11), cuya concesion al menos ajusta la potencia
maxima del E-DPDCH, caracterizado porque el mecanismo de la primera estacion base (11) esta dispuesto para cambiar
el valor objetivo de la SIR cuando la primera estacion base (11) y el primer terminal de usuario (15) detectan que la
concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo o aumentada por encima de un umbral de concesion, el
mecanismo de la primera estaciéon base (11) esta dispuesto para compensar el cambio del valor objetivo recalculando al
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menos la potencia del E-DPDCH de modo que la potencia refleje tanto la potencia del DPCCH cambiada resultante del
valor objetivo de la SIR cambiado como la mejora debida a la estimacion de canal optimizada en caso de valor en tiempo
real de la SIR cambiado.

20.- Una estacion base (11) segun la reivindicaciéon 19 en la que el mecanismo de la primera estaciéon base (11) esta
dispuesto para realizar al menos una primera transmision de enlace descendente que incluye una primera orden de
control de potencia al primer terminal de usuario (15) para controlar la potencia del DPCCH.

21.- Una estacion base (11) segun cualquiera de las reivindicaciones 19 — 20 en la que el mecanismo de la primera
estacion base (11) esté dispuesto para recalcular un desplazamiento de potencia para al menos el Canal de Datos Fisico
Dedicado de Alta Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y el Canal de Control
Fisico Dedicado Mejorado (E-DPCCH) sobre la base de la potencia del DPCCH, estando el célculo basado en la
configuracién de desplazamiento de potencia proporcionada por el RNC (12).

22.- Una estacion base (11) segun cualquiera de las reivindicaciones 19 — 21 en la que el mecanismo de la primera
estacion base (11) esté dispuesto para reducir el valor objetivo de la SIR en una cantidad configurada cuando detecta que
la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por debajo de un cierto valor.

23.- Una estacion base (11) segun cualquiera de las reivindicaciones 19 — 22 en la que el mecanismo de la primera
estacion base (11) esta dispuesto para aumentar el valor objetivo de la SIR en una cantidad configurada cuando detecta
gue la concesién absoluta del E-DPDCH es aumentada por encima de un cierto valor.

24.- Una estacion base (11) segun cualquiera de las reivindicaciones 22 — 23 en la que el mecanismo de la primera
estacion base (11) esta dispuesto para cambiar el valor objetivo de la SIR afiadiendo un valor delta en tiempo real de la
SIR al valor objetivo de la SIR actual.

25.- Una estacion base (11) segun cualquiera de las reivindicaciones 19 — 24 en la que el mecanismo de la primera
estacion base (11) esta dispuesto para recalcular la potencia del E-DPDCH afiadiendo un desplazamiento de potencia
delta al desplazamiento actual para cada punto de referencia.

26.- Un sistema de telecomunicaciones de UL mejorado segun la reivindicacion 25 en el que el mecanismo de la primera
estacion base (11) esta dispuesto para recalcular la potencia para al menos el Canal de Datos Fisico Dedicado de Alta
Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y/o el Canal de Control Fisico
Dedicado Mejorado (E-DPCCH) afiadiendo un valor de desplazamiento de potencia delta al desplazamiento de potencia.

27.- Un terminal de usuario (15) que comprende un mecanismo dispuesto para control de potencia en un sistema de
telecomunicaciones de enlace ascendente (UL) mejorado, comprendiendo el sistema de telecomunicaciones ademas al
menos un primer controlador (12) de red de radio (RNC) y al menos una primera estacion base (11) que permite la
comunicacion inalambrica con al menos un primer terminal de usuario (15), controlando la primera estacion base (11) la
potencia para un Canal de Control Fisico Dedicado (DPCCH) de enlace ascendente en un primer canal de transporte (E-
DCH) de UL mejorado sobre la base de un valor objetivo de una relacion de sefial a interferencia (SIR) enviado por el
primer RNC (12), de modo que el valor en tiempo real de la SIR para el DPCCCH de UL es controlado hacia el valor
objetivo, el mecanismo del primer terminal de usuario (15) esta dispuesto para calcular una potencia para al menos un
Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH), siendo definida la potencia como la suma de la potencia del
DPCCH vy un desplazamiento de potencia, estando basado el calculo al menos en una configuracion de desplazamiento
de potencia y una concesién absoluta proporcionada por la primera estacion base (11), cuya concesion ajusta al menos la
potencia maxima del E-DPDCH, el mecanismo del primer terminal de usuario (15) esta dispuesto para transmitir el trafico
de datos de enlace ascendente en el primer E-DCH con la potencia del DPCCH controlada y la potencia del E-DPDCH
calculada, caracterizado porque el mecanismo del primer terminal de usuario (15) esta dispuesto para cambiar el valor
objetivo de la SIR cuando la primera estacién base (11) detecta que la concesion absoluta del E-DPDCH es reducida por
debajo o aumentada por encima de un umbral de concesién, el mecanismo del primer terminal de usuario (15) esta
dispuesto para compensar el cambio del valor objetivo recalculando al menos la potencia del E-DPDCH de modo que la
potencia refleje tanto la potencia del DPCCH cambiada resultante del valor objetivo de la SIR cambiado como la mejora
debida a la estimacién de canal optimizada en caso de valor en tiempo real de la SIR cambiado.

28.- Un terminal de usuario (15) segun la reivindicacion 27, en el que el mecanismo del terminal de usuario (15) esta
dispuesto para recalcular un desplazamiento de potencia para al menos el Canal de Datos Fisico Dedicado de Alta
Velocidad (HS-DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y el Canal de Control Fisico Dedicado
Mejorado (E-DPCCH) sobre la base de la potencia del DPCCH, estando el calculo basado en la configuracion de
desplazamiento de potencia proporcionada por el RNC (12).

29.- Un terminal de usuario (15) segun cualquiera de las reivindicaciones 27 - 28, en el que el mecanismo del primer
terminal de usuario (15) esta dispuesto para recalcular la potencia del E-DPDCH afiadiendo un desplazamiento de
potencia delta al desplazamiento actual para cada punto de referencia.
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30.- Un terminal de usuario (15) segin la reivindicacion 29, en el que el mecanismo del primer terminal de usuario (15)
esta dispuesto para recalcular la potencia para al menos el Canal de Datos Fisico Dedicado de Alta Velocidad (HS-
DPDCH), el Canal de Datos Fisico Dedicado Mejorado (E-DPDCH) y/o el Canal de Control Fisico Dedicado Mejorado (E-
DPCCH) afiadiendo un valor de desplazamiento de potencia delta al desplazamiento de potencia.
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Concesion maxima de servicio = concesion maxima de servicio (basado en concesiones absolutas dadas
por la celda de servicio) como viene dado por 3G TS 25.321

Si concesion maxima de servicio < umbral 1 de concesion

final si

Objetivo de la SIR = (objetivo de la SIR comao controlada por el RNC) + delta SIR 1
Desplazamiento k de potencia de referencia = (desplazamiento k de potencia de
referencia como controlado por el RNC) + desplazamiento delta 1 de potencia (para
todos los k).

Desplazamiento de potencia del HS-DPCCH: (desplazamiento de potencia de HS-
DPCCH como controlado por el RNC) + desplazamiento delta 2 de potencia
Desplazamiento de potencia del E-DPCCH = (desplazamiento de potencia del E-
DPCCH como controlado por el RNC) + desplazamiento delta 3 de potencia
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Concesion maxima de servicio = concesion maxima de servicio (basado en concesiones absolutas dadas por
la celda de servicio) como viene dado por 3G TS 25321

Si concesidon méaxima de servicio < umbral 1 de concesion

final si

Desplazamiento k de potencia de referencia = (desplazamiento k de potencia de
referencia como controlado por el RNC) + desplazamiento delta 1 de potencia (para
todos los k).

Desplazamiento de potencia del HS-DPCCH: (desplazamiento de potencia de HS-
DPCCH como controlado por el RNC) + desplazamiento delta 2 de potencia
Desplazamiento de potencia del E-DPCCH = (desplazamiento de potencia del E-
DPCCH como controlado por el RNC) + desplazamiento delta 3 de potencia

24



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



