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ES 2 361 332 T3 2

DESCRIPCIÓN

Sistema para el control de la circulación de gases,
en particular de los gases de escape de un motor.

El presente invento se refiere a un sistema para el
control de la circulación de gases, en particular de los
gases de escape de un motor.

El invento aplica a los intercambiadores térmicos
constituidos por un haz de tubos paralelos o de un api-
lamiento de placas, pudiendo presentar los dos tipos
de intercambiador una configuración lineal, es decir
con la entrada y la salida de los gases dispuestos en
extremidades opuestas, o bien una configuración con
forma de “U”, es decir con la entrada y la salida de
gases dispuestas una al lado de otra en una misma ex-
tremidad del intercambiador.

El invento aplica en particular a los intercambia-
dores de recirculación de gases de escape de un mo-
tor (Exhaust Gas Recirculation Coolers o EGRC), a
los intercambiadores de gases de escape para la re-
gulación térmica de la línea de escape de los moto-
res de gasolina de inyección directa (Exhaust Thermal
Regulation o ETR) y a los enfriadores del aire de so-
brealimentación o intercoolers (Charge Air Coolers o
CAC).
Contexto del invento

Una práctica muy establecida en el sector del
automóvil consiste en suministrar un sistema de re-
circulación de gases de escape de un motor diésel,
que se conoce bajo el nombre EGR o “Exhaust Gas
Recycling”, con el fin de mezclar estos gases con el
aire de admisión, ya que la presencia de los gases de
escape en la mezcla disminuye la producción de óxi-
dos de nitrógeno (NOx).

Antes de ser mezclados con el aire de admisión,
los gases de escape pueden ser enfriados en un inter-
cambiador térmico (EGRC o “Exhaust Gas Recycling
Cooler”) instalado en el circuito del sistema EGR, con
el fin de mejorar la eficacia del sistema.

En el bucle del sistema se encuentra además una
válvula (válvula EGR) que controla el paso de los ga-
ses de escape a través de esta.

El intercambiador térmico propiamente dicho
puede tener diferentes configuraciones: por ejemplo,
puede consistir en una carcasa tubular en el interior
de la cual se dispone una serie de tubos paralelos pa-
ra el paso de los gases, circulando el refrigerante por
la carcasa en el exterior de los tubos; en otro modo
de realización, el intercambiador se compone por una
serie de placas paralelas que constituyen las superfi-
cies de intercambio térmico, de manera que los gases
de escape y el refrigerante circulen entre dos placas,
en capas alternas.

En algunos casos, los sistemas EGR fríos presen-
tan el inconveniente de que los gases de escape cir-
culan en el intercambiador en cualquier condición de
funcionamiento del motor a partir de un momento en
el que se abre la válvula EGR: los gases son enfria-
dos cuando el motor funciona en régimen estable y su
temperatura es elevada y también durante un arranque
en frío, cuando la temperatura de los gases es mucho
más baja.

Este enfriamiento de los gases cuando su tempera-
tura no es elevada representa un inconveniente desde
el punto de vista medioambiental, puesto que aumen-
ta el nivel de las emisiones de CO y de hidrocarburos
y además implica una producción de ruido.

Para resolver este problema, se utiliza al menos

un conducto de derivación, integrado en el intercam-
biador y apto para hacer circular los gases de esca-
pe sin que sufran un enfriamiento sensible. El con-
ductor de derivación, que se puede denominar sim-
plemente como “bypass”, permite reducir al mínimo
el enfriamiento de los gases de escape en determina-
das circunstancias de funcionamiento del motor, por
ejemplo un arranque en frío, en las que su tempe-
ratura no es elevada y su enfriamiento sería perju-
dicial para la emisión de contaminantes. Dicho in-
tercambiador con “bypass” es conocido por el do-
cumento EP1363013A1, y otro por el documento
EP1030050A1.

Por otra parte, los intercambiadores térmicos in-
cluyen al menos un depósito y/o una brida o cone-
xión independiente, por medio de la cual está conec-
tado a la línea de recirculación de los gases de esca-
pe. Generalmente, dichos intercambiadores incluyen
un depósito de entrada y un depósito de salida, estan-
do acoplados respectivamente dichos depósitos a los
conductos de entrada y de salida de la línea de recir-
culación cada uno por medio de una conexión inde-
pendiente.

El sistema incluye también una válvula de regu-
lación o by-pass que elige el recorrido de los gases
de escape, a través del intercambiador o a través del
conducto de derivación. Dicha válvula de regulación
puede estar situada a la entrada o bien a la salida del
intercambiador.

Son conocidas las válvulas que constituyen un
componente separado que consiste en una carcasa y
un obturador (válvula mariposa o lineal). En la ma-
yoría de los casos, la carcasa es una pieza de fundi-
ción y está atornillada o soldada a la carcasa del inter-
cambiador y al conducto de by-pass. Son conocidas
igualmente las carcasas de válvula fabricadas median-
te embutido y soldadas a la carcasa del intercambia-
dor.

La solicitud de patente española nº 200 303 019,
no publicada todavía, por el mismo depositante que
para el presente invento, describe un intercambiador
térmico que incluye un conducto de by-pass integra-
do en su interior. Además, presenta una diferencia sig-
nificativa con las configuraciones anteriormente men-
cionadas ya que integra la carcasa de la válvula como
parte del intercambiador. El obturador de la válvula
está ensamblado en el interior de un cuerpo princi-
pal e incluye en el interior el palier del eje de la vál-
vula mariposa y los topes de rotación; en el exterior
del cuerpo de la válvula se encuentran los medios de
accionamiento de ésta. La carcasa de la válvula está
formada, en este caso, por una pieza del tipo brida en-
samblada a la carcasa o bien por una pieza embutida
con un dibujo similar al de un depósito de gas están-
dar.

Conviene señalar que este tipo de válvula puede
también estar acoplada a los intercambiadores térmi-
cos del haz de tubos del tipo con forma de “U”.

Sin embargo, los sistemas descritos incluyen limi-
taciones en el proceso de embutido. Además, el dibujo
óptimo, correspondiente al conducto by-pass (a causa
del menor espacio requerido), debe incluir una brida
suplementaria para ensamblar el conducto by-pass y
la carcasa del intercambiador.
Descripción del invento

El objetivo del sistema para el control de la circu-
lación de gases, particularmente de los gases de esca-
pe de un motor, según el presente invento es superar
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los inconvenientes que presentan los sistemas cono-
cidos actualmente suministrando una pieza de micro-
fundición que permite la integración del depósito, de
la conexión, de la válvula de regulación y del conduc-
to by-pass al intercambiador en sí mismo, lo que se
corresponde con una reducción del número de com-
ponentes así como una reducción del espacio necesa-
rio.

El sistema para el control de la circulación de ga-
ses, particularmente de los gases de escape de un mo-
tor, según el presente invento es el tipo que incluye un
intercambiador térmico que incluye un circuito des-
tinado a la circulación de los gases con intercambio
térmico con un fluido de enfriamiento, un conducto
de by-pass apto para hacer circular los gases sin que
sufran un enfriamiento sensible, una válvula de regu-
lación para los gases del circuito a través de la que pa-
san los gases, un depósito unido mediante soldadura
a la entrada o a la salida de la carcasa del intercam-
biador y una conexión para ensamblar el depósito a la
línea de recirculación de los gases de escape y se ca-
racteriza porque el depósito integra en un único cuer-
po la conexión, los medios de ensamblaje a la carcasa
del intercambiador y los medios de conexión con el
conducto de by-pass, incluyendo el cuerpo una zona
sensiblemente plana provista de una abertura para la
introducción y el montaje de la válvula de regulación
e incluyendo dicha válvula una placa soporte para la
fijación de dicha válvula sobre el cuerpo a nivel de di-
cha zona plana. De esta forma, la integración de estos
componentes en un único cuerpo permite una reduc-
ción del número de piezas y el espacio necesario.

Preferentemente, este cuerpo está fabricado por
micro-fusión.

El cuerpo mencionado anteriormente, fabricado
por micro-fusión, permite un ensamblaje adecuado
respectivamente con la válvula, con la carcasa del in-
tercambiador y con la línea de recirculación.

Igualmente, la zona sensiblemente plana del cuer-
po asegura las exigencias en materia de planicie y ru-
gosidad necesarias para un correcto ensamblaje con la
válvula. Este ensamblaje es crítico ya que determina
el funcionamiento correcto de la válvula para garanti-
zar que no se produzcan interferencias con el cuerpo.

Según un modo de realización del presente inven-
to, el conducto de by-pass es exterior a la carcasa del
intercambiador.

En este caso, es ventajoso que los medios de cone-
xión con el conducto by-pass incluyan un tramo con-
tiguo unido al cuerpo mediante soldadura. Es por ello
que no es necesario utilizar una brida suplementaria
para ensamblar el conducto de by-pass a la carcasa
del intercambiador, como se realizaría en la técnica
anterior.

Es ventajoso que el cuerpo incluya un tramo de
entrada de gases que se divide en un primer camino
para el paso de los gases hacia el conducto by-pass y
un segundo camino para el paso de los gases hacia el
intercambiador.

Preferentemente, el primer camino que pertenece
al tramo contiguo para el paso de los gases hacia el
conducto de by-pass es sensiblemente curvo para que
se pueda situar dicho conducto de by-pass exterior
muy cerca de la carcasa del intercambiador. Además,
el dibujo con adaptaciones curvas para el conductor
de by-pass permite una compacidad máxima que ase-
gura una sección transversal apropiada para la caída
de presión del gas.

Es ventajoso que el cuerpo esté fijado directamen-
te a la carcasa del intercambiador y al conducto de by-
pass mediante soldadura.

Preferentemente, la conexión del cuerpo con la lí-
nea de recirculación de los gases de escape está cons-
tituida mediante una brida o una conexión mediante
collar. El procedimiento de micro-fundición permite
dibujar configuraciones complejas para la brida de co-
nexión.

Es ventajoso que la válvula incluya un obturador,
una placa soporte para la fijación sobre el cuerpo y
medios de accionamiento de esta.

Preferentemente, el obturador es una aleta girato-
ria susceptible de cerrar uno de los dos circuitos de
paso de gases.

Conforme a otro modo de realización del invento,
el intercambiador es del tipo con forma de “U”, inclu-
yendo una carcasa cuya entrada y salida de los gases
están dispuestas una lado de la otra en una misma ex-
tremidad por la que está acoplado al cuerpo.
Breve descripción de los dibujos

Con el fin de facilitar la descripción de todo lo que
ha sido expuesto anteriormente, se anexan algunos di-
bujos en los que, esquemáticamente y únicamente a
modo de ejemplo no limitativo, se representan dos ca-
sos prácticos de modo de realización del sistema para
el control de la circulación de gases, en particular de
los gases de escape de un motor, según el presente
invento, de entre los que:

La figura 1 es una visita en perspectiva del siste-
ma según el invento antes del montaje de la válvula
de regulación en el interior del cuerpo;

La figura 2 es una vista en perspectiva del conjun-
to montado;

La figura 3 es una vista de detalle del cuerpo de la
válvula y de una parte de la válvula;

La figura 4 es una vista en corte del cuerpo de la
válvula;

La figura 5 es una vista de alzado de la válvula de
regulación; y

La figura 6 es una vista en perspectiva de un cuer-
po de válvula adaptado a un intercambiador con for-
ma de “U”.
Descripción de los modos de realización preferidos

Un primer modo de realización preferido del pre-
sente invento aparece en las figuras 1 a 5.

Como se puede apreciar en las figuras 1 a 5, el
sistema para el control de la circulación de los ga-
ses incluye un intercambiador térmico 1 del tipo EGR
constituido por una carcasa 2 que contiene dos circui-
tos independientes: un circuito destinado al paso de
los gases que se desea enfriar (haz de tubos paralelos
o placas apiladas) y un conducto de by-pass 3 en el
exterior de la carcasa 2 del intercambiador.

Los dos circuitos están controlados por una válvu-
la de regulación 4 para la elección del circuito a través
del cual circulan los gases.

Los gases a enfriar entran en el intercambiador 1
a partir de un conducto de alimentación 5 y a través
de un depósito de entrada 6, que se ensancha progre-
sivamente y está acoplado a la carcasa 2 del intercam-
biador 1. Se prevé también una conexión 7 para unir
el depósito de entrada 6 al conducto de alimentación,
que puede estar constituido por una brida o una unión
mediante collar.

El depósito de entrada 6 y la conexión 7 están in-
tegrados en un único cuerpo 8 fabricado mediante mi-
cro-fusión. Además, dicho cuerpo 8 incluye una zona
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ES 2 361 332 T3 6

sensiblemente plana, provista de una abertura 9 para
la introducción y el acoplamiento de la válvula 4, y un
tramo contiguo 10 para la conexión con el conducto
de by-pass 3 (ver figuras 1 a 3).

Como se puede apreciar en la figura 4, el cuerpo
8 incluye un tramo de entrada de gases que se divide
en un primer encaminamiento 11 para el paso de los
gases hacia el conducto de by-pass 3 y un segundo
encaminamiento 12 para el paso de los gases hacia el
intercambiador 1.

El primer encaminamiento 11 perteneciente al tra-
mo contiguo 10 para el paso de los gases hacia el con-
ducto de by-pass 3 es sensiblemente curvo para situar
dicho conducto de by-pass 3 exterior muy cerca de
la carcasa 2 del intercambiador 1, lo que permite una
compacidad máxima que asegura una sección trans-

versal apropiada para la caída de presión de los gases.
Si se hace referencia a la figura 5, la válvula 4 in-

cluye un obturador 12, una placa soporte 13 para la
fijación sobre el cuerpo 8 y unos medios de acciona-
miento de esta. Dicho obturador 12 está constituido
por una aleta giratoria susceptible de cerrar uno de
los dos circuitos de paso de los gases.

La configuración de dicho cuerpo 8 asegura un en-
samblaje adecuado mediante soldadura con la válvula
4, el conducto de by-pass 3, la carcasa 2 del intercam-
biador y la línea de recirculación. Además, se obtiene
una reducción del número de componentes así como
una reducción del espacio necesario.

Un segundo modo de realización está ilustrado en
la figura 6, que muestra un cuerpo de válvula 8’ que
conviene para un intercambiador con forma de “U”.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para el control de la circulación de ga-
ses, en particular de los gases de escape de un motor,
que incluye un intercambiador térmico (1) que inclu-
ye un circuito destinado a la circulación de los gases
con intercambio térmico con un fluido de enfriamien-
to, un conducto de by-pass (3) apto para hacer circular
los gases sin que sufran un enfriamiento sensible, una
válvula de regulación (4) para la elección del circui-
to a través del que circulan los gases, un depósito (6)
unido mediante soldadura a la entrada o a la salida
de la carcasa (2) del intercambiador (1) y una cone-
xión (7) para ensamblar el depósito (6) a la línea de
recirculación de los gases de escape, integrando el de-
pósito (6) en un único cuerpo (8, 8’) la conexión (7),
medios de ensamblaje a la carcasa (2) del intercam-
biador (1) y medios de conexión (10) con el conducto
de by-pass (3) caracterizado porque el cuerpo (8, 8’)
incluye una zona sensiblemente plana provista de una
abertura (9) para la introducción y el montaje de la
válvula de regulación (4) y porque dicha válvula in-
cluye una placa soporte (13) para la fijación de dicha
válvula sobre el cuerpo (8) a nivel de dicha zona pla-
na.

2. Sistema según la reivindicación 1, caracteriza-
do porque el cuerpo (8, 8’) está fabricado mediante
micro-fusión.

3. Sistema según una cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el conducto
de by-pass (3) es exterior a la carcasa (2) del inter-
cambiador (1).

4. Sistema según la reivindicación anterior, ca-
racterizado porque los medios de conexión con el
conducto de by-pass (3) incluyen un tramo conti-
guo (10) ensamblado mediante soldadura al cuerpo
(8).

5. Sistema según la reivindicación anterior, carac-
terizado porque el cuerpo (8) incluye un tramo de en-
trada de gases que se divide en un primer encamina-
miento (11) para el paso de los gases hacia el conduc-
to de by-pass (3) y un segundo encaminamiento (12)
para el paso de los gases hacia el intercambiador (1).

6. Sistema según la reivindicación anterior, carac-
terizado porque el primer encaminamiento (11) que
pertenece al tramo contiguo (10) para el paso de los
gases hace el conducto de by-pass (3) es sensiblemen-
te curvo para situar dicho conducto de by-pass (3) ex-
terior muy cerca de la carcasa (2) del intercambiador
(1).

7. Sistema según una cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo
(8) está fijado directamente a la carcasa (2) del inter-
cambiador (1) y el conducto de by-pass (3) mediante
soldadura.

8. Sistema según una cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la conexión
(7) del cuerpo (8) con la línea de recirculación de ga-
ses de escape está constituida por una brida o una
unión mediante collar.

9. Sistema según una cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la válvula
(8) incluye además un obturador (12) y medios de ac-
cionamiento de esta.

10. Sistema según la reivindicación anterior, ca-
racterizado porque el obturador (12) es una aleta gi-
ratoria susceptible de cerrar uno de los dos circuitos
de paso de los gases.

11. Sistema según una cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 2, caracterizado porque es del tipo con
forma de “U” incluyendo una carcasa cuya entrada y
salida de los gases están dispuestas una al lado de la
otra en una misma extremidad por la que está acopla-
do al cuerpo (8’).
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