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DESCRIPCION
Instalacion de combustion con una instalacién de limpieza.

La invencién se refiere a una instalacion de combustién, con un quemador, que quema combustible y de esta
manera genera gases de la combustion calientes, con tiros de gases de humo, a través de los cuales se conducen los
gases de la combustion fuera del quemador, en la que el quemador esta alineado horizontalmente con una llama y con
una camara de combustién y posee un eje horizontal, con superficies de intercambio de calor en los tiros de gas de
humo, con los que se puede transmitir calor desde el gas de combustidon sobre un medio portador de calor, con una
instalacién de limpieza, con la que se pueden limpiar los residuos de la combustion fuera de las superficies de
intercambio de calor, y con una instalacion de aspiracion, con la que se pueden aspirar los residuos de la combustion
fluidizados.

Las instalaciones de combustion técnicas accionadas de forma continua deben liberarse de vez en cando de
residuos de la combustion. Esto se aplica para instalaciones de combustion de combustible sélido lo mismo que para
instalaciones de combustion de granulos de combustible o instalaciones de combustion de madera. En particular, en las
instalaciones de combustion de sustancia sélida se pueden formar cantidades mayores de ceniza, hollin o escoria u
otros residuos de la combustién. Estos residuos se depositan sobre superficies de transmisores de calor de la
combustion. A través de esta deposicion se impide el transporte de calor, que debe realizarse en el transmisor de calor,
llamado la mayoria de las veces intercambiador de calor, desde la combustion sobre un medio portador de calor. Este
medio portador de calor es la mayoria de las veces agua o un fluido mezclado con agua.

Por lo tanto, es necesario eliminar estos residuos especialmente en calderas de combustible sélido. Esto se
realiza convencionalmente porque de vez en cuando se realiza manualmente una limpieza. Esta limpieza se lleva a
cabo la mayoria de las veces por medio de una instalacion de limpieza mecéanica movil. Esta instalacion de limpieza se
encuentra en este caso, sin embargo, al menos parcialmente en una corriente caliente de gas de humo vy, por lo tanto,
esta altamente cargada térmicamente.

En el documento DE 199 18 103 Al, que muestra el preambulo de la reivindicacién 1, se propone con esta
finalidad inyectar un liquido de limpieza en los tiros de gas de humo y eliminar los residuos de la combustion
desprendidos desde el liquido de limpieza por medio de una manguera de aspiracion y de una bomba de aspiracion
conectada en ella.

Se conoce a partir del documento DE 20 2006 016 963 U1 otro dispositivo de limpieza para la superficie interior
de un transmisor de calor de una caldera de calefaccién, en el que en el que se puede introducir un medio de limpieza
en el espacio interior de un transmisor de calor. Como medio de limpieza se proponen en este caso aire o0 agua.

Se conocen a partir del documento DE 39 05 762 Al un procedimiento y una instalacién de combustién para la
reduccion de la formacion de 6xido nitrico durante la combustién de combustibles fésiles. Posee vias de circulacion de
gas de humo entre una envolvente y una camara de combustién y desvia corrientes parciales de un gas de humo
refrigerado a la cAmara de combustion, para conseguir una refrigeracion y, por lo tanto, una reduccion de la formacién
de dxido nitrico.

Por ejemplo, se carga una caldera con granulos de combustible. En una camara de combustion se queman
estos granulos de combustible, ardiendo una llama en el interior de un anillo de combustidon posterior o de otros
elementos conectados a continuacion. Estos gases de humo son conducidos a tiros de gas de humo. Alli se desvian los
gases de humo, dado el caso, varias veces. A este respecto, circulan sobre superficies de intercambio de calor, que
puede estar configuradas muy complejas de acuerdo con la estructura concreta en cada caso. El aire de la combustion
puede ser conducido sobre la totalidad o sobre trayectos parciales y los tiros de gases de humo pueden estar
constituidos muy compactos. En esta conduccion del aire de la combustidon se pueden encontrar también elementos
para diferentes finalidades.

Una caldera de granulos de combustible de este tipo es liberada aproximadamente una vez al dia a través de
una instalacion de agitacion por medio de un motor excéntrico de los residuos de la combustion en las superficies de
intercambio de calor en los tiros de gases de humo. También deben tenerse en cuenta los elementos en los tiros de
gases de humo, por ejemplo muelles de limpieza. Los residuos caen en virtud de la fuerza de la gravedad en un
depdsito colector, que estd claramente menos cargado térmicamente en comparacion con la zona caliente de la
combustion. Desde el depdsito colector se pueden transportar entonces los residuos de la combustion a un deposito
colector a través de una instalacién de transporte, por ejemplo un atornillo sin fin de transporte.

La accion de limpieza de tales instalaciones de agitacion es poco satisfactoria en algunas ocasiones. Las
instalaciones de agitacion tienen, ademas, el inconveniente de transmitir en ocasiones vibraciones muy amplias, o que
no es deseable desde el punto de vista acustico. Las instalaciones de agitacion son muy costosas mecanicamente,
relativamente caras y también propensas a fallos en virtud de las partes moviles necesarias.

Seria deseable que fuera posible una limpieza en instalaciones de combustién de forma mas conveniente.

Por lo tanto, el cometido de la invencién es proponer una mejora para la limpieza de residuos de la combustién
2
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en instalaciones de combustion técnicas.

Este cometido se soluciona en una instalacion de combustidn del tipo indicado anteriormente de acuerdo con la
invencién porque la instalacion de limpieza presenta una disposicion de toberas, con la que se sopla aire comprimido
periddicamente y/o en instantes deseados a través de las superficies de intercambio de calor, que fluidiza los residuos
de la combustion, porque los tiros de gas de humo estan dispuestos en forma de un espacio anular alrededor de la
camara de combustion y conducen los gases de la combustion fuera de la camara de combustion desviados 180°
horizontalmente en direccidon opuesta a la llama del quemador.

Con una concepcién de este tipo se limpian de forma automética las superficies de transmisién de calor o bien
las superficies de intercambio de calor de instalaciones de combustién técnicas a intervalos regulares. Incluso se puede
suprimir una limpieza mecanica adicional, de manera que no aparecen ya los problemas implicados con ello.

Es especialmente ventajoso que se posibilite una limpieza de la instalacién de combustidn en la zona caliente,
es decir, en la zona de combustién. En las instalaciones de limpieza mecanicas anteriores esto era posible con
dificultad, puesto que entonces también las partes mdviles mecéanicas estaban expuestas a estas cargas altas, lo que
conduce a un desgaste rapido y a funciones erréneas mas frecuentes.

En cambio, con la presente invencion es posible limpiar una combustién, en particular una combustiéon de
sustancia sélida, sin partes méviles mecanicas libres de desgaste en una zona caliente.

Con la invencion se limpian las superficie de transmision de calor o bien las superficies de intercambio de calor
de una combustién, por ejemplo, con una caldera de granulos de combustible de combustible por medio de la inyeccion
de aire comprimido de forma automatica y periddica. Los residuos de la combustion se pueden aspirar también al mismo
tiempo en un lugar adecuado, sin que los gases de la combustidn salgan al espacio de la instalacion.

En una forma de realizacion preferida, se emplea en este caso una caldera de granulos de combustible de
combustible, que es una caldera de baja temperatura. La caldera de granulos de combustible con su camara de
combustion, los tiradores de gases de humo que conducen los gases de la combustién y las superficies de intercambio
de calor estad rodeada por un depdsito colector grande. El depdsito colector contiene el medio portador de calor.
Ademas, esta previsto, por decirlo asi, un anillo térmico. Este es una envolvente cilindrica, rellena con un fluido, en
particular un liquido. El calor desde los gases de la combustién es cedido, por lo tanto, en primer lugar a través de las
superficies de intercambio de calor al fluido en este anillo térmico y desde éste entonces al medio portador de calor en el
acumulador.

De esta manera, se consigue con ventaja que tampoco se produzca condensacion en la camara de
combustion. Debido a la ausencia de una condensacion se puede evitar también el efecto desfavorable de que los
residuos de la combustion se adhieran a las nervaduras de intercambio de calor y de esta manera previenen la limpieza
por medio de aire comprimido.

La instalacién de limpieza puede encontrar aplicacion especialmente en una caldera de granulos de
combustible compacta, integrada en el acumulador, que se puede reducir frente al estado de la técnica también a un
tamafio claramente méas pequefio de solamente un tercio. La cAmara de combustion de la caldera se puede configurar
con preferencia de forma sustituible a través de una pestafia en el colector. La conduccion del aire comprimido se
realiza con preferencia horizontalmente en dos tiros, de manera que se posibilita que la alimentacion de combustible y la
descarga de gases de escape se realicen desde un lado al colector.

Con el presente sistema es posible limpiar de forma libre de desgaste una combustion (de sustancia soélida) en
una zona caliente sin partes méviles mecanicas.

Ademas, se obtiene la independencia de la geometria de la camara de combustién. También en instalaciones
de combustién con conduccion compacta u horizontal del aire de la combustidon se pueden limpiar de manera efectiva
las superficies de intercambio de calor.

Se puede tratar de una combustion para la generacion de agua caliente, una combustion para la generacién de
aire caliente o una combustién para fines de proceso.

Con preferencia, se emplea un canal de toberas unido por soldadura en un canal anular de escape de gases.

En una forma de realizacion de la invencién se emplea en primer lugar adicionalmente a la camara de
combustion un motor- Stirling para un acoplamiento de fuerza y calor. Precisamente en una combinacion de este tipo se
puede aprovechar que se pueden proporcionar gases de humo calientes para un funcionamiento al motor-Stirling con
buen rendimiento, siendo apoyado este rendimiento bueno a través de la limpieza posible de acuerdo con la invencién y
siendo favorecido el funcionamiento automatico del motor-Stirling porque no es necesaria ya una limpieza mecanica.

En este caso hay que tener en cuenta que con un funcionamiento efectivo del motor-Stirling deberian
emplearse temperaturas del gas de humo de mas de 800 °C.
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También es posible con la invencién una limpieza para eventuales superficies calefactores de conexién
posterior del motor-Stirling.

A continuacién se describe en detalle un ejemplo de realizacion de la invencion con la ayuda del dibujo. En este
caso:

La figura 1 muestra una representacion esquematica en seccion de una instalacion de combustién con una
instalacion de limpieza.

La figura 1 muestra en forma esquematica una instalacion de combustién de acuerdo con la invencion. Esta
instalacién de combustién 10 sirve para calentar un medio portador de calor en un depdsito colector 20.

Con esta finalidad, la instalaciébn de combustion 10 posee un quemador 11, que genera una llama 12. El
guemador 11 quema, por ejemplo, un combustible sélido (no representado), por ejemplo granulos de combustible.

La llama 12 arde en la forma de realizacion representada después de abandonar un tubo de llama 13 alineado
horizontalmente en posicién horizontal en un inserto de cadmara de combustién 14, en la figura 1 hacia la derecha.

El inserto de cAmara de combustién 14 esté constituido aproximadamente de forma cilindrica.

A través de la llama 12 se generan gases de la combustion 15 calientes en el inserto de cdmara de combustion
14. Estos gases de la combustién 15 calientes abandonan ahora el inserto de camara de combustion 14 y son desviador
180° en el extremo de este inserto de caAmara de combustién 14 sobre el lado opuesto a la llama 12.

En virtud de la estructura cilindrica del inserto de cAmara de combustiéon 14, circulan en un espacio anular por
el exterior por delante del inserto de camara de combustion 14 y pasan en este caso las superficies de intercambio de
calor 16, aqui en forma de nervaduras de transmision de calor. Estas superficies de intercambio de calor 16 o bien
nervaduras de transmisién de calor absorben la mayor cantidad posible de energia térmica desde los gases de la
combustion 15 calientes. Alrededor de esta zona con el inserto de cdmara de combustion 14, el espacio anular con los
tiros de gases de humo y los gases de la combustiéon 15 que circulan alli asi como las superficies de intercambio de
calor 16 se encuentra una envolvente cilindrica 18. Esta envolvente cilindrica 18 es, por decirlo asi, un anillo térmico.
Este esta relleno con un fluido, en particular un liquido. Las superficies de intercambio de calor 16 ceden la energia
térmica absorbida a este anillo térmico o bien a este fluido en la envolvente cilindrica. Este fluido en el anillo térmico
cede entonces, por su parte, la energia térmica en adelante al medio portador de calor 21 en el depdsito colector 20. La
interconexién del anillo térmico o bien en la envolvente cilindrica 18 tiene el sentido de impedir, en el caso de un liquido
demasiado frio en el colector, que tenga lugar una condensaciéon de ingredientes de los gases de la combustién 15
sobre las superficies de intercambio de calor 16 y de esta manera se pueda perjudicar posiblemente la limpieza.

Desde el espacio anular en la zona de las superficies de intercambio de calor 16 circulan los gases de la
combustion 15 calientes ahora un poco refrigerados en adelante a un canal de escape de gases 17.

En el extremo del espacio anular con las superficies de intercambio de calor 16, en el que se ramifica el canal
de escape de gases 1, esta prevista, ademas, una instalacion de limpieza 30. Esta instalacién de limpieza 30 presenta
una disposicion de toberas 31, que es un anillo de toberas en la forma de realizacion representada. Esta disposicion de
toberas 31 con el anillo de toberas lleva una serie de toberas, que pueden ceder aire comprimido al espacio anular.

Esta disposicidn de toberas 31 con el anillo de toberas esta dispuesta poco antes de la ramificacion del canal
de escape de gases 17 desde el espacio anular con las superficies de intercambio de calor 16 o bien las nervaduras de
transmision de calor y en particular estd conectada directamente por soldadura.

Esta prevista una instalacién de control (no representada), que insufla, por ejemplo, periédicamente una vez al
dia en una situacion determinada aire comprimido desde la disposicion de toberas 31 con el anillo de toberas al espacio
anular con las superficies de intercambio de calor 16.

Ademas, esta prevista una instalacion de aspiracion, que presenta una valvula magnética 32 y un tubo de
aspiracion 33. El tubo de aspiracion 33 esta conectado con un aspirador de polvo (no representado).

A través de la insuflacion del aire comprimido al espacio anular con las superficies de intercambio de calor 16
se fluidizan los residuos de los gases de la combustion 15 calientes y se desprenden y fluidizan de las superficies de
intercambio de calor 15 asi como también de los otros elementos posiblemente presentes y de las otras paredes. No se
requiere una instalacion de agitacion adicional, como es convencional.

A través de la valvula magnética 32 y del tubo de aspiracion 33 de la instalacion de aspiraciéon se aspiran
entonces por medio de un aspirador de polvo no representado estos residuos de la combustion fluidizados y otras
particulas sueltas y se aspiran a través del tubo de aspiracién 33 a un depdsito (no representado) equipado con un filtro.
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Lista de signos de referencia
Instalacion de combustion
Quemador
Llama
Tubo de la llama
Inserto de camara de combustion
Gases de la combustion
Superficies de intercambio de calor
Canal de escape de gases
Envolvente cilindrica (anillo térmico)
Deposito colector
Medio portador de calor
Instalacion de limpieza
Disposicion de toberas
Valvula, en particular valvula magnética

Tubo de aspiracion
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de combustion, con un quemador (11), que quema combustible y de esta manera genera gases
de la combustién calientes (15), con tiros de gases de humo, a través de los cuales se conducen los gases de la
combustion (15) fuera del quemador (11), en la que el quemador (11) esta alineado horizontalmente con una llama (12)
y con una camara de combustion (14) y posee un eje horizontal, con superficies de intercambio de calor (16) en los tiros
de gas de humo, con los que se puede transmitir calor desde el gas de combustién (15) sobre un medio portador de
calor (21), con una instalacion de limpieza (30), con la que se pueden limpiar los residuos de la combustion fuera de las
superficies de intercambio de calor (16), y con una instalacion de aspiracion (32, 33), con la que se pueden aspirar
residuos de la combustion fluidizados, caracterizada porque la instalacion de limpieza (30) presenta una disposicion de
toberas (31), con la que se sopla aire comprimido periédicamente y/o en instantes deseados a través de las superficies
de intercambio de calor (16), que fluidiza los residuos de la combustidn, porque los tiros de gas de humo estan
dispuestos en forma de un espacio anular alrededor de la camara de combustion (14) y conducen los gases de la
combustion (15) fuera de la camara de combustion (14) desviados 180° horizontalmente en direcciéon opuesta a la llama
(12) del quemador (11).

2. Instalacion de combustion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la disposicion de toberas
(31) presenta un anillo de toberas, que contiene varias toberas y que sopla el aire comprimido a un espacio anular con
las superficies de intercambio de calor (16).

3. Instalacién de combustién de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque el anillo de toberas esta
unido por soldadura adyacente a canales de escape de gases (17).

4. Instalacién de combustion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
alimentacion del combustible a la cdmara de combustion (14) y la descarga de los gases de la combustion (15) en un
canal de escape de gases (17) se realizan en el mismo lado de la cAmara de combustién (14).

5. Instalacion de combustion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque esta
previsto un dispositivo de control, que activa una valvula, con preferencia valvula magnética (32), en funcién de la cesion
del aire comprimido a través de la disposicion de toberas (31) y de esta manera activa una instalacién de aspiracion.

6. Instalacion de combustion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
guemador (11) con la camara de combustion (14) esta configurado como camara de combustion de baja temperatura.

7. Instalacion de combustion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
camara de combustion (14) esta fijada con el quemador (11) y con los tiros de gas de humo en una pestafia.

8. Instalacién de combustion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque esta
prevista una instalacién colectora para medio portador de calor (21), que rodea la camara de combustién (14), los tiros
de gas de humo para los gases de la combustion (15) y las superficies de intercambio de calor (16).

9. Instalacién de combustion de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada porque las superficies de
intercambio de calor (16) estan separadas del medio portador de calor (21) a través de una envolvente cilindrica (18)
rellena de liquido y el calor de los gases de la combustion (15) se transmite en primer lugar sobre el fluido en la
envolvente cilindrica y desde ésta sobre el medio portador de calor (21).

10. Instalacion de combustion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
adicionalmente esta previsto un motor Stirling para un acoplamiento de fuerza y calor.
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