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DESCRIPCIÓN 

Espoleta de impacto con un generador piezoeléctrico 

El campo técnico de la invención es el de las espoletas de impacto para proyectiles. 

Se sabe fabricar espoletas de impacto que incorporan un generador piezoeléctrico que genera una tensión eléctrica 
durante el impacto de la espoleta contra un blanco. 

Los generadores piezoeléctricos están constituidos muy frecuentemente por una o varias cerámicas piezoeléctricas 
apiladas unas sobre otras. Dicho generador se coloca en un soporte solidario con el cuerpo de espoleta y que forma 
un yunque durante el choque. 

La espoleta comprende además un pistón que ejerce una restricción mecánica en el generador durante el choque. 
La patente FR-1.595.412 describe una espoleta de impacto semejante conocida. La tensión eléctrica obtenida se 
usa para activar un cebo eléctrico. 

Uno de los problemas encontrados con las espoletas conocidas es que, en ciertas configuraciones de impacto, la 
tensión eléctrica generada puede revelarse insuficiente para asegurar la activación del cebo. 

Esto se debe al hecho de que el choque recibido por el generador es demasiado breve. 

Además, es necesario asegurar la integridad de estas espoletas evitando que un impacto de un nivel de energía 
dado relativamente bajo genere un deterioro de la envoltura que pueda perturbar la fiabilidad. 

Las restricciones encontradas son, por tanto, relativamente contradictorias. Por una parte es necesario permitir una 
deformación suficiente del generador para asegurar una tensión eléctrica nominal que permita la activación del cebo. 
Por otra parte, es necesario impedir la deformación del generador durante un choque de nivel reducido. 

La patente FR-2.669.416 describe un dispositivo de cebado según el preámbulo de la reivindicación 1 que 
comprende un generador piezoeléctrico solidario con el cuerpo de espoleta y que es accionado por un percutor 
durante el impacto contra un blanco. Así, el percutor se proyecta hacia el generador piezoeléctrico durante un 
choque en la tapa de la espoleta. Con un concepto semejante el choque recibido por el generador es igualmente 
demasiado breve. 

La patente WO-85/03.345 describe además una espoleta de percusión que comprende un generador piezoeléctrico 
y un medio que permite aumentar la seguridad de empleo. Este último medio asocia una bobina de autoinducción y 
un descargador. Así la ignición sólo se provoca cuando el frente de ascenso del impulso recibido supera una 
amplitud dada. 

El objeto buscado por esta patente es diferente del pretendido por la invención, ya que aquí se trata de establecer 
una unión mecánica que asegure un impulso elevado y breve del pistón en el cristal. 

El objeto de la invención es proponer una espoleta de impacto con generador piezoeléctrico que tenga una fiabilidad 
de activación mejorada sin dejar de presentar una seguridad de empleo óptima. 

Así, la invención tiene por objeto una espoleta de impacto que comprende un cuerpo que contiene un generador 
piezoeléctrico colocado en un soporte solidario con el cuerpo y que forma un yunque, comprendiendo la espoleta un 
pistón cuya finalidad es ejercer una restricción mecánica en el generador, pistón que recibe el esfuerzo de impacto 
transmitido por una tapa, con la espoleta caracterizada porque el pistón está montado de forma deslizante con 
respecto al cuerpo y porque comprende un medio deformable plásticamente que se interpone entre la tapa y el 
cuerpo, medio que se deforma por el desplazamiento de la tapa durante el impacto contra un blanco, provocando 
este desplazamiento el desplazamiento del pistón, permitiendo así que la energía consumida por la deformación del 
medio garantice un aplastamiento más largo y más progresivo del generador piezoeléctrico durante el impacto 
contra un blanco. 

El medio deformable plásticamente podrá estar constituido por una arandela metálica que comprende al menos una 
corona deformable. La arandela metálica podrá comprender al menos dos coronas separadas por un surco. Además 
la arandela podrá estar hecha de aluminio o de aleación de aluminio. 

La invención se comprenderá mejor con la lectura de la descripción que se ofrece a continuación de una forma de 
realización en particular, descripción hecha con referencia a los dibujos adjuntos y en los que: 

- la figura 1 es una vista esquemática en sección longitudinal de una espoleta según un forma de realización de la 
invención, 

- la figura 2 es una vista de frente de la arandela implementada en esta espoleta. 

La figura 1 muestra una espoleta 1 de ojiva para un proyectil. Esta espoleta está destinada a ser colocada en el nivel 
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de un extremo antes de un proyectil (no representado), por ejemplo un obús de artillería o de carro o un proyectil de 
mortero. 

La espoleta 1 comprende un cuerpo 2 que presenta una parte posterior 2a aterrajada que se atornilla al proyectil y 
una parte anterior 2b en ojiva. La parte posterior 2a contiene un circuito electrónico 3 que está unido, por un lado, a 
un generador piezoeléctrico 4 y, por el otro, a un cebo 5. 

Este circuito electrónico no es objeto de la presente invención y, por tanto, no se describirá en detalle. 

El generador piezoeléctrico 4 se coloca en un alojamiento 6 dispuesto en un extremo de la parte posterior 2a del 
cuerpo 2. La parte posterior 2a del cuerpo 2 constituye así un soporte que forma un yunque. 

La espoleta 1 comprende un pistón 7 que se monta de manera deslizante en un escariado axial 8 de la parte anterior 
2b del cuerpo 2. 

El pistón 7 está destinado a ejercer una restricción mecánica en el generador 4 y comprende, por tanto, una cara 
que se apoya contra este generador. 

El pistón 7 se hace solidario (por ejemplo, por atornillado) con una tapa 9 que prolonga la parte anterior 2b del 
cuerpo de espoleta. Durante un impacto contra un blanco, la tapa 9 transmite un esfuerzo al pistón 7 que lo 
comunica, a su vez, al generador piezoeléctrico 4. Además, el pistón es inmovilizado en parte en traslación por un 
anillo elástico abierto 13 que se dispone en una garganta periférica del pistón. Este anillo 13 impide la extracción del 
pistón 7 fuera de su alojamiento. Por el contrario, no impide el desplazamiento del pistón 7 en la dirección del 
generador 4. Se podrá sustituir el anillo 13 por un collarín dispuesto en el pistón 7. 

De acuerdo con la invención la espoleta comprende un medio deformable plásticamente que se interpone entre la 
tapa 9 y el cuerpo 2. Este medio está constituido por una arandela metálica 10 (hecha de aluminio o de aleación de 
aluminio) y que comprende al menos una corona deformable 11. Como resulta especialmente visible en la figura 2 
las coronas 11 están separadas por surcos circulares 12. 

El material de la arandela se elige de manera que sea deformable plásticamente durante un choque contra un 
blanco. Esto significa que la deformación de la arandela es irreversible. 

Para la realización de la arandela 10 se excluyen materiales plásticos o los materiales que se sitúan (en las 
condiciones de choque contra un blanco) en un campo de deformación elástica. 

El experto en la materia dimensionará así las coronas 11 (número y grosor) en función de las restricciones 
operativas encontradas. Además, la rigidez de la arandela 10 asegura la inmovilización del pistón 7 en el transcurso 
de las fases de almacenamiento o durante caídas. 

Las coronas 11 se dimensionan de manera que se aplastan únicamente durante el impacto contra un blanco a 
consecuencia de un disparo efectivo del proyectil. La energía consumida por la deformación de la arandela 10 
permite asegurar un aplastamiento más largo y más progresivo del generador piezoeléctrico 4. Como consecuencia 
se obtiene una tensión eléctrica superior y una mayor fiabilidad de la activación. 

Son posibles diferentes variantes sin salirse del marco de la invención. 

Así, es posible hacer variar la posición axial de la arandela 10 con respecto al cuerpo 2. Se observará que cuanto 
más atrás se encuentra la arandela 10 más se ve aumentada la sensibilidad de la espoleta durante un impacto 
rasante. Además, se podrá prever una interfaz cónica entre el pistón 7 y la tapa 9 (siempre según se describe en la 
patente FR-1.595.412). 

Asimismo se podrá hacer un pistón 7 anular (asociado a un generador piezoeléctrico también anular) para permitir, 
por ejemplo, la colocación de un medio de programación del modo de funcionamiento en el eje de la espoleta. 
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REIVINDICACIONES 

1. Espoleta de impacto (1) que comprende un cuerpo (2) que contiene un generador piezoeléctrico (4) colocado 
en un soporte solidario con el cuerpo (2) y que forma un yunque, comprendiendo dicha espoleta un pistón (7) cuya 
finalidad es ejercer una restricción mecánica en el generador, pistón que recibe el esfuerzo de impacto transmitido 

5 por una tapa (9), con la espoleta caracterizada porque el pistón (7) está montado de forma deslizante con respecto 
al cuerpo (2) y porque comprende un medio (10) deformable plásticamente que se interpone entre la tapa (9) y el 
cuerpo (2), medio que se deforma por el desplazamiento de la tapa (9) durante el impacto contra un blanco, 
provocando dicho desplazamiento el desplazamiento de un pistón (7), permitiendo así que la energía consumida por 
la deformación del medio (10) garantice un aplastamiento más largo y más progresivo del generador piezoeléctrico 

10 (4) durante el impacto contra el blanco. 

2. Espoleta de impacto según la reivindicación 1, caracterizada porque el medio (10) deformable plásticamente 
está constituido por una arandela metálica (10) que comprende al menos una corona (11) deformable. 

3. Espoleta de impacto según la reivindicación 2, caracterizada porque la arandela metálica (10) comprende al 
menos dos coronas (11) separadas por un surco (12). 

15 4. Espoleta de impacto según una de las reivindicaciones 2 ó 3, caracterizada porque la arandela (10) está 
hecha de aluminio o aleación de aluminio. 
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