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ES 2361446 T3

DESCRIPCION
Colocacion hidréfuga de baldosas

La invencion se refiere a una composicion hidroéfuga de baldosas asi como a procesos para su produccion por
colocacion de baldosas con empleo de morteros cementosos, que estan modificados con formulaciones hidréfugas
de polimero.

En la colocacion de baldosas, como por ejemplo baldosas de porcelana, ceramica, gres ceramico y vidrio, se
emplea por lo general un sistema de un solo componente modificado con polimero en forma de un mortero seco.
Estos morteros secos contienen por regla general cemento, cargas como arena, agentes espesantes, polvos de
polimero dispersables en agua (polvos de dispersién) y opcionalmente otros aditivos. El mortero seco se amasa con
la cantidad de agua necesaria y se aplica sobre el sustrato con una paleta dentada formando una capa fina. Las
baldosas se depositan sobre la capa de adhesivo para baldosas asi preparada previamente y después del curado de
la capa de adhesivo para baldosas las juntas entre las baldosas se rellenan con mortero de juntas.

Asi, el documento WO-A 2005/118684 describe morteros secos que contienen cemento, cargas y formulaciol’
nes hidréfugas de polimero asi como su utilizacion para "Skim Coats", es decir para enlucidos muy finos o aplicaciol!
nes de aparejo lisas, y para "Monocouche", es decir para revoques de una sola capa que son al mismo tiempo
revoques decorativos, asi como para rellenos de juntas.

El empleo de polvos de dispersion en las composiciones de mortero sirve particularmente para la mejora de
la adherencia. La fuerza de adhesién se ensaya de acuerdo con la norma EN 1348, que suministra valores minimos
definidos después de almacenamiento en clima normalizado y almacenamiento en agua. En este contexto carece de
importancia que en la practica, dependiendo de las condiciones atmosféricas, tenga lugar un esfuerzo alternativo
continuo. En el caso de terrazas no techadas, la lluvia puede penetrar por ejemplo por el borde de las superficies
embaldosadas en la composicion de las baldosas y empapar la capa de adhesivo para baldosas y el sustrato. En tal
caso, hay un periodo muy largo hasta que se produce un secado total de la capa de adhesivo para baldosas y el
sustrato, dado que el agua solamente puede ser cedida de nuevo por la composicion de baldosas a través de las
juntas muy pequefias en comparacion con las baldosas.

En los ultimos afios se ha establecido para las aplicaciones al exterior un proceso en el cual las baldosas se
pegan sobre esterillas de desacoplamiento estancas o esterillas de drenaje de polietileno. En casos extremos ya no
tiene lugar en este contexto un secado total por regla general. Terrazas y balcones estan provistos también por regla
general de una ligera pendiente, por lo cual el agua de lluvia ya no se retiene en las baldosas y forma charcos. Por
otra parte, la pendiente hace que el agua de lluvia que ha penetrado en la capa de adhesivo para baldosas y el sus-
trato se extienda y se produzcan por consiguiente dafios por agua en una gran superficie.

El agua de lluvia infiltrada en la capa de adhesivo para baldosas es capaz de disolver componentes individual
les de la composicion de adhesivo para baldosas, como por ejemplo hidroxido de calcio o sulfato de calcio, de tal
modo que en la capa de adhesivo para baldosas prevalece un medio salino, alcalino y por consiguiente corrosivo,
que puede conducir a un dafo de la composicién de baldosas. Adicionalmente, un escape de las soluciones acuol]
sas de la capa de adhesivo para baldosas en las superficies de las juntas o las baldosas conduce, después de la
vaporizacion de agua, a eflorescencias, que a menudo pueden eliminarse solamente con gran dificultad.

En el pegado de las baldosas se parte de que, como indican las normas correspondientes (p.ej. EN 12004),
éste es resistente al agua, e incluso un mojado duradero por exposicion a helada-deshielo no causa dafo alguno.
Por lo que respecta a los dafios por alternancias frecuentes de temperatura o humedad/sequedad no existen valores
predeterminados en las normas europeas o alemanas de adhesivo para baldosas. La practica demuestra sin embar(]
go que en el caso de balcones y terrazas no techados se producen dafios una y otra vez. Los dafios se atribuyen
parcialmente a fracturas por helada. Para el dafio debido a fractura por sal se encuentra apenas referencia alguna
en relacion con el pegado de baldosas en la bibliografia. Sin embargo, la fractura por sal aparece en la practica a
menudo y representa una forma de ataque por la intemperie. Debido a la variaciéon continua del contenido de humel(]
dad y de la temperatura, pueden formarse a partir de las soluciones de sal cristales o modificaciones cristalinas, que
fatigan un material de construccion a lo largo del tiempo. Las sales perjudiciales pueden estar contenidas ya en los
materiales de construccion o incorporarse del exterior por el SO, o CO, gaseosos o hidratados.

Persistia por consiguiente la finalidad de proporcionar una composicion para baldosas que comprende sustral’
to, capa de adhesivo para baldosas, baldosa y mortero para juntas, que absorba apenas humedad incluso en condil]
ciones humedas 0 mojadas.

Objeto de la invencién es una composicion para baldosas que se obtiene por pegado y relleno de baldosas
con morteros cementosos que contienen 15 a 70% en peso de cemento, 30 a 85% en peso de cargay 0,1 a 15% en
peso de una composiciéon de polimero hidréfugo, referido en todos los casos al peso total de la formulaciéon para
pegado o relleno,

caracterizado porque, las baldosas se colocan sobre superficies horizontales o superficies con pequefia pendiente y
la formulacién de polimero hidréfuga a) contiene uno 0 mas polimeros organicos de monémeros etilénicamente
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insaturados y opcionalmente b) uno o mas compuestos organicos de silicio y/o ¢) compuestos de acidos grasos y/o
derivados de acidos grasos, siendo la proporcién de los compuestos organicos de silicio contenidos opcionalmente
b) o la proporcién de los acidos grasos o derivados de acidos grasos contenidos opcionalmente ¢) asi como la prol]
porcidon de las mezclas contenidas opcionalmente de b) vy ¢) es en todos los casos 0,1 a 30% en peso, donde los
datos en % en peso se refieren en todos los casos al peso total de polimero organico.

El mortero adhesivo para baldosas curado y el mortero para relleno de juntas curado exhiben en todos los
casos coeficientes de absorcion de agua w de < 0,3 kg/m? h®® y espesores de capa de aire equivalentes de difusion
S4, en todos los casos, < 0,5 m y el subproducto de w x Sy para el mortero adhesivo para baldosas curado y el mor(]
tero para relleno de juntas curado es en todos los casos < 0,1 kg/m hoS.

El coeficiente de absorcion de agua w describe la cantidad de agua absorbida por el pegado o el relleno por
unidad de superficie, dependiendo del tiempo.

El espesor de la capa de aire equivalente de difusién Sy se calcula a partir de Sq = u x d, donde y = indice de
resistencia a la difusion del vapor de agua, determinado segun DIN EN ISO 12572, y d = espesor de capa del relleno
o del adhesivo.

La determinacion de w y Sy se realiza segun DIN 52617 (sustituido por EN ISO 12572 y EN ISO 15148) sobre
una capa de mortero curado de 4 mm de espesor, que se aplica en toda la superficie sobre hormigén poroso. Des(]
pués de la preparacion de las probetas de mortero, se almacenan éstas durante 14 dias en clima normal (DIN
50014: 23°C, 50% de humedad relativa).

El coeficiente de absorcion de agua w y el espesor de la capa de aire equivalente de difusion Sy se tenian en
cuenta anteriormente soélo en el caso del enlucido de fachadas exteriores segin DIN 18550. En el caso de la colocall
cion de baldosas, estos parametros no se tenian en consideracion hasta ahora. De hecho, en comparacion con
superficies verticales, como fachadas exteriores, particularmente sobre las superficies horizontales en aplicaciones
exteriores, la cantidad de lluvia por metro cuadrado es mucho mayor para igualdad de las restantes condiciones, y
ademas el agua fluye desde las superficies horizontales mucho mas lentamente o no fluye en absoluto. Ambos efec(’
tos conducen a una presion dinamica claramente mayor del agua sobre superficies embaldosadas por ejemplo horil]
zontales.

Preferiblemente, w es < 0,2 kg/m2 h®s y es preferiblemente Sq < 0,15 m. El producto w x Sy es preferiblemente
< 0,05 kg/m h°s, y de modo particularmente preferible < 0,015 kg/m ho®.

Los valores correspondientes a la invencion para los coeficientes de absorciéon de agua w, los espesores de
la capa de aire equivalentes de difusion Sy y los productos w x Sy vienen determinados por la mezcla de las compol]
siciones hidréfugas de polimero.

Son apropiadas composiciones hidréfugas de polimero que contienen uno o mas polimeros organicos de
monodmeros etilénicamente insaturados y opcionalmente uno o mas aditivos adicionales de hidrofugaciéon, como por
ejemplo compuestos de silicio y/o compuestos de acidos grasos y/o derivados de acidos grasos. En este contexto no
son apropiados tampoco los polimeros organicos hidréfugos, dado que el efecto de repelencia al agua de las com[J
posiciones hidréfugas de polimero puede estar causado también exclusivamente por los aditivos de hidrofugacion.
Las composiciones de polimero hidréfugo se emplean particularmente en forma de polvos de dispersion redispersal’
bles en agua o dispersiones acuosas.

Se prefieren composiciones hidréfugas de polimero que contienen a) a menos un polimero organico basado
en uno 0 mas monémeros etilénicamente insaturados del grupo que comprende ésteres vinilicos de acidos alquil (]
carboxilicos no ramificados o ramificados con 1 a 20 atomos C, ésteres de acido acrilico o ésteres de acido metacril’
lico de alcoholes ramificados o no ramificados o dioles con 1 a 20 atomos C, mono- o diésteres de acido fumarico
y/o acido maleico de alcoholes no ramificados o ramificados con 1 a 12 atomos C, olefinas, dienos, vinilaromaticos y
halogenuros de vinilo, y opcionalmente

b) uno o mas compuestos organicos de silicio, o
c) uno o mas acidos grasos y/o derivados de acidos grasos, o una combinacién de los componentes b) y c).

Esteres vinilicos preferidos son acetato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilo, 2-etilhexanoato de
vinilo, laurato de vinilo, acetato de 1-metilvinilo, pivalato de vinilo y ésteres vinilicos de acidos monocarboxilicos
ramificados en a con 1 a 13 atomos C, por ejemplo VeoVa9® o VeoVa10® (nombre comercial de la firma Shell). Se
prefiere particularmente acetato de vinilo.

Grupos éster preferidos de los acidos fumarico y maleico son grupos metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n(J
butilo, isobutilo, t-butilo, hexilo, etilhexilo y dodecilo.

Esteres preferidos de acido metacrilico o acido acrilico son acrilato de metilo, metacrilato de metilo, acrilato
de etilo, metacrilato de etilo, acrilato de propilo, metacrilato de propilo, acrilato de n-butilo, acrilato de t-butilo, metar’
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crilato de n-butilo, metacrilato de t-butilo, y acrilato de 2-etilhexilo. Se prefieren particularmente acrilato de metilo,
metacrilato de metilo, acrilato de n-butilo y acrilato de 2-etilhexilo.

Ejemplos preferidos de olefinas y/o dienos son etileno, propileno, isopreno y 1,3-butadieno. Vinilaromaticos
preferidos son estireno, metilestireno y viniltolueno. El halogenuro de vinilo preferido es cloruro de vinilo.

Se prefieren particularmente uno o mas polimeros organicos a) seleccionados del grupo que comprende
homopolimeros de ésteres vinilicos, copolimeros de ésteres vinilicos que contienen una o mas unidades monémeras
del grupo de los ésteres vinilicos, olefinas, vinilaromaticos, halogenuros de vinilo, ésteres de acido acrilico, ésteres
de acido metacrilico, mono- o diésteres de acido fumarico y/o acido maleico; homopolimeros de ésteres de acido
(met)acrilico, copolimeros de ésteres de acido (met)acrilico que contienen una o mas unidades mondmeras del gru(]
po de los ésteres de acido metacrilico, ésteres de acido acrilico, olefinas, vinilaromaticos, halogenuros de vinilo,
mono- o diésteres de los acidos fumarico y/o maleico; homo- o copolimeros de dienos como butadieno o isopreno,
asi como olefinas como etileno o propileno, donde los dienos pueden estar copolimerizados por ejemplo con estire-
no, ésteres de acido (met)acrilico o los ésteres de los acidos fumarico o maleico; homo- o copolimeros de vinilal]
romaticos como estireno, metilestireno, y viniltolueno; homo- o copolimeros de compuestos halogenuros de vinilo
como cloruro de vinilo.

Ejemplos de comondmeros preferidos para copolimeros de ésteres vinilicos son ésteres vinilicos como acetal’
to de vinilo, y/o laurato de vinilo y/o ésteres vinilicos de acidos monocarboxilicos ramificados en a con 1 a 13 atomos
C, a-olefinas como etileno o propileno y/o halogenuros de vinilo como cloruro de vinilo y/o ésteres de acido acrilico o
ésteres de acido metacrilico de alcoholes con 1 a 15 atomos C, como acrilato de metilo, metacrilato de metilo, acrilal
to de etilo, metacrilato de etilo, acrilato de propilo, metacrilato de propilo, acrilato de n-butilo, acrilato de t-butilo, mer]
tacrilato de n-butilo, metacrilato de t-butilo, acrilato de 2-etilhexilo y/o mono- o diésteres de los acidos fumarico y/o
maleico como los ésteres dimetilico, metil-t-butilico, di-n-butilico, di-t-butilico y dietilico de los acidos maleico o fumar]
rico.

Ejemplos de comonémeros preferidos para los copolimeros de ésteres de acido (met)acrilico son ésteres
vinilicos como acetato de vinilo, a-olefinas como etileno o propileno y/o vinilaromaticos como estireno.

Ejemplos de comondmeros preferidos para copolimeros de cloruro de vinilo son a-olefinas como etileno o
propileno y/o ésteres vinilicos como acetato de vinilo y/o ésteres de acido acrilico o ésteres de acido metacrilico de
alcoholes con 1 a 15 atomos C, como acrilato de metilo, metacrilato de metilo, acrilato de etilo, metacrilato de etilo,
acrilato de propilo, metacrilato de propilo, acrilato de n-butilo, acrilato de t-butilo, metacrilato de n-butilo, metacrilato
de t-butilo, acrilato de 2-etilhexilo y/o mono- o diésteres de los acidos fumarico y/o maleico como los ésteres dimetili]
co, metil-t-butilico, di-n-butilico, di-t-butilico y dietilico de los acidos maleico o fumaérico.

Copolimeros particularmente preferidos son copolimeros acetato de vinilo-etileno con 5 a 50% en peso de
unidades etileno; copolimeros de acetato de vinilo que contienen 50 a 90% en peso de unidades acetato de vinilo, 5
a 50% en peso de unidades éster vinilico de ésteres vinilicos de acidos monocarboxilicos ramificados en a con 9 a
13 atomos C, 0 a 30% en peso de unidades de ésteres de acido metacrilico de alcoholes con 1 a 15 atomos C, 0 a
40% en peso de unidades de ésteres vinilicos de acidos monocarboxilicos de cadena larga con 10 a 20 atomos C y
0 a 20% en peso de unidades etileno, donde los datos en % en peso se refieren al peso total del copolimero y se
suman en todos los casos para dar 100% en peso.

Copolimeros particularmente preferidos son también copolimeros cloruro de vinilo-etileno que contienen 60 a
99% en peso de unidades cloruro de vinilo y 1 a 40% en peso de unidades etileno, donde los datos en % en peso se
refieren al peso total del copolimero y se suman en todos los casos para dar 100% en peso. Tales copolimeros clo(]
ruro de vinilo-etileno se conocen por EP 0149098 A2.

Compuestos organicos de silicio b) preferidos son ésteres de acido silicico Si(OR")4, silanos como tetraorgal]
nosilanos SiR4 y érgano-organooxisilanos SiR(OR')s.n» con n = 1 a 3, polisilanos que tienen preferiblemente la féormu(’
la general R3Si(SiR2),SiR3 con n = 0 a 500, organosilanoles SiR,(OH)s., disiloxanos, oligosiloxanos, polisiloxanos
constituidos por unidades de la férmula general RcHgSi(OR")e(OH)Ou-caeoconc 0a3,d=0a1,e=0a3,f=0a
3 y donde la suma ct+d+e+f para cada unidad es como maximo 3,5, donde en todos los casos R es igual o diferente
y significa restos alquilo ramificados o no ramificados con 1 a 12 atomos C, restos cicloalquilo con 3 a 10 atomos C,
restos alquileno con 2 a 4 atomos C, asi como restos arilo, aralquilo y alquilarilo con 6 a 18 atomos C, y R' significa
restos alquilo iguales o diferentes y restos alcoxialquileno que tienen en todos los casos 1 a 4 atomos C, preferible(]
mente metilo y etilo, donde los restos R y R' pueden estar sustituidos también con halégenos como cloro, con grupos
éter, tioéter, éster, amida, nitrilo, hidroxilo, amina, carboxilo, acido sulfénico, anhidrido de acido carboxilico y carbonil]
lo, y donde en el caso de los polisilanos R puede tener también el significado OR'.

Compuestos organicos de silicio preferidos b) son también carbosilanos, policarbosilanos, carbosiloxanos,
policarbosiloxanos o polisililendisiloxanos, asi como ciclosiloxanos.

Compuestos organicos de silicio b) particularmente preferidos son tetrametoxisilano, tetraetoxisilano, metiltri(
propoxisilano, metiltri(etoxietoxi)silano, viniltriimetoxietoxi)silano, (met)acriloxipropiltrimetoxisilano,
(met)acriloxipropiltrietoxisilano, y-cloropropiltrietoxisilano, B-nitriletiltrietoxisilano, y-mercaptopropiltrimetoxisilano, y[1
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mercaptopropiltrietoxisilano, feniltrietoxisilano, isooctiltrietoxisilano, n-octiltrietoxisilano, hexadeciltrietoxisilano, dipro(]
pildietoxisilano, metilfenildietoxisilano, difenildimetoxisilano, metilviniltri(etoxietoxi)silano, tetrametildietoxidisilano,
trimetiltrimetoxidisilano, trimetiltrietoxidisilano, dimetiltetrametoxidisilano, dimetiltetraetoxidisilano, metilhidrogenopolir
siloxanos bloqueados terminalmente con grupos trimetilsiloxi, copolimeros constituidos por unidades dimetilsiloxano
y metilhidrogenosiloxano bloqueados terminalmente con grupos trimetilsiloxi, dimetilpolisiloxanos, y dimetilpolisiloxal’
nos con grupos Si-OH en las unidades terminales.

Acidos grasos o derivados de acidos grasos c) preferidos se seleccionan del grupo de los acidos grasos satul’
rados e insaturados con 8 a 22 atomos C, sus jabones metalicos, sus amidas asi como sus ésteres con alcoholes
monovalentes que tienen 1 a 14 atomos C, con glicol, con poliglicol, con polialquilenglicol, con glicerina, con mono-,
di- o trietanolamina, con monosacaridos y con compuestos polihidroxilados.

Acidos grasos particularmente preferidos son acido laurico (acido n-dodecanoico), acido miristico (acido nll
tetradecanoico), acido palmitico (acido n-hexadecanoico), acido estearico (acido n-octadecanoico) asi como acido
oleico (acido 9-dodecenoico).

Jabones metalicos particularmente preferidos son los de los acidos grasos C8 a C-22 preferidos con metales
del grupo principal 1° a 3° o del grupo secundario 2° del PSE, asi como con compuestos de amonio NX4*, donde X
es igual o diferente y representa H, resto alquilo C4 a Cg y resto hidroxialquilo C1 a Cs. Los mas preferidos son jabol]
nes metalicos con litio, sodio, potasio, magnesio, calcio, aluminio, cinc, y los compuestos de amonio.

Amidas de acidos grasos particularmente preferidas son las amidas de acidos grasos que se obtienen con
mono- o dietanolamina y los acidos grasos Cg a Cy, arriba mencionados.

Esteres de acidos grasos particularmente preferidos son los alquilésteres y alquilarilésteres C1 a C14 de los
acidos grasos Cg a C2 mencionados, preferiblemente los ésteres metilico, etilico, propilico, butilico y etilhexilico asi
como el éster bencilico. Esteres de acidos grasos particularmente preferidos son también los mono-, di- y poligli®]
colésteres de los acidos grasos Cg a Cy,. Otros ésteres de acidos grasos particularmente preferidos son los mono- y
diésteres de poliglicoles y/o polialquilenglicoles que tienen hasta 20 unidades oxialquileno, como polietilenglicol y
polipropilenglicol. Son también particularmente preferidos los mono-, di- y tri-ésteres de acidos grasos de la glicerina
con los acidos grasos Cg a C2; mencionados, asi como los mono-, di- y tri-ésteres de acidos grasos de mono-, di- y
trietanolamina con los acidos grasos Cs a C2; mencionados. Son asimismo particularmente preferidos los ésteres de
acidos grasos de sorbita y manita. Son particularmente preferidos los alquilésteres C1 a C14 y alquilarilésteres del
acido laurico y el &cido oleico, mono- y di-glicolésteres del 4cido laurico y el acido oleico, asi como los mono-, di- y
tri-ésteres de acidos grasos de la glicerina con acido laurico y/o acido oleico.

La proporcion de los compuestos organicos de silicio b) o la proporcion de los acidos grasos o los derivados
de acidos grasos c) asi como la promocién de mezclas de b) y c) asciende en todos los casos a 0,1 hasta 30% en
peso, preferiblemente 1 a 20% en peso y de modo particularmente preferido 1 a 10% en peso, donde los datos en %
en peso se refieren en todos los casos al peso total del polimero organico a).

Las composiciones hidréfugas de polimero se emplean como dispersiones acuosas o en forma de sus polvos
de dispersion redispersables en agua. Los documentos WO 2006/061139 A1, WO 95/20627 A1, EP 1394198 A1y
WO 97/18175 A1 describen ilustrativamente composiciones hidréfugas de polimero asi como su preparacion como
dispersion o polvo de dispersion y forman parte de la presente solicitud.

Un ejemplo adicional de una composicion de polimero hidréfuga apropiada se describe en WO 02/31036 A1,
que contiene al menos un polimero organico a) y 0,1 a 30% en peso, referido al peso total del polimero organico a),
de al menos un éster de acido carboxilico, cuyo componente alcohol procede del grupo de los compuestos polihil]
droxilados y que entre el acido carboxilico y el componente alcohol contiene entre 0 y 80 unidades poli(6xido de
etileno).

Formulaciones tipicas de adhesivos cementosos para baldosas contienen 15 a 70% en peso de cemento,
particularmente cemento Portland, opcionalmente en combinaciéon con cemento de aluminato para sistemas de frall
guado rapido. Otro constituyente adicional son 30 a 85% en peso de cargas como arena de cuarzo, cargas carbonal|
tadas, como carbonato de calcio, talco, cargas ligeras, bolas huecas, cargas reactivos puzolanicos como cenizas
volatiles, metacaolin, microsilice, y recortes de caucho. A ellos pertenecen ademas 0,1 a 2% en peso de agentes
espesantes como éteres de celulosa, silicatos laminares y poliacrilatos. La proporcion de la composicion de polimero
hidrofuga (seca) asciende preferiblemente a 1 a 10% en peso. Opcionalmente pueden emplearse ademas otros
aditivos, por ejemplo para la mejora de la estabilidad, facilidad de transformacion, vida util en envase abierto o resis(]
tencia al agua. Los datos en % en peso se refieren en todos los casos en este contexto a 100% en peso de compol]
sicion seca de la formulacion.

Formulaciones tipicas para relleno cementoso de juntas contienen 15 a 60% en peso de cemento, particular(’
mente cemento Portland, opcionalmente en combinaciéon con cemento de aluminato para sistemas de fraguado
rapido. Un constituyente adicional son 40 a 85% en peso de cargas como arena de cuarzo, cargas carbonatadas
como carbonato de calcio, talco, cargas ligeras, bolas huecas, cargas reactivas puzolanicas como cenizas volantes,
metacaolin, microsilice, y recortes de caucho. A ellos pertenecen también 0,05 a 1% en peso de agentes espesantes
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como éteres de celulosa, silicatos laminares, y poliacrilatos. La proporcion de la composicion de polimero hidrofuga
(seca) es preferiblemente 0,1 a 6% en peso. Opcionalmente pueden emplearse ademas otros aditivos, por ejemplo
para la mejora de la estabilidad, facilidad de transformacion, vida util en el envase abierto o resistencia al agua. Los
datos en % en peso se refieren en todos los casos en este contexto a 100% en peso de masa seca de la formulal]
cion.

Los adhesivos cementosos para baldosas o rellenos cementosos para juntas se obtienen por mezcla y
homogeneizacion de las composiciones hidréfugas de polimero, preferiblemente en forma de polvos de dispersion,
con los constituyentes adicionales de la formulacion como cemento, cargas y opcionalmente otros aditivos en mez(]
cladores apropiados. Alternativamente, las composiciones hidréfugas de polimero pueden mezclarse y homogeneil(|
zarse también en forma de dispersiones acuosas de polimero o redispersiones acuosas de polvos de dispersién con
los restantes constituyentes de la formulacién como cemento, cargas y opcionalmente otros aditivos y mezcladores
apropiados para constituir morteros adhesivos para baldosas o morteros de relleno para juntas. Las composiciones
hidréfugas de polimero pueden afiadirse también opcionalmente en forma de redispersiones acuosas a pie de obra
en caso de mezcla de formulaciones convenientes (sistema de dos componentes). Para la preparacion de composil|
ciones pastosas se carga inicialmente la proporcion de agua, se afaden a continuacién las composiciones hidroful]
gas de polimero en forma de dispersion acuosa de polimero y se incorporan con agitacién los constituyentes
restantes de las formulaciones para la preparacion de los morteros correspondientes. Preferiblemente se preparan
mezclas secas, es decir adhesivos cementosos para baldosas o rellenos para juntas cementosos, y el agua necesa
ria para la elaboracion se afiade inmediatamente antes de la elaboracion a pie de obra.

Un objeto adicional de la invencién es un proceso para la colocacién de baldosas por pegado y relleno con
morteros cementosos que contienen 15 a 70% en peso de cemento, 30 a 85% en peso de cargas, y 0,1 a 15% en
peso de una composicion de polimero hidréfuga,

caracterizado porque, las baldosas se colocan sobre superficies horizontales o superficies con pequefia pen(]
diente y la composicién de polimero hidréfuga a) contiene uno 0 mas polimeros organicos de mondémeros etilénical’
mente_insaturados y opcionalmente b) uno o mas compuestos organicos de silicio y/o ¢) compuestos de acidos
grasos y/o derivados de acidos grasos, donde la proporcion de los compuestos organicos de silicio contenidos op!]
cionalmente b) o la proporcién de los acidos grasos o derivados de acidos grasos contenidos opcionalmente c) asi
como la proporcion de las mezclas contenidas opcionalmente de b) y ¢) es en todos los casos 0,1 a 30% en peso,
donde los datos en % en peso se refieren en todos los casos al peso total de polimero organico a).

La colocacion de las baldosas puede realizarse segun los procesos conocidos por los expertos sobre los
sustratos mas diversos. Es convencional el proceso de capa gruesa, en el cual una capa gruesa de mortero (en la
mayoria de los casos 15 a 30 mm) se aplica sobre la cara posterior de la baldosa, y la baldosa se presiona con su
cara posterior sobre el sustrato. Hoy en dia esta muy extendido el pegado de las baldosas segun el denominado
proceso de capa fina. El mortero adhesivo para baldosas se aplica en este caso sobre el sustrato y se distribuye, de
tal manera que se forma una capa uniforme de adhesivo para baldosas con un espesor de 2 a 4 mm como maximo
en la cual se introducen a presién las baldosas. Después del curado de la capa de mortero se rellenan las juntas
entre las baldosas con el mortero para relleno de juntas. En el proceso también habitual "Floating-Buttering" se del]
posita adicionalmente en la cara posterior de las baldosas una capa de mortero, antes de introducir las baldosas con
la cara posterior en la capa de mortero.

El proceso correspondiente a la invencion es apropiado para la colocaciéon de baldosas de todo tipo, por
ejemplo baldosas de loza, gres ceramico, gres ceramico fino, ceramica o baldosas naturales tanto en exteriores
como en interiores.

El proceso correspondiente a la invenciéon es apropiado para la colocacién de baldosas sobre todos los sus-
tratos convencionales, particularmente para la colocacion de baldosas sobre hormigdén poroso, hormigén ordinario,
revoque, y composiciones de aparejo para suelos.

El proceso correspondiente a la invencién es particularmente apropiado para la colocacion de baldosas en
ambientes que estan expuestos a condiciones humedas o mojadas, o a alternancias helada-deshielo. De hecho, las
baldosas colocadas de acuerdo con la invencién se caracterizan porque, por una parte, las mismas absorben poca
agua incluso en condiciones muy humedas. Adicionalmente, las baldosas colocadas de acuerdo con la invencion
ceden de nuevo completamente la humedad absorbida. Ejemplos en los cuales puede emplearse de modo particu
larmente ventajoso el proceso correspondiente a la invencién son balcones, terrazas o piscinas.

Los ejemplos siguientes sirven para ilustracion detallada de la invenciéon y no deben considerarse en modo
alguno como limitacién.

Ejemplos:

A partir de los componentes de los adhesivos cementosos o rellenos de juntas cementosos enumerados a
continuacion se prepararon en primer lugar por mezcladura intensiva las mezclas secas respectivas. Por adicion
subsiguiente de aprox. 26% en peso de agua, referida a la masa total de la mezcla seca respectiva, y agitacion in(J
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tensiva se obtuvieron los morteros adhesivos para baldosas o morteros de relleno para juntas listos para ser utilizall

dos.

Preparacion de los adhesivos cementosos para baldosas (FK):

FK 1: Adhesivo cementoso para baldosas no hidréfugo:

350 g cemento Portland CEM | 52,5 R Milke

58 ¢ arena de cuarzo 9a (0,1 a 0,4 mm)

568 g arena de cuarzo no. 12 (0,06 a 0,3 mm)

4049 Vinnapas RE 5028 N (polvo de dispersién no hidréfugo basado en acetato de
369 Walocel MKX 40.000 PF1 (éter de celulosa)

cantidad de agua 260 ml.

FK 2: Adhesivo para baldosas cementoso hidrofugo:

350¢g cemento Portland CEM | 52,5 R Milke

58 g arena de cuarzo 9a (0,1 a 0,4 mm)

568 g arena de cuarzo no. 12 (0,06 a 0,3 mm)

4049 Vinnapas RI 554 Z (polvo de dispersion hidréfugo basado en cloruro de vinilo,

etileno con i-alquiltrialcoxisilano)
369 Walocel MKX 25.000 PF 25 L (éter de celulosa)
cantidad de agua 260 ml.

Preparacion del relleno cementoso para juntas (FF):

vinilo y etileno)

laurato de vinilo y

FF 1: Relleno cementoso para juntas no hidréfugo:

350 g cemento blanco Dyckerhoff CEM | 52,5

634,3 g arena de cuarzo 9a (0,1 a 0,4 mm)

0,79 Walocel MKX 15.000 PP 20 (éter de celulosa)

15¢g Vinnapas RE 5028 N (polvo de dispersién no hidrofugo basado en acetato de vinilo y etileno)

cantidad de agua 230 ml.

FF 2: Relleno para juntas cementoso hidréfugo:

350g cemento Portland CEM |1 42,5

643,39 arena de cuarzo 9a (0,1 a 0,4 mm)

0,79 Walocel MKX 15.000 PP 20 (éter de celulosa)

15¢g Vinnapas Rl 554 Z (polvo de dispersion hidrofugo basado en cloruro de vinilo, laurato de vinilo y etile(]

no con alquiltrialcoxisilano)

cantidad de agua 230 ml.

Los morteros adhesivos para baldosas o morteros para relleno de juntas indicados anteriormente exhiben

después de curado las propiedades siguientes:
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Adhesivo cementoso para Sd w Sa x W
baldosas [m] " [kg/m?h°®?) [kg/mh®?]

FK 1 0,15 37,5 2,5 0,375

FK 2 0,12 30 0,12 0,0144

Relleno cementoso

para juntas
FF 1 0,08 20 3,0 0,24

FF 2 0,07 17,5 0,07 0,0049

Sq: Espesor de la capa de aire equivalente de difusion
VK indice de resistencia a la difusién del vapor de agua segun DIN EN ISO 12572
w: coeficiente de absorcion de agua

Colocacién de las baldosas

La colocacion de las baldosas se realizd poniendo baldosas de gres ceramico fino estancas al agua (confor(
me a EN176 con una absorcién de agua hasta 0,5%, dimensiones: 10 cm x 10 cm, fabricante Winckelmans) con el
mortero adhesivo para baldosas ya indicado (aplicacién 6 X 6 X 6 espatula dentada, espesor de capa: aprox. 4 mm)
o mortero para relleno de juntas (anchura de junta: 6 mm) segun el proceso Floating-Buttering sobre planchas de
hormigén conforme a EN1323 (medidas 40 cm x 40 cm). La cara posterior y las superficies laterales se impermeabil]
lizaron con barniz PU. A continuacion se curé la composicion de baldosas asi obtenida a 23°C y 100% de humedad
del aire (bolsas de plastico) durante 7 dias.

Ejemplo:
Probeta con FK2 y FF2.
Ejemplo comparativo:
Probeta con FK1 y FF1.
Ensayo técnico de aplicacion
El ensayo técnico de aplicacion del ejemplo y del ejemplo comparativo se realizd segun el esquema siguiente:

Un dia de ensayo se componia de 1 hora de almacenamiento en agua (presién dinamica: 1 cm de columna
de agua) y a continuacion 23 h de almacenamiento en condiciones normales segun DIN 50014. Una semana de
ensayo estaba constituida por 4 dias de ensayo (seguidos por 1 hora de almacenamiento en agua y a continuacion
71 horas de almacenamiento en condiciones normales segun DIN 50014. Globalmente, un ensayo duraba 2 semal]
nas de ensayo y 4 dias de ensayo (véase la Figura 1). Después de cada almacenamiento en agua, cada dia de
ensayo o cada semana de ensayo se determind el peso de la probeta y, a partir del cambio respectivo de peso se
determind la absorcion de agua o la cesion de agua (resultado: véase Figura 1).

De la Figura 1 se deduce que el contenido de agua de la probeta correspondiente a la invencién en el trans(]
curso del ensayo después de cada dia de ensayo ha disminuido continuamente dentro del campo de exactitud de la
medida; es decir la probeta cedia durante el almacenamiento en condiciones normales el agua absorbida previal
mente en el curso de un almacenamiento en agua, y otra humedad residual contenida en la probeta.

Por el contrario, en el caso de la probeta no correspondiente a la invencién en el transcurso del ensayo se
constataba al principio un aumento diario continuo del contenido de agua dentro del campo de exactitud de la medil
da. La probeta no correspondiente a la invencion se habia combinado por tanto tan fuertemente con el agua, que
ésta ya no era cedida por completo en el transcurso del secado.

Al final del ensayo, la probeta no correspondiente a la invencion habia absorbido 28 g de agua, y la probeta
correspondiente a la invencién habia cedido por el contrario 7 g de agua.
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Esto confirma que las baldosas colocadas de acuerdo con la invencion, incluso en condiciones extremada
mente humedas no absorben agua duraderamente y por consiguiente una composicion de baldosas respectiva es
adecuadamente estable a la intemperie.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion para baldosas que se obtiene por pegado y relleno de baldosas con morteros cementosos que
contienen 15 a 70% en peso de cemento, 30 a 85% en peso de carga y 0,1 a 15% en peso de una composicién de
polimero hidréfuga, referida en todos los casos al peso total de la formulacién para pegado o relleno, caracterizada
porque

las baldosas se colocan sobre superficies horizontales o superficies con poca pendientey

la composicién hidroéfuga de polimero a) contiene uno o mas polimeros organicos de monémeros etilénica-
mente insaturados y opcionalmente b) uno o mas compuestos organicos de silicio y/o c) compuestos de
acidos grasos y/o derivados de acidos grasos, donde la proporcion de los compuestos organicos de silicio
contenidos opcionalmente b) o la proporcién de los acidos grasos o derivados de acidos grasos contenidos
opcionalmente c) asi como la proporcion de las mezclas contenidas opcionalmente de b) y ¢) es en todos los
casos 0,1 a 30% en peso, donde los datos en % en peso se refieren en todos los casos al peso total de poli-
mero organico a).

2. Composicion de baldosas segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la composicion hidréfuga de polil]
mero contiene

a) al menos un polimero organico basado en uno o mas mondémeros etilénicamente insaturados del grupo que com(]
prende ésteres vinilicos de acidos alquilcarboxilicos no ramificados o ramificados con 1 a 20 atomos C, ésteres de
acido acrilico o ésteres de acido metacrilico de alcoholes ramificados o no ramificados o dioles con 1 a 20 atomos C,
mono- o diésteres de los acidos fumarico y/o maleico de alcoholes no ramificados o ramificados con 1 a 12 atomos
C, olefinas, dienos, vinilaromaticos y halogenuros de vinilo, y opcionalmente

b) uno o mas compuestos organicos de silicio, o
c) uno o mas acidos grasos y/o derivados de acidos grasos, o una combinacién de los componentes b) y c).

3. Composicion de baldosas segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la composicion hidréfuga de
polimero b) contiene uno o mas compuestos organicos de silicio, del grupo de los ésteres de acido silicico (Si(OR')4,
silanos como tetraorganosilanos SiR4 y organo-organoxisilanos SiR,(OR')s.n con n = 1 a 3, polisilanos con la formula
general R3Si(SiR2),SiR3 con n = 0 a 500, organosilanoles SiR,(OH)s.n, disiloxanos, oligosiloxanos, polisiloxanos a
base de unidades de la formula general RcHgSi(OR')e(OH)O@4-cdefzconc=0a3,d=0a1,e=0a3,f=0a3y
donde la suma c+d+e+f es por cada unidad como maximo 3,5, donde opcionalmente R es igual o diferente y significa
restos alquilo ramificados o no ramificados con 1 a 22 atomos C, restos cicloalquilo con 3 a 10 atomos C, restos
alquileno con 2 a 4 atomos C, asi como restos arilo, aralquilo, arilalquilo, con 6 a 18 atomos C, y R' significa restos
alquilo iguales o diferentes y restos alcoxialquileno que tienen en todos los casos 1 a 4 atomos C, carbosilanos,
policarbosilanos, carbosiloxanos, policarbosiloxanos, polisililendisiloxanos y ciclosiloxanos.

4. Composicion para baldosas segun la reivindicacion 1 a 3, caracterizada porque la composicion hidréfuga de
polimero contiene acidos grasos o derivados de acidos grasos c), del grupo de los acidos grasos saturados e insatul|
rados con 8 a 22 atomos C, sus jabones metalicos, sus aminas y sus ésteres con alcoholes monovalentes que tiell
nen 1 a 14 atomos C, con glicol, con poliglicol, con polialquilenglicol, con glicerina, con mono-, di- o trietanolamina,
con monosacaridos, y con compuestos polihidroxilados.

5. Proceso para la produccion de composiciones para baldosas de acuerdo con la reivindicacion 1 por colocal]
cién de baldosas por pegado y relleno con morteros cementosos que contienen 15 a 70% en peso de cemento, 30 a
85% en peso de carga, 0,1 a 15% en peso de una composicion hidrofuga de polimero, caracterizado porque,

las baldosas se colocan sobre superficies horizontales o superficies con pequefia pendiente y

la composicién de polimero hidrofuga a) contiene uno o mas polimeros organicos de mondémeros etilénica-
mente insaturados y opcionalmente b) uno o0 mas compuestos organicos de silicio y/o ¢c) compuestos de
acidos grasos y/o derivados de acidos grasos, donde la proporcidon de los compuestos organicos de silicio
contenidos opcionalmente b) o la proporcién de los acidos grasos o derivados de acidos grasos contenidos
opcionalmente c) asi como la proporcion de las mezclas contenidas opcionalmente de b) y ¢) es en todos
los casos 0,1 a 30% en peso, refiriéndose los datos en % en peso en todos los casos al peso total de polime-
ro orgéanico a).
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