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DESCRIPCION
Motobomba hidraulica y electromagnética con piston flotante

La presente invencion se refi ere a u na motobomba del tipo hidraulico y electrom agnético con p iston flotante. Mas
concretamente, la presente i nvencion se refiere a una motobomba del tipo hidraulico y electromagnético con pistén

flotante, especialmente adecuada para su uso en el movimiento de fluido, especialmente agua.

Este tipo d e motobomba se aplica a v arios apar atos tal es como planchas, cafetera s eléctricas, generadores de

vapor, sistemas de riego, asi como en la industria del automovil.

Las bombas de motor del tip o hidraulico y electromagnético (con pisté n flotante) son conocidas de los documentos
EP1205663, US4749343, EP 1001167, JP11141458 y EP0288216. Concretamente, el documento P1205663 divulga
una motobomba del tipo hidraulico y electromagnético con pistén flotante que tiene las caracteristicas del preambulo
de la reivindicacion 1. La operacion de dichas bombas de motor se basa en la presencia de una bobina que coopera
con un par d e soportes magnéticos; la b obina es alimentada eléctricamente y causa el movimiento axial del pistén
flotante o p istdon de im pulsidon con un m ovimiento alt ernativo. L a bo bina esta situ ada fu era de | cuerpo de la
motobomba, mientras que los soportes magnéticos estan situados en un asiento anular formado entre la m isma
bobina y un manguito que aloja dicho piston. Dicho p iston esta sop ortado el asticamente por mue lles helic oidales
enfrentados que se comprimen alternativamente durante la flotacion con el fin de permitir el paso de fluido desde el
conducto de entrada al de aplicacién. Valvulas, anillos y frisas de caucho conocidos asociados con el pistén y con el

manguito aplicable aseguran el sellado del fluido que se desplaza dentro del cuerpo de la motobomba.

Estas bombas de motor tienen un inconveniente importante que se refiere esencialmente al nivel de presion que se
obtiene, considerando que con frecuencia, en usos determinados, es necesario un fluido altamente presurizado. Se
sabe que se p uede obte ner un increm ento en la presur izacion del flu ido increme ntando la inte nsidad del camp o

magnético mediante el sobredimensionado de la bobina.

Esto implica un inevitable incremento de las dimensiones de la motobomba y un coste adicional considerable debido
al incremento de las espiras de la bo bina. Un tamafi o mayor del cuerpo de la bomb a del motor en s u conjunto no
siempre es co mpatible co n | a instal acion de la m otobomba en el a parato o bjetivo o e xige al m enos camb ios
estructurales del mismo a parato. Incluso e | incremento del coste es un f actor importante que podria conducirala

fabricacién de productos no competitivos.
Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es eliminar los inconvenientes antes mencionados.

Mas concreta mente, un o bjetivo d e la pr esente i nvencion es pr oponer una m otobomba d el tip o hidra ulico y
electromagnético como la especific ada en | a reivindicaciéon 1 con pistéon flotante, en la que el nivel d e presion del
fluido de ap licacion pue de i ncrementarse sin sobre dimensionar la bo bina con un co nsiguiente incremento de sus

dimensiones y costes de produccion.

Otro objetivo de la presente invencién es proponer una motobomba del tipo antes mencionado que pueda garantizar

unos altos niveles de resistencia y fiabilidad oportunamente y facilidad de fabricacion.

Notablemente, un objetiv o d e la prese nte inve ncién se basa e nla pr opuesta de un a motobom ba con eficaci a

magnética mejorada o, dicho de otra manera, en la propu esta de una b omba con mejor rendimiento con el empleo



10

15

20

25

30

35

ES 2361 503 T3

de minimo material magnético.

Por ultimo y no menos imp ortante, la prese nte invencion esta pensada para proponer una motobomba en la que se

minimiza el ruido de operacion.

De acuerdo con la presente invencion, estos y otros objetivos (como por ejemplo los mencionados mas adelante en

esta descripcion) se obtienen mediante una motobomba de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.

La fabricacion y las caracteristicas de operacion de la motobomba de la presente invencion se entenderan mejor con
la sigui ente d escripcidon en laque se hace referencia a los d ibujos a djuntos q ue r epresentan u na rea lizacion

preferente presentada a modo de ejemplo no limitativo, en los que:

- La figura 1 es una vista en seccié n de la motobom ba mejorada de |la presente invencion en una prim era condicion

operativa (posicion superior maxima del pistén);

- La figura 2 e s una vista en seccidon de la motobomba de la figura 1 e n otra condicién operativa (posicion inferior

minima y “cero” del piston); y

- La figura 3 e s una vista en seccio n de la motobom ba de la figura 1 en otra condic idn operativa (posicion minima y

“no cero” inferior del piston).

Con referencia a las figur es antes menc ionadas, la m otobomba de la pr esente invencion, indicada en su conj unto
con el nim ero 10 en la figur a 2, comprend e: un conduct o 44’ de entr ada; un cond ucto 36 de sali da opuesto; un
cuerpo 12 de recipiente que esta de limitado p arcialmente, en su parte exterior, poruna bobina 14 ; un par de
soportes 46, 46' magnéticos opuestos que estan espaciados entre si y situados entre el cuerpo 12 y la bobina 14; un
piston 16 de aplicacion que esta situado en el cuerpo 12, se desliza en su interior y esta soportado elasticamente por

un muelle 20 helicoidal anterior y por un muelle 20' helicoidal posterior.

En frente de | pistéon 16, en | a parte or ientada hacia el conducto 22 de aplicacién, esta situad a normalmente una

vélvula 24 de cierre del piston 16 de aplicacion.

La valv ula 2 4 de cierre coo pera conun apo yo 28 de soporte y con una frisa 30 de cauc hoqu e estensad a

elasticamente por otro muelle 32 helicoidal.

El muelle 32y, parcialmente, la frisa 30 de caucho estan alojados dentro de un asiento del conducto 22 de aplicacion
cuyo diametro es adecuado para alojar el conjunto formado por la frisa 30 de caucho y por el muelle 32 helicoidal y,
generalmente, es mayor que el del conducto u orificio 36 de salida del conducto 22 de aplicacion. Un anillo 38 de
bloqueo que tiene configuracion de brida y que se engancha con una parte concordante (por ejemplo, por medio de
un encaje a presié n o similar) que esté roscado en la p arte exterior del cuerpo 12 del recipi ente esta puesto sobre

dicho conducto 22.

El cuerp o 1 2 del rec ipiente de forma tu bular, compre nde un a parte anterior co n u n diametro m ayor que esta
orientada hacia el conducto 36 de salida; una parte inter media contigua con un diam etro menor que el de la propi a
parte anterior que delimita la camara axial deslizante del pistdn 16 y una parte 44 terminal cu yo diametro es menor

que el de la parte intermedia que define el conducto 44' de entrada.

Los ap oyos 4 6 y 4 6' magn éticos op uestos, que pue den estar espaci ados entre si con elus o de un el emento
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espaciador si es necesario, estan instalados en la su perficie lateral externa de |a parte intermedia del cuerpo 12; a

su vez, la bobina 14 esta instalada en el cuerpo 12 de manera que puede comprender los apoyos 46,46'.

La bobina 14 esta estabilizada con me dios que esta n he chos, por ej emplo, de u n anillo el astico conformado que
concuerda con una c ara de la bobina y con un re borde situado en el cuerp o 12 entre la parte anterior y la parte

intermedia con un diametro menor que concuerda con la cara opuesta.

Dentro del cuerpo 12 del re cipiente, en la parte ce ntral i nferior orientada hacia el conducto 44'de entrad a, esta
situada venta josamente un a guia 52 magnética pr eferiblemente h echa de acero c on un baj o cont enido resi dual

magnético.

Ventajosamente, la g uia 52 magnética presenta una parte 52’ ahusada superior orientada h acia el piston 16 de
aplicacion en condiciones o perativas; al mismo tiempo, e | pistéon 16 d e aplicacion pre senta una parte 16’ inter ior

inferior ahusada.

En una r ealizacién esp ecialmente efici ente de la presente inve ncién, la parte 1 6’ i nterior i nferior esta formada
inversamente a dicha parte 52’ ah usada superior, esto es evidente en la figura 2 en la que se mue stra que las

inclinaciones de las dos partes ahusadas orientadas una hacia la otra son iguales.

La su perficie | ateral externa de dicha guia 52 tie ne diametros diferenciados y defi ne un area posterior orientada
hacia el cond ucto 44' con un diam etro que esigu al o ligeramente menor qu e el diam etro inte rno de la part e
intermedia del cuerpo 12 y un area anterior contigua orientada h acia el orificio o ¢ onducto 36 de salidaconun

diametro inferior.

Con referencia a las figures adjuntas, el ar ea posterior y el area anterior de la guia 5 2, con diam etros difere ntes,
forman un reborde concordante para el muelle 20’ posterior, y el extremo inferior de la guia 5 2 concuerda con el
cuerpo 12 e n la parte interm edia préxima al estrechamiento de la parte 44 terminal que define el co nducto 44' de

entrada.

El retorno deslizante axial del piston 16 se obtiene por medio tal como el par de muelles 20 y 20' helicoidales antes

descritos que cooperan con el piston.
La alimentacion de la bobina 14 se obtiene, por ejemplo, mediante un par de conexiones eléctricas del tipo rapido.

La motobom ba objetiv 0 de la prese nte in vencion es alta mente efici ente gracias ala presenciadelaguiab 2
magnética: mas detalladamente, la guia 52, que esta alineada con el eje de deslizamiento del pistén 16 con uno de
sus extremos situado préximo al pistén (y, por lo tanto, a una dista ncia inferior entre e ste y uno de los dos apoyos
46, 46°), de m anera que puede situarse dinamicamente en la posicién alcanzada por el piston 16 durante la carga

del muelle 20' posterior (generalmente préxima a la parte 44 terminal del cuerpo 12).

La interaccion entre la guia 52 y los dos apoyos 46, 46' crea un campo magnético cuya intensidad es mayor que el
de los dos apoyos 46, 46' solamente y, por lo tanto, incrementa la fuerza de atraccion magnética ejercida sobre el

piston 16 y la ejercida sobre el fluido que sale por el conducto 22 de aplicacion.

Conelusodelaguia5 2, enelcasod e mantenerse el nivel de eficiencia que se cr earia con s olamente los d os
apoyos 46, 46 ', es evidente mente pos ible reducir el n  Umero de esp iras de labo bina 14 y producir un ah orro

considerable.
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A los fines de la presente invenc  ion, la g uia 52 magné tica esta preferiblemente hechade aceroconunb ajo

contenido residual magnético.

De acuerdo con otra caracter istica ventajosa de | a presente invencion, la motobomba puede com prender también
medios espaci adores que ac tuan oper ativamente entre el piston 16 de aplic acion y la guia 52 magnética, pa ra
mantener una distancia minima no cero entre el pistéon 16 y la guia 52 durante el movimiento oscilatorio del propio

pistén 16.

Dicho de otra manera, la presencia y la funcion d e los citados me dios espaci adores estan diri gidas a evitar e |
contacto mutuo del pisto n 16 y de | a guia 52 durant e la oscilacion a a Ita frecuencia del pist 6n 16: evitan do dicho

contacto repetido, se logra una supresion de ruido significativa durante la operacion de la motobomba.

Desde un punto de vista estructural, los medios espaciadores pueden realizarse de muchas maneras, siempre que
cumplan la tar ea técnic a antes descrita: po r ejempl o, los medios espaciadores pue den comprender el muelle 20'
posterior (cu ya consta nte elastic a se p uede el egir adecuadamente) y/o med ios paraa plicar una pr ecarga
predeterminada al propio muelle 20' posterior. Desde un punto de vista geométric o, la distancia entre el pistén 16 y
la guia 52 se puede medir en puntos coaxiales respectivamente sobre la superficie inclinada/ahusada, o se puede
medir entre dos puntos coaxiales situados en la parte central de las superficies enfrentadas del piston 16 y de la guia
52.

De hecho, con referencia a las figuras 2 y 3, se puede observar que aun cuando las partes 16' y 52' ahusadas estén

en contacto entre si, las “partes centrales "del piston y de la guia se mantienen a una distancia “no cero”.

De acuerdo con la presente invencién, los medios espaciadores pueden situarse en operacion independientemente
de la form a del piston 16 y/o de la guia 52; mas concreta mente, los me dios espaciadores antes d escritos pueden
estar pres entes en un a motobomba altn cuando la parte 16’ interior inferior y/o la parte 52’ a husada sup erior no

estén presentes.
La invencion logra ventajas significativas.

En primer lugar, gracias a la presencia de las partes ahusadas, el acoplamiento magnético del pistén 16 y de la guia

se mejora incluso mas y, por lo tanto, se obtiene facilmente un mayor nivel de rendimiento.

Al mismo tiempo, la peculiar geometria de las partes ahusadas antes citadas permite una mejor interconexién de las
partes méviles de | a bomba (con res pecto alas partes “fijas”) y, conlo que, ser educe la fati ga mecanica y el

desgaste.

Ademas, la interconexion mutua de las partes ahusadas produce una reduccion significativa del “efecto ram” siempre

que el piston se acerca a la guia, lo que armoniza la presion de aplicacién y el flujo.

La motob omba fabrica da de acuerd o con la descri pciéon anterior no im plica im pedimentos ni coste s adicio nales
debidos al incremento del tamafio de la bobina y de las correspondientes bobinas de cableado, mientras que la guia

52 magnética puede obtenerse e instalarse facilimente a un bajo coste.

Por ultimo e igualmente importante, obsérvese que la cooperacién entre los medios espaciadores y la peculiar forma
de la guia ma gnética y del piston d e ap licacion red uce en gran med ida | a ge neracién d e rui do, gracias a la

inexistencia de contactos repetidos entre estas dos piezas del dispositivo.
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REIVINDICACIONES
1.- Una motobomba (10) de motor del tipo hidraulico y electromagnético con pistén flotante, que comprende:
- un cuerpo (12) de recipiente que esta delimitado parcialmente, en su parte externa, por una bobina (14);
- un conducto (44') de entrada y un conducto (36) de salida opuesto situado en dicho cuerpo (12);

- un par de apoyos (46, 46’) magnéticos enfrentados con un espacio entre los mismos que se ajusta a una superficie
lateral exter na de una parte intermedi a del cuerp o (12) ; ajustandose la bob ina (1 4) sobre el cue rpo (12) de |

recipiente de manera que comprende dichos apoyos (46, 46') magnéticos;

- un pistén (16) de aplicacion que esta situado dentro del cuerpo (12) y se desliza en su interior, estando soportado

dicho pistén (16) de aplicacion por un muelle (20) anterior y un muelle (20') posterior;

- una guia (5 2) mag nética situada en la parte i nferior central del cuerpo ( 12) d el recipiente orie ntada haci a el

conducto (44') de entrada,

Caracterizada porque la guia (52) mag nética presenta una parte (52') ahusada superior orientada hacia el piston

(16) de aplicacion en condiciones operativas.

2.- La moto bomba de acuerdo con la r eivindicacion 1, caracterizada porque el pistdn (16) de aplicacién presenta
una parte (16") interior i nferior ahusada, teniendo dicha parte (16') interior inferior forma inversa a la de dicha parte

(52") ahusada superior.

3.- La motobomba de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque un extremo inferior de la guia
(52) magnética concuerda con el cuerpo (12) del recipiente en la parte intermedia proxima a una parte (44) terminal
que define el conducto (44') de entra da, interactuando dicha guia (52) magnética con el p ar de apoyos (46, 4 6')
magnéticos para incrementar el campo magnético y, por lo tanto, la fuerza de atraccié n magnética sobre el pistd n

(16) de aplicacion.

4.- La motob omba d e acu erdo con cualquiera d e las re ivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicho

muelle (20) anterior y/o dicho muelle (20') posterior son de forma helicoidal.

5.- La motobomba de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicho

cuerpo (12) comprende:
- una parte anterior con un diametro mayor orientada hacia el conducto (36) de salida;

- una parte in termedia conti gua co n un di ametro men or que el de | a parte anteri or que del imita una cdm ara

deslizante del piston (16); y

- un ap arte (44) terminal cuyo didametro es menor que el de la p arte intermedia contigua en el que dicha parte (44)

terminal define el conducto (44') de entrada.

6.- La motobo mba de acuer do con un a cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque una

superficie lateral externa de la guia (52) magnética comprende:

- un area post erior orientada hacia el co nducto (44') de entrada cuyo diametro es igual o ligeramente menor que el
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diametro interno de la parte intermedia del cuerpo (12) del recipiente; y

- un area anterior contigua orientada hacia el conducto (36) de salida, cuyo diametro es menor,

dicha area p osterior y d icha area p osterior orient adas hacia el con ducto (36) de salida defi nen un rebor de

concordante con el muelle (20') posterior,

7.- La motob omba de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones prece dentes, caracterizada porque el
extreme inferi or de la guia  (52) magn ética concu erda c on el cuer po (12) del rec ipiente en la part e intermed ia
contigua al estrechamiento de la parte (44) terminal que define el conducto (44') de entrada, siendo la distancia entre
un extremo opuesto de dicha guia (5 2) y el piston (1 6) menor que la distancia entre esta y uno u otro de | os dos
apoyos (46, 46') magn éticos en | a posicion que es alcanzada por el piston (16) durante una etapa de car ga del

muelle (20") posterior.

8.- La motobomba de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicha

guia (52) magnética esta fabricada de acero con un bajo contenido residual magnético.

9.- La motobomba de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicha
motobomba comprende medios espaciadores que actian operativamente entre el piston (16) de aplicacién y la guia
(52) magnética para mantener una distancia minima no cero entre el pistén (16) y la guia (52) durante el movimiento

oscilatorio del piston (16).

10.- La motobomba de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que dichos medios espaciadores comprenden el muelle

(20") posterior y/o medios para impartir una precarga predeterminada a dicho muelle (20') posterior.
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