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ES 2361 528 T3

DESCRIPCION
Maquina de afeitar quecomprende un sistema de suministro de fluido

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién se refiere a maquinas de afeitar. La misma es especialmente aplicable en una maquina de afeitar de
seguridad, es decir, una maquina de afeitar con una o mas cuchillas u hojas con bordes de corte afilados, aunque la
invencién, en su concepto mas amplio, también es aplicable en maquinas de afeitar en seco, es decir, maquinas de
afeitar en las que una hoja y una contra hoja se mueven entre si para cortar los pelos mediante una accién de cizalla.
En la presente memoria, la invencién se describe especialmente como una maquina de afeitar de seguridad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se han realizado numerosas propuestas para obtener una maquina de afeitar de seguridad con un sistema dispensador
para suministrar a la piel durante el afeitado un producto mejorador del afeitado, tal como una espuma de afeitado u otro
fluido lubricante, almacenandose el producto en un depdsito listo para usar. Segun algunas de estas propuestas
anteriores, el depdsito estd alojado dentro del mango de la maquina de afeitar, aunque se han propuesto otras
disposiciones, tales como sujetar en la estructura de la maquina de afeitar un recipiente presurizado, tal como se
describe en nuestra solicitud anterior n.2 WO-A-00/47374 (Simms). Generalmente, el sistema de suministro incluye un
dispositivo para controlar el suministro de un producto fluido procedente del depésito durante el afeitado, tal como una
véalvula para liberar el fluido procedente del depdsito en el que el mismo se mantiene bajo presion. La valvula puede
estar dispuesta para ser accionada al aplicar la unidad de cuchilla contra la piel, del mismo modo que la maquina de
afeitar descrita en la solicitud n. WO-A-00/47374 mencionada anteriormente, aunque en otras estructuras es posible
disponer un boton de accionamiento separado que se aprieta con un dedo de la mano con la que se sujeta la maquina
de afeitar. En US-5.337.478 (Cohen y col.) se describe una maquina de afeitar de seguridad que tiene un depdsito
presurizado de espuma de afeitado alojado en el mango y que tiene una valvula accionable para liberar la espuma de
afeitado, que es suministrada a la unidad de cuchilla de la maquina de afeitar y es dispensada en una superficie de
contacto con la piel de la unidad de cuchilla. Un solenoide esta dispuesto para accionar la valvula, siendo alimentado el
solenoide por una bateria situada en un compartimento de baterias unido a la base del mango, y el accionamiento del
solenoide es controlado por un conmutador eléctrico dispuesto en el cabezal de la maquina de afeitar, de modo que,
cuando el cabezal es presionado contra la piel para realizar una pasada de afeitado, el conmutador se cierra y, por lo
tanto, el solenoide es accionado para abrir la valvula. Con este sistema, y con otras disposiciones del estado de la
técnica, es dificil controlar el suministro de un producto fluido para su aplicacion en la piel a efectos de asegurar una
medicién de caudal satisfactoria sin dispensar cantidades excesivas de producto. Ademas, en algunas disposiciones, el
fluido puede seguir siendo dispensado al menos durante un periodo breve de tiempo después de que la unidad de
cuchilla se ha separado de la piel, y esto puede ser conveniente, especialmente si se produce después de completar el
afeitado. En US-3.176.392 (Gwinn) se describe una maquina de afeitar eléctrica en seco con un depdsito para un
agente liquido deslizante que puede ser dispensado a voluntad del usuario. El liquido puede estar bajo presion en el
depdsito y puede ser dispensado mediante el accionamiento manual de una valvula accionada por una palanca situada
en un lado de la carcasa de la maquina de afeitar. Como alternativa, se sugiere usar el motor de la maquina de afeitar
para accionar una bomba para dispensar el liquido. Estas propuestas presentan los mismos inconvenientes que las
descritas anteriormente. EP 1252980 describe una maquina de afeitar en seco que comprende un sistema de suministro
de fluido para suministrar fluido procedente de un depdsito a una abertura para su aplicaciéon en la piel durante el
afeitado. El sistema de suministro de fluido incluye una bomba eléctrica para controlar el suministro del fluido y un
conmutador para controlar el accionamiento de la bomba eléctrica. El conmutador acciona la bomba eléctrica cuando la
maquina de afeitar contacta con la piel para suministrar locion de forma continua o intermitente.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion trata los inconvenientes de los sistemas dispensadores conocidos, dandose a conocer, segun la
invencién, una maquina de afeitar que comprende un sistema de suministro de fluido para conducir fluido procedente de
un depdsito a una abertura dispensadora para su aplicacion en la piel durante el afeitado, incluyendo el sistema de
suministro un dispositivo dispensador accionable eléctricamente para controlar el suministro del fluido y un dispositivo
de control para controlar el accionamiento del dispositivo dispensador, en la que el dispositivo de control esta dispuesto
para producir una senal de control para accionar el dispositivo dispensador cuando la maquina de afeitar contacta con la
piel para el afeitado y para desactivar el dispositivo dispensador después de un periodo de accionamiento
predeterminado.

Limitando el tiempo que el dispositivo dispensador es accionado cada vez que la maquina de afeitar contacta con la piel,
se consigue una medicion muy eficaz del fluido que se aplica en la piel durante el afeitado y, de forma especifica, es
posible evitar el suministro de cantidades excesivas de fluido.

En la realizacién preferida reivindicada, la invencion consiste en una maquina de afeitar de seguridad que incluye un
mango y una unidad de cuchilla con una o mas cuchillas soportadas en el mango, estando situada la abertura
dispensadora en una superficie de contacto con la piel dispuesta en la unidad de cuchilla adyacente a la cuchilla o
cuchillas o adyacente a la misma, tal como en la superficie de proteccion situada frente a la cuchilla o cuchillas o en la
superficie de la caperuza situada detras de la cuchilla o cuchillas. Preferiblemente, el depdsito esta alojado en el mango.
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El fluido puede estar presurizado en el depésito y el dispositivo dispensador puede tener forma de valvula accionable
eléctricamente. No obstante, es posible conseguir un mejor control sobre el caudal de suministro del fluido con un
sistema que tiene una bomba accionada eléctricamente para controlar el suministro del fluido. Una bomba eléctrica
puede tener una respuesta rapida, suministrar un caudal constante y permitir flexibilidad en el control del flujo. EI motor
de la bomba puede estar conectado a una fuente de alimentacion, preferiblemente una bateria alojada en el mango de
la maquina de afeitar, mediante un dispositivo conmutador, generando el dispositivo de control pulsos con una duracion
determinada, es decir, un ancho de pulso, para controlar el dispositivo conmutador.

Es posible conseguir un suministro de fluido satisfactorio usando un periodo de accionamiento predeterminado en el
intervalo de 0,1 a 2 segundos, mas especialmente de 0,2 a 1 segundo. Es posible obtener el suministro de fluido mas
eficaz con un periodo de accionamiento predeterminado de 0,3 a 0,6 segundos, tal como aproximadamente 0,4
segundos. En una realizacién no reivindicada, el dispositivo de control esta dispuesto para asegurar un retraso entre
accionamientos sucesivos del dispositivo dispensador para limitar el suministro de fluido cuando se realizan varias
pasadas cortas de afeitado con la maquina de afeitar en una sucesién rapida. Es recomendable un retraso de al menos
un segundo, tal como un retraso en el intervalo de 1 a 10 segundos o, de forma mas adecuada, de 2 a 6 u 8 segundos.
Para la mayor parte de usuarios de maquinas de afeitar se ha previsto que un retraso de aproximadamente 4 segundos
pueda producir buenos resultados, permitiendo al mismo tiempo un suministro de fluido adecuado. En una realizacion
no reivindicada, también es posible que el dispositivo de control limite el suministro de fluido al disponerlo de modo que
el dispositivo dispensador no sea accionado cada vez que la maquina de afeitar contacta con la piel para realizar una
pasada de afeitado. Por lo tanto, el dispositivo de control puede estar dispuesto para ser accionado cada segunda,
tercera o cuarta pasada de afeitado. Tal disposicion puede resultar especialmente preferida si la unidad de cuchilla
incluye un material absorbente o poroso al que se suministra el fluido y que sirve para asegurar una aplicaciéon gradual
del fluido en la piel durante la realizacién de una pasada de afeitado. El dispositivo de control también puede estar
adaptado para tener en cuenta la duracion de las pasadas de afeitado y/o el nUmero de pasadas de afeitado que se
realizan para controlar por tanto el suministro de fluido. Ademas, es posible usar un periodo de accionamiento mas largo
del dispositivo dispensador durante el inicio del afeitado y, por ejemplo, es posible incluir una acciéon de succién de
recuperacion para recuperar el fluido de la unidad de cuchilla mediante el funcionamiento inverso de una bomba
dispensadora al final del afeitado.

Preferiblemente, la unidad de cuchilla de la maquina de afeitar es un cartucho desmontable que esta previsto para ser
sustituido cuando la cuchilla o cuchillas se han gastado. El cartucho y el mango pueden tener una disposicién de
acoplamiento para completar la trayectoria de suministro del fluido. De forma alternativa, es posible que un cabezal
dispensador, tal como un cabezal de pulverizacion, esté soportado en el mango, independientemente del cartucho, para
el suministro del fluido, por ejemplo, situado directamente frente a la proteccion del cartucho. Si se usa un cabezal de
pulverizacion, es posible controlar el suministro de fluido mediante una disposicion basada en tecnologia de “chorro de
tinta”.

En una realizacion preferida, el fluido dispensado comprende un lubricante liquido, de forma especifica aceite de
silicona, para el que resulta adecuado un caudal de suministro inferior a 3 g/min. No obstante, es posible aplicar en la
piel una amplia variedad de productos mejoradores del afeitado durante el afeitado al usar una maquina de afeitar segun
la invencién, incluyendo fluidos que presentan las propiedades o cualidades de uno cualquiera o varios de los siguientes
elementos:-

(i) jabon de afeitado;

(ii) lubricante;

(iii) acondicionador de la piel;

(iv) humectante de la piel;

(v) ablandante o acondicionador del pelo para facilitar el corte;

(vi) fragancia;

(vii) crema limpiadora de la piel;

(viii) locion bacteriana o medicinal; y

(ix) coagulante sanguineo o similares para el tratamiento beneficioso de pequefios cortes y

abrasiones que pueden producirse durante el afeitado.

El dispositivo de control podria comprender un conmutador mecénico aunque, en una estructura de maquina de afeitar
preferida, el dispositivo de control es sensible a la proximidad o al contacto e incluye un elemento detector dispuesto
para quedar situado muy cerca de la piel que se afeita durante la realizacion de una pasada de afeitado o para contactar
con la misma, siendo accionado el dispositivo dispensador en respuesta al mismo.

En el caso de una maquina de afeitar de seguridad equipada con un dispositivo de control sensible a la proximidad, el
dispositivo dispensador puede ser activado cuando la unidad de cuchilla estd dentro de una distancia no superior a
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aproximadamente 10 mm del cuerpo, tal como una distancia de 5 mm o inferior. Es posible usar conmutadores de
proximidad accionados por radiacion de luz, infrarrojos o radio frecuencia. En una realizacion especifica de la invencién
se utiliza un dispositivo de control sensible al contacto, realizandose el accionamiento inmediatamente cuando la unidad
de cuchilla contacta con la piel. Preferiblemente, el elemento detector situado en la unidad de cuchilla es un electrodo vy,
de forma conveniente, puede estar constituido al menos por una cuchilla de la unidad de cuchilla. No obstante, si se
prefiere, es posible usar un electrodo separado. La unidad de cuchilla puede incluir un bastidor de plastico, pudiendo
estar realizada al menos parte de la misma en plasticos conductores para formar un electrodo y/o para formar una
conexion eléctrica para el electrodo. La conexion eléctrica para el electrodo también puede conseguirse revistiendo o
recubriendo el bastidor de la unidad de cuchilla con un material conductor eléctrico o disponiendo en la unidad de
cuchilla una o mas tiras conductoras a tal efecto.

En una realizacién preferida, se dispone un segundo electrodo, y el dispositivo de control es sensible a un cambio en un
parametro eléctrico, tal como la resistencia o la capacitancia eléctrica, entre los electrodos. Mas especialmente, el
segundo electrodo esta dispuesto para quedar situado durante su uso muy cerca del cuerpo del usuario o en contacto
con el mismo, y esta dispuesto de forma conveniente como parte del mango para contactar con la mano del usuario que
sujeta la maquina de afeitar.

El dispositivo de control puede comprender un generador de sefal dispuesto para generar un par de senales eléctricas,
un comparador dispuesto para comparar dicho par de sefiales eléctricas y para suministrar una salida indicativa de un
cambio predeterminado en la relacién entre dicho par de sefales, y medios que responden a dicha salida del
comparador para accionar el dispositivo dispensador, produciéndose el cambio predeterminado cuando ambos
electrodos estan situados muy cerca de la piel del usuario de la maquina de afeitar o en contacto con la misma.

En una realizacion especifica, el generador de sefal es un oscilador, siendo el par de sefales eléctricas un par de
sefales oscilantes, y un primer y un segundo condensadores estan dispuestos para ser cargados por las sefales
oscilantes respectivas, estando dispuestos los electrodos de modo que el primer condensador es cargado mas
lentamente que el segundo condensador cuando la maquina de afeitar es movida por un usuario a un estado en el que
ambos electrodos estan situados muy cerca de la piel o en contacto con la misma, p. ej., debido a que un condensador
adicional esté conectado en paralelo a dicho primer condensador.

Preferiblemente, una maquina de afeitar segun la invencién incluye una fuente de alimentacion eléctrica, especialmente
una bateria, para suministrar energia eléctrica para los medios de control y el dispositivo dispensador, asi como un
dispositivo conmutador dispuesto para conectar o interrumpir el suministro de energia eléctrica procedente de dicha
fuente de alimentacién eléctrica al dispositivo de control y la bomba u otro dispositivo dispensador. El dispositivo
conmutador puede estar situado en el exterior del aparato y puede ser accionable manualmente por el usuario. De
forma alternativa, el mismo puede estar dispuesto para interactuar con una bandeja de almacenamiento asociada para
interrumpir el suministro de energia eléctrica procedente de dicha fuente de alimentacion eléctrica cuando se introduce
en la bandeja de almacenamiento y para conectar el suministro cuando se retira de la misma. La bandeja de
almacenamiento puede tener generalmente la misma forma que la descrita en US-A-5.782.346.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para facilitar una compresién clara de la invencién, a continuacién se describe de forma detallada una maquina de
afeitar de seguridad, haciendo referencia a los dibujos que se acompanan, en los que:-

La Figura 1 muestra la maquina de afeitar de seguridad en una vista en alzado trasera;

La Figura 2 muestra la maquina de afeitar de seguridad en una vista en alzado lateral;

La Figura 3 muestra la maquina de afeitar de seguridad en una vista en alzado frontal;

La Figura 4 es una vista en perspectiva trasera que muestra el extremo superior del mango y el cartucho de cuchillas;

La Figura 5 es una vista en alzado lateral que muestra un soporte de maquina de afeitar en forma de bandeja, en el que
se almacena la maquina de afeitar durante periodos de no utilizacion, mostrandose la maquina de afeitar separada de la
bandeja de almacenamiento a poca distancia;

La Figura 6 es una vista en alzado lateral correspondiente a la reivindicacion 3, aunque mostrando la maquina de afeitar
a una mayor distancia de la bandeja de almacenamiento;

La Figura 7 es un diagrama de bloques de un dispositivo de control eléctrico incorporado en la maquina de afeitar;
La Figura 8 muestra un ejemplo de un dispositivo conmutador especifico; y
La Figura 9 muestra un ejemplo especifico de un generador de pulsos y un circuito de control de bomba.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

La maquina de afeitar de seguridad mostrada en los dibujos tiene un mango 1 y una unidad de cuchilla o cartucho 2
montada de forma desmontable en el extremo superior del mango. La unidad de cuchilla incluye un bastidor 3
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generalmente rectangular y una pluralidad de cuchillas 4, p. €j., 3, 4 6 5 cuchillas, con unos bordes de corte afilados
sustancialmente paralelos, dispuestas en el bastidor y que se mantienen en su posicién mediante unos ganchos 5 de
metal colocados alrededor del bastidor 3, en los extremos opuestos de la unidad 2 de cuchilla. Una estructura 6 de
proteccion que incluye una tira de material elastomérico esta dispuesta en el bastidor para contactar con la piel frente a
las cuchillas, y una estructura 7 de caperuza esta dispuesta en el bastidor para contactar con la piel detras de las
cuchillas durante la realizacion de una pasada de afeitado. El bastidor estd soportado de forma pivotante en un
elemento 8 de yugo que tiene un par de brazos 9 que se extienden desde un cubo 10 y estén unidos a los extremos
opuestos del bastidor 3, de modo que la unidad 2 de cuchilla puede pivotar con respecto al mango 1 alrededor de un eje
sustancialmente paralelo a los bordes de las cuchillas. El cubo 10 esta conectado de forma desmontable al extremo del
mango 1. Tal como se ha descrito anteriormente, la maquina de afeitar tiene una estructura conocida, y para obtener
mas detalles se puede hacer referencia a publicaciones de patente anteriores, siendo un ejemplo de las mismas WO
97/37819.

El mango de la maquina de afeitar incluye una parte principal 12 prevista para ser agarrada con la mano y un cuello 14
que se extiende hacia arriba desde la parte principal y a cuyo extremo libre esta unida la unidad 2 de cuchilla. La parte
principal 12 6 de agarre del mango 1 incluye una carcasa 13 conductora eléctrica, p. €j., de metal, que sirve como
electrodo para el contacto eléctrico con la mano de un usuario, tal como se describe de forma mas detallada a
continuacion. Una bateria 15 reemplazable o recargable esta alojada en un compartimento de bateria del mango. Un
dispositivo 16 de control electrénico también esta alojado en el mango. La bateria 15 esta conectada eléctricamente al
dispositivo 16 de control a través de un conmutador de alimentacién que puede ser accionado para interrumpir el
suministro de energia al dispositivo de control para conservar la energia de la bateria durante periodos en los que la
maquina de afeitar no se usa. El conmutador de alimentacion podria estar situado en el mango para su accionamiento
manual, aunque en una estructura preferida el conmutador de alimentacién esta dispuesto para ser accionado al retirar
la maquina de afeitar de un soporte de maquina de afeitar en el que esta previsto que la maquina de afeitar sea
almacenada cuando no se usa y al volverla a colocar en el mismo. Una forma conocida de soporte de maquina de
afeitar consiste en una bandeja 18, tal como se muestra en las Figuras 5 y 6, teniendo la bandeja 18 en su cara superior
una silla 19 adaptada para recibir y agarrar ligeramente el cuello 14 del mango 1 de la maquina de afeitar. El mango 1
de la maquina de afeitar podria estar equipado con un conmutador mecanico dispuesto para cooperar con la bandeja 18
de almacenamiento, de modo que el conmutador es accionado automaticamente cuando la maquina de afeitar se
levanta y aleja de la bandeja 18 de almacenamiento, suministrandose energia al dispositivo conmutador 16 desde la
bateria 15, y es accionado al volver a colocar la maquina de afeitar en la bandeja, interrumpiendo el suministro de
energia. En la realizacién preferida, se consigue practicamente el mismo resultado mediante un conmutador de
alimentaciéon en forma de un conmutador reed 20 situado dentro del mango 1, estando dotada la bandeja 18 de
almacenamiento de un iman permanente 21. Cuando la maquina de afeitar se coloca cerca de la bandeja 18, el
conmutador reed 20 se mantiene abierto por la proximidad del iman 21 y no existe suministro de energia eléctrica
procedente de la bateria 15, tal como se muestra en la Figura 5, pero cuando la maquina de afeitar se aleja de la
bandeja, el conmutador reed se cierra y se establece el suministro de energia eléctrica al dispositivo 16 de control, tal
como se muestra en la Figura 6.

El dispositivo 16 de control, tal como se describe de forma detallada a continuacién, controla el accionamiento de una
bomba eléctrica 24 (Figs. 2 y 3) alojada en el interior del mango 1. La bomba 24 tiene una entrada conectada a un
depdsito 25 situado en el interior del mango 1 y en el que esta almacenado un suministro de fluido lubricante,
especialmente aceite de silicona. El depdsito puede ser reemplazable o rellenable. La salida de la bomba 24 esta
conectada a un conducto 26 que se extiende a través del cuello 14 del mango de la maquina de afeitar. El conducto 26
puede estar conectado a un conducto conformado en uno o ambos brazos 9 del elemento 8 de yugo para suministrar el
aceite al cartucho 2, que tiene una abertura dispensadora situada en una superficie de contacto con la piel del cartucho
o adyacente a la misma. De forma alternativa, es posible usar una conexion separada entre el mango y el cartucho para
conducir el lubricante suministrado a través del conducto 26 al cartucho. De forma adecuada, el cartucho puede incluir
un colector alargado dispuesto entre la proteccion 6 y las cuchillas 4, teniendo el colector una o mas ranuras
dispensadoras que se extienden a lo largo del cartucho, en paralelo a las cuchillas, para descargar el lubricante para su
aplicacion en la superficie de la piel durante el afeitado. El lubricante suministrado a las ranuras dispensadoras es
medido mediante el accionamiento controlado de la bomba 24, tal como se describe a continuacion.

El dispositivo 16 de control estd configurado para ser sensible al contacto, de modo que la bomba 24 es accionada
cuando la unidad de cuchilla de la maquina de afeitar contacta con el cuerpo del usuario de la maquina de afeitar, es
decir, la persona que sujeta la maquina 1 de afeitar. La unidad 2 de cuchilla incorpora un electrodo que esta constituido
de forma conveniente al menos por una cuchilla, y que incluye preferiblemente la totalidad de las cuchillas 4 de la
unidad de cuchilla. La conexion eléctrica entre el dispositivo 16 de control y este electrodo 4 se consigue haciendo que
el cuello 14 del mango 1 tenga un contacto 30 dispuesto para sobresalir a través del cubo 10 del elemento 8 de yugo y
para apoyarse contra una tira 32 de contacto fijada a la parte trasera de la unidad de cuchilla, teniendo la tira 32 de
contacto unas alas laterales 33 que se extienden hacia los ganchos 5 de retencion de las cuchillas de metal y que estan
conectadas de forma conductiva a los mismos, y estando estos ganchos a su vez en contacto con las cuchillas 4. Por
supuesto, no es esencial usar las cuchillas 4 como un electrodo, y seria posible disponer un elemento conductor
eléctrico separado en la unidad de cuchilla, en una posicion para contactar con la piel cuando la unidad 2 de cuchilla
realiza una pasada de afeitado. El contacto 30 esta en contacto eléctrico constante con la tira 32 de contacto, de modo
que la continuidad eléctrica entre el electrodo de la unidad de cuchilla no se interrumpe, ni siquiera durante el
pivotamiento de la unidad 2 de cuchilla con respecto al mango 1 que tiende a producirse cuando la unidad de cuchilla se
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aplica en la piel y se mueve a lo largo de la misma. De forma conveniente, el contacto 30 tiene forma de un émbolo
cargado con muelle que ofrece resistencia al movimiento pivotante de la unidad de cuchilla en alejamiento de una
posicién de reposo predeterminada. El contacto 30 se muestra conectado eléctricamente al dispositivo 16 de control
mediante un cable conductor 35 que pasa a través del cuello 14 del mango 1.

Por supuesto, existen otras posibilidades para asegurar la conexién eléctrica del electrodo de la unidad de cuchilla y el
dispositivo de control. Por ejemplo, el bastidor 3 de la unidad de cuchilla podria estar hecho de un material conductor
eléctrico, tal como un plastico conductor. Ademas, la parte trasera del bastidor 3 podria estar revestida, recubierta o
impresa con material conductor, tener una ldmina de metal adhesiva aplicada en la misma o tener un elemento de metal
integrado en la misma para formar una conexion eléctrica entre el contacto 30 y los ganchos 5 o para el propio electrodo
u otro componente en contacto con el electrodo. De forma alternativa, el bastidor puede incluir una pieza de metal
moldeada por inyeccion para formar la trayectoria conductora entre el electrodo y el contacto 30, o puede resultar
suficiente contener agua en ranuras capilares para asegurar la continuidad eléctrica.

La Fig. 7 es un diagrama esquematico que muestra la funcién del dispositivo 16 de control. Tal como se muestra, el
dispositivo 16 de control comprende un oscilador 61, un comparador 62, un generador de pulsos y un circuito 63 de
control de bomba, y un primer y un segundo condensadores 64, 65. El dispositivo 16 de control también esta conectado
a dos electrodos detectores constituidos por las cuchillas 4, tal como se ha descrito anteriormente, y la carcasa exterior
13 del mango 1, respectivamente. El generador de pulsos y el circuito 63 de control de la bomba estan conectados para
controlar la corriente de accionamiento para el motor de la bomba 24. Tal como se ha mencionado anteriormente, la
energia necesaria para alimentar el dispositivo 16 de control es suministrada por una bateria 15 a través de un
conmutador de alimentacién. Las conexiones de alimentacion se han omitido en la Fig. 7 para mayor claridad,
entendiéndose que la siguiente descripcion del funcionamiento del dispositivo 16 de control es aplicable al estado en el
que el mismo es alimentado mediante la aplicacion de energia procedente de la bateria.

El oscilador 61 esta configurado para producir dos sefales oscilantes en las lineas 611 y 612 de salida,
respectivamente. Las lineas 611 y 612 de salida estan conectadas a la linea 66, que sirve como linea de tierra para el
circuito, a través de un primer y un segundo condensadores 64, 65, respectivamente. Las lineas 611 y 612 también
conforman un par de entradas para el comparador 62. Esencialmente, el comparador 62 es sensible a cambios en la
relacion entre sus dos entradas. Los electrodos detectores estan conectados de modo que la relacion entre las dos
entradas para el comparador cambia dependiendo de si ambos electrodos o0 solamente uno de los mismos esta en
contacto con el cuerpo de un usuario. Al ser sensible a tal cambio, el comparador produce una sefal de activacion para
el generador de pulsos y el circuito 63 de control del dispositivo de bomba cuando ambos electrodos contactan con el
cuerpo de un usuario.

De forma mas detallada, en la Fig. 7 puede observarse que la linea 612 también esta conectada a uno de los electrodos
detectores. Cuando no existe una conexion eléctrica efectiva entre los dos electrodos, las sefales que salen del
oscilador 61 por las lineas 611 y 612 tienen una primera relacién predeterminada en la entrada al comparador 62.
Cuando ambos electrodos detectores estan en contacto con el cuerpo de un usuario, existe una conexién eléctrica
adicional entre la linea 612 y la linea 66 de tierra. La misma puede consistir, por ejemplo, en una capacitancia adicional
al condensador 65 y/o en una resistencia eléctrica. En cualquier caso, la conexion adicional es efectiva para alterar las
caracteristicas de la sefal en la linea 612 de entrada al comparador 62. Por tanto, la relacion entre las dos entradas
cambia y el comparador 62 responde produciendo una sefial de activacion para el circuito 63, que controla a su vez el
accionamiento de la bomba 24.

Tal como se ha descrito anteriormente, el dispositivo 16 de control responde cuando ambos electrodos detectores estan
en contacto con el cuerpo del usuario. Dependiendo de las condiciones de funcionamiento del dispositivo o de la
sensibilidad del comparador, el dispositivo 16 de control, también puede responder a otros estados. De forma
especifica, si un usuario esta sujetando la maquina de afeitar y, por lo tanto, esta en contacto con uno de los electrodos,
puede resultar suficiente acercar el otro electrodo cerca de su cuerpo, aunque no en contacto con el mismo. La
proximidad al cuerpo del otro electrodo es suficiente en este caso para que aparezca una capacitancia adicional entre
las lineas 612 y 66 y, de este modo, se produzca el cambio descrito anteriormente en las sefiales en la linea 612. La
sensibilidad de proximidad del comparador u otro circuito puede ajustarse para determinar la distancia aproximada al
cuerpo en la que se producira este efecto. Por ejemplo, la misma puede establecerse en aproximadamente 10 mm.

Ademas, los medios 16 de control pueden estar dispuestos para producir un tipo de salida siempre que son alimentados
por el conmutador 20 de alimentacién que conecta la alimentacion de la bateria a los medios de control. Es posible
disponer un dispositivo de iluminacion, tal como un diodo 28 emisor de luz (Fig. 4), indicado como LED1 en la Fig. 8,
para que se ilumine cada vez que el conmutador de alimentacion estd en estado “activado”. Este dispositivo de
iluminacién u otro adicional puede estar dispuesto para destellar cuando el nivel de bateria es bajo o cuando el nivel de
liquido en el deposito 25 es bajo.

Las Figuras 8 y 9 muestran una implementacion de circuito del dispositivo 16 de control de la Fig. 7. La misma se
muestra meramente a titulo de ilustracion, y son posibles muchas otras maneras de implementar la funcionalidad del
dispositivo 16 de control. En las Figs. 8 y 9, IC1:A, IC1:B y IC1:C son dispositivos de circuito integrados, y otros
componentes consisten en resistencias, condensadores, diodos y transistores, indicados mediante los prefijos R, C, D y
Q, mostrandose valores ilustrativos en la figura.
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En la Fig. 8, RL1 es el conmutador de alimentacién descrito anteriormente y consiste en un conmutador reed accionado
por un iman situado en la bandeja, disefiada para sujetar el dispositivo cuando no se usa. Cuando el dispositivo es
retirado de la bandeja, el conmutador RL1 esta en la posicién mostrada, de modo que la alimentacién de la bateria 15
conectada a los terminales T1,1 y T1,2 se aplica al circuito a través de la guia +5 V, 71, y el diodo LED1 emisor de luz
se ilumina. El terminal T2,1 se conecta a la carcasa exterior 13 del mango 1 del dispositivo para formar uno de los dos
electrodos y la “tierra” del circuito.

IC1:A forma el ndcleo del oscilador 61 y esta configurado con unas resistencias R1, R2, condensadores C3, C4 y un
transistor Q1 asociados para producir una salida de oscilacién en las lineas 611 y 612. Las mismas forman las entradas
para el comparador 62, en cuyo nucleo IC1:B esta interconectado a través de una resistencia y condensador a R4, RV1
y C6, y R3y C5.

Dentro de cada ciclo de la sefial oscilante, cuando la sefal en la linea 611 es alta, el condensador C5 empieza a
cargarse a través de la resistencia R3. Por lo tanto, se aplica una sefal creciente en la entrada de reloj de IC1:B. A
cierto nivel de esta sefal de entrada, la entrada de reloj de IC1:B cambia de baja a alta. La frecuencia de la oscilacién y
la velocidad de carga del condensador C5 se ajustan de modo que la entrada de reloj “alta” a IC1:B se alcanza durante
cada ciclo del oscilador. Tal como es bien conocido, si la sefal de reloj es alta, el valor de la entrada “D” a IC1:B se

registra hacia la salida Q, siendo Q el valor inverso.

También dentro de cada ciclo de la sefal oscilante, cuando la sefal en la linea 612 es alta, el condensador C6 empieza
a cargarse a través de la resistencia R4 y el condensador variable RV1. Debido a que el condensador C6 tiene el mismo
valor que el condensador C5, cuando el terminal T3,3 no estd conectado a nada y RV1 esta ajustado de modo que la
combinaciéon de R4 y RV1 es equivalente a R3, la velocidad de carga de los dos condensadores es la misma. Por lo
tanto, es posible usar RV1 para recortar el circuito y asegurar que, en este estado, C6 se carga al menos tan
rapidamente como C5, de modo que, cuando la entrada de reloj a IC1:B es alta, la entrada ‘D’ procedente de la linea
612 también es alta. En este estado, Q siempre es alta.

El terminal T3,3 esta conectado al electrodo en el cartucho de la maquina de afeitar. Por tanto, cuando ese electrodo
contacta con el cuerpo de un usuario que esta sujetando el mango conectado al terminal T2,1 o queda situado muy
cerca del mismo, se forma una trayectoria adicional a tierra, a través del condensador C7 y cualquier resistencia y
capacitancia del cuerpo del usuario. Esto tiene el efecto de disminuir la velocidad de carga del condensador C6, de
modo que, cuando la entrada de reloj de IC1:B es alta, la entrada ‘D’ sigue siendo baja y, de este modo, Q es baja. Tal
como se describe de forma mas detallada a continuacién, el generador de pulsos y el circuito 63 de control de bomba
mostrados en la Figura 9 responden a un flanco de bajada y, por lo tanto, la transicién de la sefial Q a un valor bajo
produce una sefial de activacién adecuada.

En la Figura 9, IC1:C es un circuito temporizador (en esta realizacion, un IC temporizador 555 estandar) que produce la
base de un generador de pulsos y cuya entrada TRG de activacion estd conectada de forma capacitiva por el
condensador C12 al terminal T3,2, que esta conectado al terminal T3,1 de salida del comparador 62. Cada lado del
condensador C12 esta conectado a la guia +5 V 71 a través de una resistencia respectiva R8, R9, de modo que cuando
la salida Q del comparador 62 es baja, tal como se describe a continuacién, se suministra una sefial de activacién a la
entrada TRG de activacion de IC1:C, que responde inmediatamente haciendo que se emita un pulso con una tensién
predeterminada en la salida OUT de IC1:C. El circuito temporizador (R10, C14) determina la duracién, es decir, la
anchura de pulso, del pulso de salida segun un nivel de tension suministrado a una entrada THR de umbral de IC1:C. El
nivel de tensiéon de umbral y, por lo tanto, la duracion del pulso de salida, es ajustable y se ajusta mediante el ajuste de
un potenciometro R10 que esta dispuesto como una resistencia variable conectada por un lado a la guia +V y por el otro
lado a tierra, a través de un condensador C14. Por lo tanto, el pulso de salida es interrumpido después de la duracion
del pulso. Aunque no se ha incorporado en el circuito mostrado, podria existir un retraso antes de que el generador de
pulsos pueda ser activado para emitir un pulso de salida adicional. Esto seria posible mediante un circuito que incorpora
un control de microprocesador, asi como otros parametros de control adicionales. El pulso de salida del generador de
pulsos es suministrado a la entrada de control de un dispositivo conmutador, mostrado como un transistor de efecto de
campo (FET) Q2, que permite o interrumpe la alimentacion de la bateria al motor de la bomba 24. Un diodo D4 esta
conectado en paralelo al FET Q2 para protegerlo contra cualquier FEM de retorno generada por el motor de la bomba.
Se entenderd que la bomba 24 es accionada por la duracion predeterminada del pulso de salida generado por el
generador de pulsos para medir una cantidad correspondiente de fluido para la salida dispensadora en la unidad 2 de
cuchilla cuando la unidad de cuchilla se mueve para contactar con la piel de un usuario que sujeta la maquina de afeitar
por el mango 1. Un periodo de accionamiento adecuado de la bomba es de 0,1 a 2 segundos, mas especialmente de
0,2 a 1 segundos, y con maxima preferencia de 0,3 a 0,6 segundos. Se considera que un periodo de accionamiento de
0,4 segundos produce un caudal de dispensacién aceptable del fluido lubricante durante el afeitado. La maquina de
afeitar puede estar equipada con un elemento de control para permitir al usuario de la maquina de afeitar ajustar el
periodo de accionamiento entre ciertos limites para adaptarse a sus preferencias personales, variando el ajuste del
registro variable R10. Cuando se asegura un retraso entre accionamientos sucesivos, el mismo puede ser al menos tan
largo como el periodo de accionamiento, y puede ser de 1 a 10 segundos, tal como de 2 a 6 u 8 segundos, siendo
considerado adecuado un retraso de aproximadamente 4 segundos para la mayor parte de maquinas de afeitar.

Se entendera que la anterior descripcién de la realizacion preferida se ha expuesto solamente a titulo de ejemplo no
limitativo y que son posibles modificaciones sin abandonar el ambito de la invencion, definida por las siguientes
7
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reivindicaciones. Como ejemplo de una posible modificacién, la carcasa conductora 13 del mango podria estar dotada
de una capa cobertora delgada de material aislante, de modo que se produzca una conexion de alta capacitancia y alta
resistencia entre la mano del usuario y el electrodo del mango. Ademas, si se desea, es posible incluir un mecanismo
conmutador accionable manualmente en el mango de la maquina de afeitar y conectarlo eléctricamente en serie con el
conmutador 20 para su uso por parte de un usuario que prefiere no usar la bandeja 18 de almacenamiento para sujetar
la maquina de afeitar cuando la misma no se usa. Es posible incluir este conmutador, o un conmutador diferente, tal
como un conmutador basculante electronico que se activa y/o desactiva después de cierto retraso, para permitir al
usuario de la maquina de afeitar seleccionar un modo de no dispensacion, por ejemplo, en el inicio de un afeitado,
cuando se ha aplicado una espuma o gel de afeitado en la piel.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina de afeitar que comprende un sistema (25, 26) de suministro de fluido para conducir fluido
procedente de un depésito (25) a una abertura dispensadora para su aplicacion en la piel durante el afeitado, incluyendo
el sistema de suministro un dispositivo (24) dispensador accionable eléctricamente para controlar el suministro del fluido
y un dispositivo (16) de control para controlar el accionamiento del dispositivo dispensador (24), en la que el dispositivo
(16) de control esta dispuesto para producir una sefal de control para accionar el dispositivo dispensador (24) cuando la
maquina de afeitar contacta con la piel para el afeitado y para desactivar el dispositivo dispensador después de un
periodo de accionamiento predeterminado; caracterizada por que la maquina de afeitar es una maquina de afeitar de
seguridad que incluye un mango (1) y una unidad (2) de cuchilla con una o mas cuchillas (4) soportadas en el mango,
estando situada la abertura dispensadora en una superficie de contacto con la piel dispuesta en la unidad (2) de cuchilla
adyacente a la cuchilla o cuchillas (4) o adyacente a la misma.

2. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 1, en la que el mango aloja el depésito (25).

3. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 1 6 2, en la que el fluido esta presurizado en el depésito (25) y el
dispositivo dispensador es una valvula accionable eléctricamente.

4. Una maquina de afeitar segun la reivindicaciéon 1 6 2, en la que el dispositivo dispensador comprende una bomba
(24).

5. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 4, en la que la bomba (24) tiene un motor conectado a una fuente

de alimentacién (15) mediante un dispositivo conmutador (Q2).

6. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 5, en la que el dispositivo (16) de control genera un pulso de
salida para controlar el dispositivo conmutador segun la duracién del pulso.

7. Una maquina de afeitar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el periodo de
accionamiento predeterminado es de 0,1 a 2 segundos.

8. Una maquina de afeitar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el periodo de
accionamiento es de 0,2 a 1 segundo.

9. Una maquina de afeitar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el periodo de
accionamiento es de 0,3 a 0,6 segundos.

10. Una maquina de afeitar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el fluido comprende un
lubricante.

11. Una maquina de afeitar segiin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el dispositivo (16) de
control es sensible a la proximidad o al contacto e incluye un elemento detector dispuesto para contactar con la piel que
se afeita durante la realizacién de una pasada de afeitado o para quedar situado muy cerca de la misma.

12.  Una méaquina de afeitar segun la reivindicacion 11, en la que el elemento detector comprende un electrodo.

13. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 12, que comprende un segundo electrodo y en la que el
dispositivo de control es sensible a un cambio en un pardmetro eléctrico entre los electrodos.

14. Una maquina de afeitar segun la reivindicacién 13, en la que el segundo electrodo esta dispuesto para quedar
situado durante su uso muy cerca del cuerpo del usuario o en contacto con el mismo.

15. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 14, en la que dicho segundo electrodo esta dispuesto como parte
del mango (1) de la maquina de afeitar.

16.  Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 13, 14 6 15, en la que el parametro eléctrico es la resistencia
eléctrica.

17. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 13, 14, 15, en la que el parametro eléctrico es la capacitancia
eléctrica.

18. Una maquina de afeitar segin una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 17, en la que dicho dispositivo (16) de
control comprende un generador (61) de sefal dispuesto para generar un par de sefales eléctricas y un comparador
(62) dispuesto para comparar dicho par de senales eléctricas y para suministrar una salida indicativa de un cambio
predeterminado en la relacion entre dicho par de sefales, origindndose una salida producida para accionar dicho
dispositivo de flujo, en la que dichos electrodos estan dispuestos de modo que el movimiento de la maquina de afeitar
por parte de un usuario a un estado en el que ambos electrodos estan situados muy cerca del cuerpo o en contacto con
el mismo provoca dicho cambio predeterminado.

19. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 18, en la que dicho generador de sefal es un oscilador (61) y
dicho par de sefales eléctricas es un par de sefales oscilantes.

9
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20. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 19, en la que dicho dispositivo de control comprende un primer y
un segundo condensadores (C5, C6) dispuestos respectivamente para ser cargados por dicho par de sefales
oscilantes, estando dispuestos dichos electrodos de modo que el primer condensador (C6) es cargado mas lentamente
que el segundo condensador cuando el aparato es movido por un usuario a un estado en el que ambos electrodos estan
situados muy cerca del cuerpo o en contacto con el mismo.

21. Una maquina de afeitar segun la reivindicacion 20, en la que dichos primer y segundo electrodos estan
dispuestos para conectarse a un condensador adicional (C7) en paralelo a dicho primer condensador (C6) cuando la
maquina de afeitar es movida por un usuario a un estado en el que ambos electrodos estan situados muy cerca del
cuerpo o en contacto con el mismo.

10
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