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DESCRIPCION
Dispositivo de filtrado
Campo técnico

La presente invencioén esta relacionada con un dispositivo de filtrado para descontaminar un fluido contaminado en el
cual se encuentran mezcladas por ejemplo limaduras, lodo fino, etc.

Antecedentes de la técnica

La maquina herramienta o similar para el mecanizado, tal como el corte, limado, etc., utiliza un fluido como
refrigerante para enfriar una pieza de trabajo. Este fluido se mezcla con materias extrafas, tales como las limaduras
producidas por la mecanizacién, lodo fino, etc. Con el fin de reutilizar el fluido contaminado que contiene las
limaduras, lodo, etc., se utiliza un dispositivo de filtrado para eliminar las limaduras, lodo, etc., del fluido
contaminado. Los inventores de la presente invencion han estado investigando durante mucho tiempo, y han estado
desarrollando dispositivos de filtrado, haciendo desarrollado como parte de la investigacion un dispositivo de filtrado
gue utiliza un elemento de filtrado formado por un metal de perforacién. Por ejemplo, un elemento de filtrado de
metal de perforacién se encuentra descrito en la publicacion KOKOKU del Japon nimero 4-33929. En la fabricacion
del metal de perforacion se taladran un gran numero de agujeros de perforacion a través de una placa metdlica por
los medios de un troquel de prensa que tiene un gran numero de clavos. Estos agujeros taladrados estan formados
con unos pasos predeterminados en la placa metdlica. Este metal de punzonado esta formado segun un perfil
cilindrico y configurado en un depdsito de filtrado. Conforme el fluido contaminado fluye desde el lado periférico
exterior del elemento de filtrado hacia el lado periférico interior, las limaduras y similares que estan contenidas en el
fluido contaminado se adhieren a los agujeros taladrados.

Los agujeros taladrados del elemento del filtro de metal perforado estan formados por los medios del troquel de
prensado que tiene un gran numero de clavos. Los agujeros de punzonado que estan taladrados por los clavos del
troquel tienen una superficie interna que es recta en la direccion del grosor de la placa metdlica. La superficie interna
de los agujeros taladrados es rugosa, teniendo marcas de cizallay similares.

Inevitablemente, ademas, las aberturas de los agujeros punzonados estan sujetos a salientes, tales como rebabas.
En este elemento de filtrado, las limaduras estan sujetas a adherirse o bien estar captadas por los agujeros
punzonados, de forma que las limaduras no puedan salir con facilidad. El algunos casos, en consecuencia, las
limaduras no pueden eliminarse solo por el frotamiento de las superficies del elemento de filtrado con una cuchilla de
rascado, de forma que pueden tener lugar obstrucciones de las perforaciones.

Con el fin de formar los agujeros de punzonado en la placa metalica con el uso del troquel que se proporciona con
un gran nimero de clavos, ademas, tiene que utilizarse un material relativamente blando como la placa de metal
para el metal de punzonado. En consecuencia, el elemento de filtrado del metal de punzonado tiene una rigidez baja
y siendo facilmente deformable. Dependiendo del estado de contacto de la cuchilla de rascado para eliminar las
limaduras adheridas al elemento de filtrado, el metal de punzonado puede deformarse, dejando por tanto espacio
libre para la mejora del mismo.

Se conoce un dispositivo de filtrado de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 de la patente JP-2003-
11031 A, Este dispositivo de filtrado tiene un filtro primario y un filtro secundario utilizados para filtrar el liquido sucio
gue tiene un micro-lodo flotante.

El documento JP 09-024257 A describe un filtro equipado con una membrana semipermeable y placas perforadas.
Para incrementar el area superficial de las placas perforadas y la membrana semipermeable, y para incrementar la
capacidad total del filtro, la membrana semipermeable estd provista a lo largo de la cara de al menos la placa
perforada. Esté provista una pluralidad de partes de agujeros de forma que la forma de una seccion se cambia en la
direccion normal de la placa perforada, y la posicion en la cual la seccién es minima se posiciona en la posicién
distinta a la cara provista con el miembro semipermeable.

Exposicion de la invencion.

En consecuencia, el objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de filtro en el cual las limaduras y
similares en un fluido contaminado pueden separarse facilmente a partir de un elemento de filtrado, de forma que no
pueda producirse facilmente una obstruccién.

El dispositivo de filtrado de la presente invencién comprende las caracteristicas contenidas en la reivindicacion 1.
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De acuerdo con la presente invencién, los agujeros de circulacion de la placa porosa que funciona como el elemento
de filtro estan formados por ataque quimico y tienen una forma tal que la abertura mas pequefia se forma de manera
gue el ancho de la abertura de la misma es minimo entre el puerto de entrada y la parte intermedia con respecto a la
direccion del grosor de la placa, y en donde la abertura se incrementara gradualmente a partir de la abertura mas
pequefia hacia el puerto de salida, para formar un perfil cénico. En consecuencia, las limaduras y los productos
similares en el fluido contaminado no podran facilmente pegarse en la placa porosa, y estaran preparadas para
separarse de la placa porosa. Las limaduras y similares que se adhieren al elemento del filtro se exfoliaran
facilmente sin obstruir los agujeros de circulaciéon. Cuando el elemento de filtro, en consecuencia, entra en rotacion,
por tanto, puede exfoliarse facilmente a partir del elemento de filtro. Las limaduras exfoliadas y los productos
similares quedan raspadas hacia una seccién de salida mediante un transportador de rascado, por ejemplo.

En una forma preferida de la presente invencién, el tambor del filtro puede formarse en un perfil cilindrico, en donde
una cuchilla de rascado puede localizarse en forma adyacente a la superficie periférica exterior del tambor de filtro,
y un extremo distal de la cuchilla de rascado podra extenderse en la direccion del eje del tambor de filtro, de forma
que esté en contacto o cerca del mismo en la proximidad de la superficie periférica exterior del tambor de filtrado. El
depdsito del filtro puede incluir un depésito del filtro que pueda acomodar al transportador de rascado y una camara
de alojamiento del filtro, que se localizara al lado del depdsito del filtro. En una forma preferida de la presente
invencion, el tambor de filtrado esta alojado en la camara de alojamiento del filtro.

Breve descripcién de los dibujos.

La figura 1 es una vista en seccién de un dispositivo de filtrado, de acuerdo con una primera realizacién de la
presente invencion;

la figura 2 es una vista en seccién del dispositivo de filtrado tomada a lo largo de la linea F2-F2 de la figura 1;

la figura 3 es una vista en planta de una parte de la placa porosa de un tambor del filtro que se muestra en la figura
2

la figura 4 es una vista en seccion de la parte de la placa porosa tomada a lo largo de la linea F4-F4 de la figura 3;

la figura 5 es una vista en seccion de una placa porosa de acuerdo con una segunda realizacion de la presente
invencion;

la figura 6 es una vista en seccién de una placa porosa de acuerdo con una tercera realizacion de la presente
invencion;

la figura 7 es una vista en seccion de un dispositivo de filtro de acuerdo con una cuarta realizacion de la presente
invencion;

la figura 8 es una vista en seccién del dispositivo de filtrado tomada a lo largo de la linea F8-F8 de la figura 7, y

la figura 9 es una vista ampliada de una parte del dispositivo de filtrado que se muestra en la figura 8.

Modo 6ptimo de realizacion de la invencion.

Se describird a continuacién una primera realizacion de la presente invencion con referencia a las figuras 1 a 4.

La figura 1 muestra un esbozo de un aparato de recuperacion de un fluido contaminado. El aparato de recuperacion
de fluido contaminado se utiliza para eliminar las materias extrafias de un refrigerante utilizado en una maquina
herramienta 1, tal como un centro de mecanizacion que convierta en utilizable el refrigerante. El refrigerante
contaminado descargado de la maquina herramienta 1 es un ejemplo del fluido contaminado D. Mezclados en el
fluido D se encuentran las limaduras de una aleacién de aluminio, limaduras de un metal ferroso y similares,
particulas finas de un metaloide tal como el carbdn, etc., las cuales se generan por proceso de cortado, o similar.

El fluido D contaminado es suministrado desde la maquina herramienta 1 a un dispositivo de filtrado 10 a través de
un conducto 2 de descarga. El fluido contaminado D es descontaminado por el dispositivo de filtrado 10. El fluido C
limpio que se descontamina por el dispositivo de filtrado 10 es suministrado de nuevo a la maquina herramienta 1
por medio de un conducto de suministro 4 después de haber sido bombeado por una bomba 3.

Lo gue se expone a continuacién es una descripcion detallada del dispositivo de filtrado 10. Tal como se muestra en
las figuras 1 y 2, el dispositivo de filtrado 10 incluye un deposito de filtrado 11, el cual contiene el fluido D
contaminado, un depdsito limpio 12, un tambor de filtrado 13, un transportador de raspado 14, etc. El depdsito
limpio 12 est4 formado en forma adyacente al depdsito de filtrado 11. El tambor de filtrado 13 esta localizado dentro
del depdsito de filtrado 11. El fluido D contaminado es suministrado desde el conducto de descarga 2 dentro del
deposito de filtrado 11. La seccion de recogida 15 que se extiende diagonalmente hacia arriba esta formada en una
porcién extrema del depdsito de filtrado 11. Un mecanismo de accionamiento rotatorio 16 que tiene un motor como
fuente motriz esta provisto en la parte superior de la seccién de recogida 15.

El transportador de rasqueta 14 estéa localizado y abarca desde una porcion inferior 11a del deposito de filtrado 11 a
la seccion de recogida 15. El transportador de rasqueta 14 incluye las cadenas 23 y una pluralidad de rasquetas 24.
Las rasquetas 24 estan fijadas a las cadenas 23. Las cadenas 23 se desplazan con un movimiento sin fin entre una
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rueda dentada superior 21 y una rueda dentada inferior 22. Las cadenas 223 se mueven en la direccion indicada
por la flecha A en la figura 1, por el mecanismo 16 de transmisién rotativo. Las cadenas 23 estan guiadas en el
movimiento en la direccion de la flecha A por los miembros de guia 26 (mostrados en la figura 2), los cuales estan
localizados en la porcion inferior 11a o similar del depésito de filtrado 11.

Las rasquetas 24 estan dispuestas en intervalos predeterminados en la direccion longitudinal de las cadenas 23. Tal
como se muestra tipicamente en la figura 2, las limaduras K se asientan en el fondo 11a del depésito de filtrado 11.
Las limaduras K, junto con el lodo y similares, son transportadas a una seccion de salida 26 a través de la seccion
de recogida 15 por las rasquetas 24. La seccidn de salida 26 esta localizada fuera del depésito de filtrado 11. La
seccion de salida 26 esta situada en una posicién mas alta que una superficie Q de fluido del depdsito de filtrado 11.
Las limaduras K, el lodo, etc., al alcanzar la seccion de salida 26, caen desde la seccién de salida 26 hacia una caja
de recuperacion.

El transportador 14 de rasquetas incluye una porcién inferior (porcion hacia el exterior) 14a y una porciéon superior
(porcién hacia el interior) 14b. La porcion inferior 14a del transportador de rasquetas 14 se mueve a lo largo de la
porcién inferior 11a del deposito de filtrado 11 hacia la seccion de salida 26. La porcién superior 14b del
transportador de rasquetas 14 se mueve desde la seccion de salida 26 hacia un extremo de inicio 14c de la porcion
inferior 14a, es decir, hacia una rueda dentada inferior 22, por medio de una zona sobre la porcién inferior 14a.

El tambor de filtrado 13 esta dispuesto horizontalmente entre una porcion inferior 14a y una porcién superior 14b del
transportador de rasqueta 14. Tal como se muestra en la figura 2, el depésito de filtrado esta formado con las
aberturas 30 en las posiciones que estan enfrentadas individualmente a los extremos opuestos del tambor de filtrado
13. El depdsito limpio 12 se comunica con un interior 31 del tambor de filtrado 13 a través de las aberturas 30. Asi
pues, el fluido C limpiado que es introducido en el interior 31 del tambor de filtrado 13 circula en el deposito limpio 12
por medio de las aberturas 30.

El tambor de filtrado 13 est& provisto con un elemento de filtro 41, miembros cortos 43 de extremo cilindrico, ruedas
dentadas 44 en los miembros de los extremos 43, etc. El elemento de filtro 41 esta formado por el laminado de una
placa porosa 40, la cual se describirA mas adelante, en un cilindro. Los miembros extremos 43 estan fijados
individualmente a las porciones extremas opuestas del elemento del filtro 41 por los medios de los componentes de
fijacion 42 (mostrados en la figura 2) tal como tornillos. El depésito de filtrado 11 esta provisto con los rodamientos
45. El tambor de filtrado 13 esta soportado para la rotacion alrededor de los ejes horizontales X por los rodamientos
45. La periferia total del tambor de filtrado 13 esta inmersa en el fluido D contaminado. Asi pues, el tambor de
filtrado 13 gira en el fluido D contaminado.

Las cadenas 23 del transportador de rasquetas 14 se acoplan a las partes superiores respectivas de las ruedas
dentadas 44. Cuando el transportador 14 de rasqueta se mueve en la direccion de la flecha A en la figura 1, en
consecuencia, el tambor de filtrado 13 gira en la direccion indicada por la flecha B. El mecanismo motriz rotatorio 16
para mover el transportador de rasquetas 14 sirve también como mecanismo motriz 49 para rotar el tambor 13 de
filtrado.

Tal como se muestra en la figura 3, la placa porosa 40 que funciona como el elemento de filtrado 41 tiene un gran
numero de agujeros de circulacion 50, que estan formados con unas distancias predeterminadas. Aunque estos
agujeros de circulacién 50 son agujeros de circulacion individualmente circulares, pueden adoptarse otras formas
distintas a las circulares. Tal como se muestra en la figura 4, el puerto de entrada 50a se abre en una superficie
(superficie 40a periférica exterior) de la placa porosa 40 que esta situada sobre el lado periférico exterior cuando la
placa porosa 40 esta laminada sobre un cilindro. El puerto de salida 50b se abre en la otra superficie (superficie 40b
periférica interna) de la placa porosa 40 que estéa situada sobre el lado periférico interior. En la figura 4, las flechas G
indican una direccion en donde el fluido contaminado fluye a través de los agujeros de circulacion 50.

En una seccion transversal de la placa porosa 40 en su direccion del grosor, tal como se muestra en la figura 4, el
ancho de la apertura de cada agujero de circulacion 50 es minimo en el puerto de entrada 50a y se incrementa hacia
el puerto de salida 50b. Asi pues, la seccion transversal del agujero de circulacién 50 es cénica, de forma que el
ancho de apertura se incrementa desde el puerto de entrada 50a hacia el puerto de salida 50b. La abertura mas
pequefia 51 que tiene el diametro interno mas pequefio d1 esta formada en el puerto de entrada 50a. La abertura
mayor 52 que tiene el diametro interior mas grande d2 estd formada en el puerto de salida 50b. Los agujeros de
circulacion 50, que tienen esta forma de seccion transversal, pueden formarse por la corrosion de una placa
metalica (material de la placa porosa 40) por el ataque quimico desde un lado. Un ejemplo de ataque es el foto-
ataque basado en el uso de un revestimiento de fotorresistencia y un liquido acido.

Un ejemplo del grosor de la placa porosa 40 es de 0,15 mm. El didmetro interno (diametro de los poros) de la
abertura 51 mas pequefia es mayor que el grosor de la placa porosa 40, y abarca desde 0,2 a 0,25 mm, por
ejemplo. No obstante, pueden adoptarse otros grosores de la placa y otros diametros de los poros, dependiendo de
la precisién del filtrado, de la velocidad del flujo y de otras condiciones.

Tal como se muestra en la figura 1, la cuchilla de raspado 80 esta localizada en forma adyacente a la superficie
periférica exterior del tambor del filtro 13. El extremo distal 61 de la cuchilla de rascado 80 esta en contacto o en la
proximidad de la superficie exterior periférica del tambor de filtrado 13. El extremo distal 61 de la cuchilla de
rasqueta 60 se extiende en la direccion del eje X (direccion horizontal) del tambor de filtrado 13.
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Los agujeros de circulacion 50 de la placa porosa 40 se forma por ataque quimico. En consecuencia, puede
utilizarse una placa metalica muy delgada con alta dureza como material de la placa porosa 40. Un ejemplo de la
placa metalica es un material de resorte inoxidable que tenga una dureza de aproximadamente el doble de una
placa de acero inoxidable convencional. El elemento de filtrado 41, que se forma por la laminaciéon de la placa
porosa 40 en un cilindro, tiene una gran rigidez a pesar de su delgadez. En consecuencia, el extremo distal 61 de la
cuchilla de rascado 60 no es susceptible a la deformacién incluso cuando entre en contacto con el elemento de
filtrado 41. En otras palabras, el grosor de la placa porosa 40 puede ademas hacerse menor que el elemento del
filtro convencional, que esta formado por un metal de punzonado. Puesto que el grosor de la placa puede reducirse,
el diametro de los agujeros de circulacion 50 puede hacerse menor que los de tipo convencional, de forma que la
precision del filtrado pueda incrementarse considerablemente.

Lo siguiente es una descripcién del funcionamiento del dispositivo de filtrado 10 construido de esta forma.

El fluido D contaminado descargado de la maquina herramienta 1 es suministrado al depdsito de filtrado 11 por
medio del conducto de descarga 2. El fluido contaminado D suministrado en el depdsito de filtrado 11 pasa a través
de los agujeros de circulacion 50 de la placa porosa 40 a una velocidad relativamente lenta, iniciandose desde el
lado periférico exterior del tambor de filtrado 13, y circulando en el interior 31 del tambor de filtrado 13. Al hacerlo
asi, las limaduras y similares se adhieren a las zonas proximas a las partes 50a de entrada de los agujeros de
circulacion. Las particulas finas y similares en el fluido contaminado D permanecen también cerca de los puertos de
entrada 50a, por ejemplo adhiriéndose a las limaduras. Asi pues, el fluido limpiado C fluye lentamente dentro del
interior 31 del tambor de filtrado 13.

El fluido limpiado C descontaminado por el tambor de filtrado 13 circula desde el interior 331 del tambor de filtrado
13 dentro del depdsito limpio 12 a través de las aberturas 30. El fluido limpiado C que se guia dentro del depésito
limpio 12 es bombeado por la bomba 3 y suministrado de nuevo a la maquina herramienta 1 por medio del conducto
de suministro 4.

Conforme gira el tambor de filtrado 13, las limaduras K que se adhieren a la superficie periférica exterior del tambor
de filtrado 13 son rascadas fuera por el extremo distal 61 de la cuchilla de raspado 60. Las limaduras K extraidas
caen entonces sobre la parte del fondo 11a del depésito de filtrado 11. Las limaduras K y similares depositadas
sobre la parte del fondo 1la del depdsito de filtrado 11la son rascadas hacia la seccion de salida 26 por el
transportador de rasquetas 14.

En la presente realizacion, los agujeros de circulacién 50 estan formados por medio de un ataque quimico. Ademas
de ello, la abertura mas pequefia 51 estd formada en cada puerto de entrada 50a, y el ancho de abertura se
incrementa desde la abertura mas pequefia 51 hacia el puerto de salida 50b para formar un perfil conico. El ancho
de la abertura es maximo en el puerto de salida 50b.

Asi pues, los agujeros de circulacion 50 mostrados en la figura 4 no estan sujetos a las rebabas de las cuales
adolecen los elementos de filtrado de los punzonados en metales. La superficie interior de cada agujero 50 de
circulacion es suave sin tener irregularidades tales como las marcas de cortes. Ademas de ello, tiene una forma
cbnica que se ensancha desde el puerto de entrada 50a hacia las porciones del puerto de salida 50b. Asi pues, las
limaduras no pueden adherirse en la placa porosa 40, de forma que no se crea una oclusion de forma rapida. Incluso
si las limaduras y similares de adhieren a la superficie periférica exterior 40a de la placa porosa 40, estas limaduras
y similares no pueden pegarse facilmente en la placa porosa 40.

Conforme gira el tambor de filtrado 13 en el fluido D contaminado, las limaduras o similares que se adhieren a la
placa porosa 40 se mueven conjuntamente con la superficie periféricas exterior del tambor de filtrado 13 en el fluido
contaminado D. Conforme gira el tambor de filtrado 13, el fluido D contaminado que circula relativamente alrededor
del tambor de filtrado 13 entra en contacto con las limaduras y similares. Mientras que esta girando el tambor de
filtrado 13, las limaduras estan forzadas a separarse de la superficie inferior del tambor de filtrado 13 por su propio
peso. Ademés de ello, las limaduras y similares estan sujetas a una fuerza centrifuga o similar, que se genera por la
rotacion del tambor de filtrado 13. Por estas razones, las limaduras y similares que se adhieren al tambor de filtrado
13 se depositan hacia la porcién inferior 11a del depésito de filtrado 11.

Conforme los rascadores 24 se mueven cerca del tambor de filtrado 13 en el fluido D contaminado, se generara un
flujo del fluido D contaminado. Este flujo del fluido contaminado D promocionara que las limaduras y similares
puedan separarse del tambor de filtrado 13.

Asi pues, se permite que las limaduras y similares puedan separarse facilmente del tambor de filtrado 13. Si el
extremo distal 61 de la cuchilla de rascado 60 se mantiene separado del tambor de filtrado 13, por tanto las
limaduras que se adhieran a la superficie periférica exterior del tambor de filtrado 13 se exfoliaran del tambor de
filtrado 13 en el momento en que las limaduras entren en contacto con el extremo distal 61 de la cuchilla de rascado
60. Dependiendo de las condiciones, las limaduras y similares pueden separarse del tambor de filtrado 13 sin utilizar
la cuchilla de rascado 60. Las limaduras K que se separan del tambor de filtrado 13 y que se depositan sobre la
parte del fondo 1la del depésito de filtrado 11 pueden ser transportadas hacia la seccién de salida 26 por el
transportador de rasquetas 14.

La figura 5 muestra una seccion transversal de una placa porosa 40 de acuerdo con una segunda realizacion de la
presente invencion en su direccion del grosor. En esta realizacion, los agujeros de circulacion 50 se forman por el
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ataque quimico simultaneo de una placa metalica para su uso como el material de la placa porosa 40 desde ambas
superficies del mismo. La abertura mas pequefia 51 de cada agujero de circulacion 50 se forma en una parte central
con respecto a la direccion del grosor de la placa. El ancho del agujero de circulacion 50 se incrementa desde la
abertura mas pequefia 51 hacia un puerto de salida 50b, y el ancho de la abertura es maximo en el puerto de salida
50b. Asi pues, en la presente realizacion ambos lados de las partes frontal y posterior de la abertura 51 mas
pequefia son cénicos. De acuerdo con los agujeros de circulacion 50 de la presente realizacion, en comparacion con
los elementos del filtro convencionales de punzado de metal, las limaduras y similares pueden separarse mas
facilmente desde la placa porosa 40, de forma que la obstruccién no pueda tener lugar facilmente.

La figura 6 muestra una seccion transversal de una placa porosa 40 de acuerdo con una tercera realizacion de la
presente invencién en su direccion del grosor. La abertura mas pequefia 51 de cada agujero de circulaciéon 50 de
esta realizacion se forma en una parte intermedia cerca del puerto de entrada 50a con respecto a la direccion del
grosor de la placa. El ancho de la abertura se incrementa desde cerca del puerto de entrada 50a hacia un puerto de
salida 50b para formar un perfil cdnico, y el ancho de la abertura es maximo en el puerto de salida 50b. La placa
porosa 40 que tiene estos agujeros de circulacion 50 puede generar también el mismo efecto que la placa porosa 40
de la primera realizacion.

Las figuras 7 a 9 muestran un dispositivo de filtro 10A de acuerdo con una cuarta realizacién de la presente
invencion. Puesto que la configuracién basica y la funcién del dispositivo de filtrado 10A son similares a los del
dispositivo de filtro 10 de la primera realizacion, se utilizan numerales comunes para designar las partes comunes a
los dos dispositivos, omitiéndose la descripcion de estas partes. Lo expuesto a continuacion es una descripcion de
las partes distintas.

El deposito de filtrado 11 de este dispositivo 10A de filtrado incluye un deposito de filtrado 70, el cual acomoda un
transportador de rascado 14, y una camara 71 de acomodacion del filtro que se forma en el flanco del depdsito de
filtrado 70. La cAmara 71 de acomodacion del filtro, que constituye una parte el depdsito de filtrado 11, esta formada
lado con lado con el depdsito de filtrado 70. Tal como se muestra en la figura 8, la placa de particion 72 esta provista
entre el depdsito de filtrado 70 y la camara 71 de acomodacion del filtro. El agujero de comunicacién 73 esta
formado debajo de la placa de particion 72. El cuerpo del depésito del filtrado 70 y la cdmara 71 de acomodacion
del filtro se comunican entre si por medio del agujero de comunicacion 73. Asi pues, el fluido D contaminado en el
depésito del filtro 70 puede fluir en la cdmara 71 de acomodacion del filtro.

El tambor de filtrado 13 esta localizado esta localizado en la camara 71 de acomodacion del filtro. Puesto que la
configuracion y funcionamiento del tambor de filtrado 13 son similares a los del tambor del filtro 13 de la primera
realizacién, se omitira la descripcion del mismo. El tambor de filtrado 13 mostrado en la figura 7 esta dispuesto
horizontalmente en la camara 71 de acomodacion del filtro, de forma que el eje X (mostrado en la figura 7) se
extiende a lo largo de la direccion movil A del transportador 14 de rasquetas.

Tal como se muestra en la figura 8, el motor 75 esta localizado sobre la camara 71 de acomodacion del filtro. El
motor 75 origina que el pifién 76 gire en la direccion indicada por la flecha E. El tambor del filtro 13 esta provisto con
un pifion accionado (no mostrado). Un miembro de transmisién de potencia 78, tal como una cadena, se hace pasar
alrededor y entre el pifion motriz 76 y el pifibn accionado. Cuando el motor 75 inicia la rotacién, por tanto, el tambor
de filtrado 13 gira en la direccion indicada por la flecha B alrededor del eje X. El motor 75, el pifion motriz 76 y el
miembro 78 de transmision constituyen el mecanismo de accionamiento 49 para la rotacion del tambor de filtro 13.

El tambor de filtrado 13 esta formado con un perfil cilindrico. Se proporciona un mecanismo 80 de cuchilla de
rascado cerca de la superficie periférica exterior del tambor de filtrado 13. La figura 9 muestra en forma ampliada
una parte de la figura 8. El mecanismo de la cuchilla de rascado 80 incluye una primer cuchilla 81 de rascado, una
segunda cuchilla de rascado 82, una placa de reposicion 83, etc. El extremo distal de la primera cuchilla de rascado
81 se extiende en la direccion del eje X del tambor de filtrado 13 de una forma tal que esta en contacto con o en
préxima cercania a la superficie periférica exterior del tambor de filtrado 13.

La segunda cuchilla de rascado 82 esta formada por un material de forma de una placa con una elasticidad similar a
la goma. El extremo distal de la segunda cuchilla de rascado 82 se extiende en la direccion del eje X del tambor de
filtrado 13 de una forma que esta en contacto con la superficie periférica interior del tambor de filtrado 13. La
superficie inferior 71a de la cAmara 71 de acomodacion del filtro se inclina hacia una porcién inferior 11a, de forma
que pueda guiar las limaduras separadas del tambor de filtrado 13 hacia el transportador de rascado 14.

La placa de reposicion 83 esta localizada dentro del tambor de filtrado 13 y en una posicién correspondiente al
extremo distal de la primera cuchilla de rascado 81. La placa de reposiciéon 83 se extiende en la direccion del eje X
del tambor de filtrado 13 y soporta el tambor de filtrado 13 desde el interior. Ambos extremos de la placa de
reposicion 83 estan fijados la camara de acomodacion del filtro 71 por un miembro de un bastidor (no mostrado). La
placa de reposicién 83 impide que el tambor de filtrado 13 pueda deformarse cuando el tambor de filtrado 13 esté
presionado por la primera cuchilla de rascado 81. Esta provisto un mecanismo de chorro de fluido en la camara 71
de acomodacion del filtro. El mecanismo 90 del chorro de fluido incluye una boquilla 91 y una fuente de fluido 92.
La boquilla 91 expulsa un fluido C’ limpio hacia una superficie Q por encima del mecanismo 80 de la cuchilla de
rascado. La fuente de fluido 92 suministra el fluido C’ limpiado a la boquilla 91. El fluido C' es més puro que el fluido
D contaminado vy esta preferiblemente descontaminado al mismo grado que el fluido limpio C. En el caso de otra
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realizacién sin el mecanismo 80 de la cuchilla de rascado el mecanismo 90 de chorro de fluido expulsa el fluido
limpio C’ a una zona cercana a la superficie del fluido Q en la camara 71 de acomodacion del filtro.

Lo que sigue a continuacion es una descripcion del funcionamiento del dispositivo 10A del filtro.

El fluido D contaminado a filtrar es suministrado en el cuerpo 70 del depésito del filtro. Las limaduras grandes
contenidas en el fluido D contaminado se sedimentan en el cuerpo 70 del depésito de filtrado y se rascan hacia una
seccion 26 de salida mediante el transportador de rasqueta 14. El fluido D contaminado en el depésito de filtrado 70
circula dentro de la camara 71 de acomodacion del filtro a través del agujero de comunicacion 73. El fluido D
contaminado fluye en el interior 31 del tambor 13 de filtrado desde el lado periférico del tambor de filtrado 13. El
fluido C limpiado que esta descontaminado por el tambor de filtrado 13 fluye en un depdsito limpio 12 a través de
una abertura en una porcion extrema del tambor de filtrado 13.

Las limaduras pequefias que se adhieren a la superficie periférica exterior del tambor de filtrado 13 estan rascadas
por el mecanismo 80 de la cuchilla de rasqueta conforme gira el tambor de filtrado. Las limaduras exfoliadas se
mueven a lo largo de la superficie inferior 71a de la camara 71 de acomodacioén del filtro 71 hacia la porcién del
fondo 11a del deposito de filtrado 11. Estas limaduras, junto con las limaduras K relativamente grandes de la porcion
del fondo 11a, se descargan por el transportador 14 de rasqueta.

El tambor 13 de filtrado de la presente realizacién esta contenido en la camara 71 de acomodacion del filtro. La
camara 71 de acomodacion del filtro esta formada sobre el flanco del cuerpo 70 del depdsito de filtrado con la placa
de particion 72 entre los mismos. El tambor de filtrado 13 esté contenido en la camara 71 de acomodacion del filtro,
gue esta situado fuera del transportador de rascado 14. Puesto que la mayor parte de las limaduras contenidas en
el fluido D contaminado se sedimentan en el cuerpo 70 del deposito de filtrado, la cantidad de limaduras contenidas
en el fluido D contaminado en la camara 71 de acomodacién del filtro es relativamente pequefia. En consecuencia,
el tambor de filtrado 13 puede evitar el estar expuesto a una gran cantidad de limaduras. Ademas de ello, el tambor
13 de filtrado puede evitar también el contacto con las limaduras grandes. Asi pues, el tambor de filtrado 13 puede
mantener un rendimiento de filtrado satisfactorio.

De acuerdo con la presente realizacion, ademas, el fluido C’ limpiado puede ser expulsado a la zona cercana de la
superficie Q del fluido en la camara 71 de acomodacion del filtro por el mecanismo 90 de chorro de fluido. En
consecuencia, se puede evitar que se formen terrones de lodo por el mecanismo 90 del chorro de fluido. En
consecuencia, puede evitarse la formacion de terrones de lodo cerca de la superficie Q del fluido, de forma que
pueda mantenerse descontaminada la cAmara 71 de acomodacioén del filtro. Asi pues, el tambor de filtrado 13 puede
mantener un rendimiento de filtrado satisfactorio.

Aplicabilidad industrial

En la realizacion de esta invencion, se comprendera que los componentes de la invencion, incluyendo las formas
especificas del tambor de filtrado y los agujeros de circulacion asi como también el deposito de filtrado, pueden estar
incorporados en varias formas sin desviarse del alcance de la invencion segun lo definido en las reivindicaciones.
Ademas de ello, una pluralidad de tambores de filtrado pueden estar dispuestos en paralelo entre si en el depdsito
de filtrado.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de filtro, que comprende:
un depdsito de filtrado (11) almacenado con un fluido contaminado, el cual contiene limaduras;

un tambor (13) de filtrado dispuesto en forma giratoria en el depdsito de filtrado (11) e inmerso en el fluido
contaminado; y

un mecanismo de accionamiento (49) el cual hace girar el tambor de filtrado (13) alrededor de un eje (X) del tambor
de filtrado (13),

el tambor de filtrado (13) que incluye un elemento de filtro (41) el cual se produce por la formaciéon de una placa
porosa (40) que tiene un gran numero de agujeros de circulacion (50) con una forma cilindrica,

los agujeros de circulacion (50) de la placa porosa (40) que estan formados circularmente por medio de un ataque
guimico, y teniendo una forma tal que la abertura mas pequefia (51) esta formada en una seccion transversal de la
placa porosa (40) en una direccion del grosor de la misma, de forma que un ancho de la abertura de la misma sea
minima entre un puerto de entrada (50a) y una parte intermedia con respecto a la direccion del grosor de la placa,

caracterizado porque:

el puerto de salida (50a) de cada agujero de circulacion mencionado (50) se abre en una superficie periférica exterior
(40a) de la placa porosa (40) y que un puerto de salida (50b) se abre en una superficie (40b) periférica interior (40b)
de la placa porosa (40),

el fluido contaminado pasa a través de los agujeros de circulacion (50) desde la superficie periférica exterior (40a)
hacia una superficie periférica interior (40b) de la placa porosa (40),

el diametro interno de la aberturas mas pequefia (51) es mayor que el grosor de la placa porosa (40),

el ancho de la abertura de cada agujero de circulacion (50) se incrementa gradualmente desde una abertura mas
pequefia (51) hacia el puerto de salida (50b), y el ancho de la abertura es maximo en el puerto de salida (50b), en
donde el mecanismo de accionamiento (49) esta configurado para girar el tambor de filtrado (13) en el fluido
contaminado de forma que se genere una fuerza centrifuga en el fluido contaminado, en donde la fuerza centrifuga
actua sobre las limaduras de la superficie (40a) periférica exterior y presionando las limaduras para separarlas del
tambor de filtrado (13).

2. Un dispositivo de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el tambor de filtrado (13) esta
formado con un pefrfil cilindrico, una cuchilla de rasqueta (60) que esta situada en forma adyacente a una superficie
periférica exterior del tambor del filtro (13), y un extremo distal (61) de la cuchilla de rasqueta (60) que se extiende
en la direccion del eje (X) del tambor de filtrado (13) con el fin de estar en contacto o en la proximidad cercana con la
superficie periférica exterior del tambor del filtro (13).

3. Un dispositivo de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende una seccién
de salida (26) situada en una posicion mas alta que una superficie del fluido (Q) del fluido contaminado en el
deposito del filtro (11) y un transportador de rasqueta (14) para el rascado al exterior de las limaduras sedimentadas
sobre una porcién del fondo (11a) del depdsito de filtrado (11) hacia la seccion de salida (26), y porque el
transportador de rasqueta (14) incluye una porcién inferior (14a) que se desplaza a lo largo de la porcién inferior
(11a) del depésito del filtro (11) hacia la seccién de salida (26) y una porcién superior (14b) que pasa sobre la
porcién inferior (14a) y que retorna al extremo de inicio de la porcion inferior (14a) y porque el tambor de filtrado (13)
esta dispuesto horizontalmente entre la porcién inferior (14a) y la porcidon superior (14b) del transportador de
rasqueta (14).

4. Un dispositivo de filtro de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque ademas comprende una seccion
de salida (26) situada en una posicion méas alta que una superficie del fluido (Q) del fluido contaminado en el
depdsito del filtro (11), y un transportador de rasqueta (14) para rascar fuera las limaduras sedimentadas sobre una
porcién del fondo (11a) del depésito del filtro (11) hacia la seccién de salida (26) y porque el transportador de
rasqueta (14) incluye una porcion inferior (14a), la cual se desplaza a lo largo de la porcion inferior (11a) del deposito
del filtro (11) hacia la seccién de salida (26) y una porcién superior (14b) la cual pasa sobre la porcion inferior (14a) y
que retorna a un extremo de inicio de la porcion inferior (14a), en donde el depdésito del filtro (11) est& provisto con
un cuerpo del depdsito de filtrado (70), el cual acomoda el transportador de rasqueta (14) y una camara (71) de
acomodacion del filtro, la cual estad situada lado con lado con el cuerpo (70) del depdsito del filtro al lado del
transportador de rasqueta (14) y en donde el tambor del filtro (13) esta situado en la cdmara de acomodacion del
filtro (71), de forma que el eje (X) se extienda a lo largo de una direccidon movil del transportador de rasqueta (14).

5. Un dispositivo de filtro de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el tambor de filtrado (13) esta
formado con un perfil cilindrico, una cuchilla de rasqueta (81) que esta localizada cerca de una superficie periférica
exterior del tambor del filtro (13) y un extremo distal de la cuchilla de rasqueta (81) que se extiende en la direccién
del eje (X) del tambor del filtro (13), para estar en contacto o en la proximidad cercana para la superficie periférica
exterior del tambor del filtro (13).
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6. Un dispositivo de filtro de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque comprende un mecanismo (90)
de chorro de fluido, el cual expulsa un fluido hacia un fluido contaminado en la camara (71) de acomodacion del
filtro.

7. Un dispositivo de filtro de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque comprende un mecanismo (90) de
chorro de fluido , el cual expulsa un fluido hacia una superficie de un fluido contaminado sobre la cuchilla del
rascador (81).
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