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DESCRIPCION
Sistema de transmision con capacidad de autodiagndstico.
Aspecto técnico

La invencion se refiere a sistemas para la transmision de sefiales eléctricas, energia eléctrica, fluidos, gases y otros
medios a distancias cortas entre unidades que tienen movimiento relativo entre si.

Segun la clase de movimiento estos se resumen bajo diversos conceptos tales como por ejemplo lineas rozantes,
anillos rozantes o de una forma general, sistemas de transmisién rotativa.

Estado de la técnica

Para la transmisién de sefiales eléctricas o de energia eléctrica con contacto (galvanica) con una trayectoria
preferentemente lineal o ligeramente curvada, se emplean las asi denominadas lineas rozantes. En el caso de
tratarse de movimientos rotativos, estos se designan como anillos rozantes. Para la transmisién sin contacto entre
partes moviles entre si se conocen diversos sistemas tales como por ejemplo los que figuran en la solicitud europea
de patente 98 907 894.4 que tiene una estructura en forma de escalera, a base de elementos simulados discretos.
Otro sistema se da a conocer en el documento EP 920 092 A. Igualmente se conocen, especialmente en el caso de
la transmisién entre partes con movimiento rotativo entre si, los denominados transmisores rotativos para fluidos y
gases. Estos sistemas de transmisién generalmente son de gran importancia para el funcionamiento del conjunto del
sistema. A menudo se clasifican incluso como componentes criticos. Por ejemplo si en un tomdégrafo asistido por
ordenador fallase la sefializacion entre el rotor y el estator, se dejaria de poder controlar la potencia de radiacion del
tubo de rayos X. Como consecuencia, el paciente podria quedar expuesto a una dosis de radiacion demasiado alta.
En el caso de una instalacion de gria movil con desplazamiento lineal, el fallo del sistema de parada de emergencia
podria tener consecuencias catastroficas. Por este motivo es absolutamente necesario en todas estas aplicaciones
vigilar el trayecto de transmision. Esto se realiza a menudo mediante una vigilancia del intercambio de datos entre el
transmisor y el receptor, para lo cual en todo este trayecto de transmisidon de datos a menudo esta integrada una
pluralidad de diferentes componentes. Con ellos se vigila el sistema total del trayecto de transmision. Ahora bien esto
tiene el inconveniente de no poder localizar los fallos o defectos de componentes individuales. Este inconveniente
tiene considerablemente mayor gravedad si se consideran los modos de fallo de los distintos componentes de
transmision. Si para la transmision de las sefiales se emplean sistemas de contactos rozantes, en particular anillos
rozantes, pueden surgir diversos cuadros de averias. En el caso méas sencillo, cuando por ejemplo esté sucia la pista
de rozamiento, esto puede dar lugar a fallos esporadicos. Con frecuencia esta clase de fallos se pueden captar
todavia antes de tener que proceder a una correccién del fallo del sistema. En cuanto aparecen los primeros fallos
de transmision esporadicos se puede en este caso volver a limpiar el sistema reparandolo. Pero si las escobillas
estan muy desgastadas, entonces surgen subitamente grandes cantidades de fallos de transmisién, ya que entonces
las escobillas ya se despegan de la pista de rozamiento en grandes partes de ésta y ya no pueden establecer
contacto. Aqui el tiempo de preaviso desde que surgen los primeros fallos hasta el fallo total es relativamente corto.
Considerablemente mas graves son las repercusiones en el caso de los trayectos de transmision sin contacto. Si por
ejemplo debido al envejecimiento de los componentes electrénicos va disminuyendo de forma continua la potencia
de salida del transmisor, cabe la posibilidad de que un buen dia la amplitud de la sefial no alcance el nivel de
sensibilidad de entrada del receptor y deje de existir la posibilidad de transmitir datos. Esto puede dar lugar a un fallo
brusco del sistema, sin tiempo de preaviso. En el caso de transmisiones de liquidos, el escape de pequefias
cantidades de liquido puede dar lugar ya a graves dafios en componentes electrénicos contiguos o en otros
componentes.

En la exposicidon que aqui se realiza no se distingue entre fijjo y movil ya que esto es so6lo una cuestion de la
definiciéon del sistema de referencia.

Exposicion de lainvencion

La invencién tiene como objetivo disefiar un sistema de transmisién que esté en condiciones de diagnosticar su
estado de una forma sencilla y econdémica.

Este objetivo se resuelve con los medios indicados en la reivindicacion 1. Unos perfeccionamientos ventajosos
constituyen el objeto de las reivindicaciones subordinadas.

De acuerdo con la invencion se asigna a las unidades méviles una unidad de diagnostico que esta en condiciones de
determinar los pardmetros criticos de la unidad de transmision y retransmitirlos a una unidad de evaluacién central.
Para la funcionalidad del sistema de diagndstico es esencial que se determinen los parametros que son relevantes
para la calidad de transmisién, directamente en el lugar del sistema de transmision. Asi por ejemplo, mediante una
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medicion global del ruido se puede determinar un trayecto de transmisién total compuesto por una o varias unidades
de transmisién, acometidas o elementos de conexion. Si el ruido rebasa entonces un valor limite, se puede
determinar Unicamente este rebasamiento del valor limite, pero no se puede localizar la procedencia del ruido. Pero
precisamente este objetivo es el que puede resolver una unidad de diagndstico que esté asignada directamente a la
unidad de transmision. Algo similar sucede por ejemplo en los sistemas de transmision fluida u otros sistemas de
transmision de medios en los que se ha de diagnosticar una pérdida de presion.

En una realizacion especialmente ventajosa de la invencion y para el caso de que se trate de un sistema de
transmision eléctrico, se asigna una unidad de diagnéstico a por lo menos uno de los componentes del sistema
eléctrico de transmision. De este modo se puede diagnosticar el sistema eléctrico de transmisién directamente en el
lugar de la instalacion de transmisién.

En otra realizacion ventajosa de la invencion, y en el caso de que se trate de un sistema de contacto rozante, se
puede asignar una unidad de diagndstico a aquella unidad que contiene los contactos rozantes méviles. Esta unidad
de los contactos rozantes moviles, designada con frecuencia como soporte de los muelles de contacto, porta
escobillas o también bloque de escobillas, soporta los muelles de contacto, las escobillas u otros materiales de
contacto. A diferencia de los demas componentes de contacto, aqui se produce mayor desgaste en la pista de
rozamiento. Por ello es aqui donde debe asignarse preferentemente una unidad de diagndstico.

En otra realizacion ventajosa de la invencién y en el caso de una instalacion de transmision activa se le asigna una
unidad de diagnostico preferentemente al receptor. En los sistemas activos que emplean componentes electrénicos
para la transmision de la sefial, el componente mas critico es el receptor, ya que aqui aparecen los niveles de sefial
mas bajos, con unas interferencias que generalmente no se pueden despreciar. Precisamente aqui tiene especial
importancia una unidad de diagnéstico que pueda evaluar opcionalmente también la relacion sefal-ruido. Una unidad
de diagndstico opcional puede diagnosticar el nivel de la sefial en el transmisor.

En otra realizacion ventajosa de la invencion hay varias unidades de diagndstico unidas entre si mediante un sistema
de bus comun. De este modo se tiene la posibilidad de realizar una arquitectura de la instalacion especialmente
sencilla, precisamente para sistemas de envergadura. Por otra parte se tiene la posibilidad de ampliar de modo
sencillo los sistemas existentes simplemente afiadiendo otras unidades de transmisién con sus unidades de
diagnostico. Los sistemas de bus preferentes que parecen méas adecuados son por ejemplo CAN, Profibus, Interbus
u otros sistemas de bus de campo.

En otra realizacién ventajosa de la invencion existen unidades de transmision para transmitir las sefiales del sistema
de bus entre las unidades mdviles, por lo que solamente se requiere una unidad de evaluacién en uno de los lados
del sistema de transmisién. Esto significa, por ejemplo en el caso de un anillo rozante mecanico, que existen vias de
anillo rozante para la transmisién de las sefiales del bus entre las unidades moviles. Pero las sefales también se
pueden transmitir igualmente por ejemplo a través de un sistema mdltiplex, de modo adicional a otras informaciones
gue en cualquier caso se han de transmitir. Si la unidad de transmisiéon dispone de un sistema de bus de alta
velocidad, entonces a través de éste se pueden transmitir también en el procedimiento de mdltiplex de tiempo las
sefiales del sistema de bus entre las unidades moviles.

En otra realizacién ventajosa de la invencién por o menos una de las unidades de diagnéstico contiene un
microprocesador o microcontrolador. La mision del microcontrolador es la de evaluar las sefiales del sensor o los
valores de medicion sin sefializar avisos a otras unidades.

En otra realizacion ventajosa de la invencion se encuentra opcionalmente un dispositivo visualizador en la unidad de
diagnostico que sefiala preferentemente por via dptica o acustica el estado de la instalacion de transmision. De este
modo se puede determinar en un caso preferente el estado del trayecto de transmision directamente en la unidad de
diagnostico. Para ello se necesita una unidad indicadora o un sistema de diagnostico adicionales. La sefializacion
puede tener lugar en este caso por ejemplo de forma acustica, mediante un tono de aviso 0 una secuencia de tonos,
0 también mediante un mensaje de voz, asi como opcionalmente mediante una indicacién Optica, tal como una
lampara o un diodo luminoso o también una presentacién de texto.

En otra realizacion, la por lo menos una unidad de diagnéstico contiene un dispositivo visualizador para sefialar
opcionalmente parametros de servicio especialmente criticos tales como la duracién de funcionamiento, el tiempo de
funcionamiento restante, el intervalo de mantenimiento, o en el caso de que se trate de una transmision mediante
contactos rozantes, la abrasién o el material de contacto todavia existente. De este modo el usuario adecuado o
técnico de servicio dispone de un acceso directo a los pardmetros importantes del sistema de transmision.
Opcionalmente pueden darse adicionalmente indicaciones importante relativas a intervalos de mantenimiento o a
componentes que se deban sustituir.
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En otra realizacion de la invencion estd previsto en el caso de una transmision eléctrica con contacto efectuar la
vigilancia preferentemente de los parametros eléctricos criticos tales como la resistencia de paso, la crepitacion, la
relacion sefial-ruido, la trayectoria de la sefial, las muestras visuales o también la amplitud de la sefial. Precisamente
con la medicion o supervision de estos parametros eléctricos se puede evaluar la funcionalidad basica del trayecto
de transmision. Asi por ejemplo la magnitud de la crepitacion da un valor resumen de la calidad del trayecto de
transmision. Pero para que en el trayecto de transmision se deban transmitir finalmente sefiales eléctricas, y dado
que la crepitacion tiene una influencia esencial en la calidad de la transmision, éste es seguramente un parametro
con valor declarativo.

En otra realizacion de la invencion esta previsto en el caso de una transmision eléctrica sin contacto realizar la
supervision de preferentemente parametros eléctricos criticos tales como la amplitud de la sefial, la relacion sefial-
ruido, trayectoria de la sefial o también modelos visuales.

En otra realizacion de la invencion esta previsto en el caso de una transmision eléctrica con contacto, la supervision
de parametros preferentemente mecanicos criticos tales como el estado de los contactos o la longitud de las
escobillas. Precisamente en el caso de componentes que participen directamente en la transmision de la sefial hay
una serie de parametros fisicos que tienen influencia esencial sobre la calidad de la transmisién. Un ejemplo
especialmente bueno de esto es la longitud de las escobillas en el caso de un anillo rozante mecanico. En el caso de
gue las escobillas tengan una gran longitud, el muelle de apriete de las escobillas estd muy comprimido, con lo cual
resulta también una fuerza de apriete elevada, que da lugar a un crepitacién relativamente reducida. Al ir
aumentando la abrasion disminuye la fuerza de apriete, con lo cual la crepitaciéon se va incrementando ligeramente
de modo continuo. Cuando la escobilla ha sufrido una abrasion que rebasa mucho su limite de desgaste, entonces a
partir de un determinado punto cesa la transmision. El sistema de diagnéstico conforme a la invencion tiene que
vigilar en este caso la longitud de la escobilla, sefializando un proximo cambio de escobillas antes de que cese la
transmisiéon. La supervision de los parametros mecanicos complementa la supervision antes descrita de los
parametros eléctricos. Asi por ejemplo, mediante la medicién de la crepitacién se puede comprobar que el trayecto
de transmision ya no satisface los requisitos. Midiendo los parametros fisicos tales como por ejemplo la longitud de
las escobillas se puede determinar sin embargo también la causa de ese comportamiento, por ejemplo si la escobilla
ya ha sufrido demasiado desgaste.

En otra realizacion de la invencion se determinan opcionalmente parametros mecanicos o fisicos importantes. Estos
pueden ser por ejemplo la concentricidad, el alabeo o también la separacién o la estabilidad de alineacién de las
unidades modviles. Precisamente estas unidades mecanicas o fisicas tienen una influencia importante en el
funcionamiento, tanto en las instalaciones de transmisiéon de datos con contacto como también sin contacto, y
especialmente en instalaciones de transmision de medios. Asi por ejemplo en los anillos rozantes con contacto unas
variaciones de altura de un orden de magnitud de 0,1 mm pueden causar a altas revoluciones una crepitacion tan
importante que apenas se pueden emplear para la transmision de sefiales. Por lo tanto se equipa la unidad de
diagnoéstico con sensores y con los correspondientes circuitos de evaluacion o algoritmos que permitan la
determinacion de tales oscilaciones. Una variacion de altura o posicion se puede determinar por ejemplo
ventajosamente con un detector de proximidad inductivo.

En otra realizacion esté prevista una unidad de diagndstico realizada de tal modo que vigile la comunicacion entre las
fuentes de sefiales o sumideros de sefiales externos que estén en comunicacion con la unidad de transmision y la
correspondiente unidad de transmision. De este modo no solamente se vigila la propia unidad de transmision sino
gue adicionalmente se incluye también la via de comunicacién desde o hacia una fuente o sumidero de sefiales
exterior, asi como opcionalmente ésta o éste mismos. Una supervision de este tipo se puede realizar por ejemplo
comprobando ya las sefiales que reciben ambas unidades de transmision. Una supervision de sefales de este tipo
puede comprender por ejemplo la amplitud de las sefiales, la impedancia de la linea, la composicion espectral, los
modelos visuales u otros parametros eléctricos. Con ello puede efectuarse ademés un analisis detallado de los fallos
o de potenciales fuentes de averia.

En otra realizacién ventajosa de la invencion una unidad de diagnéstico comprende por lo menos una unidad de
evaluacién que pueda llevar a cabo evaluaciones estadisticas especiales o analisis de tendencias. A menudo los
valores medidos no tienen capacidad declarativa por si solos. Asi por ejemplo, la crepitacion de una unidad de anillo
rozante mecanico puede variar considerablemente. En este caso se puede obtener mediante una evaluacion
estadistica una vision considerablemente mejor del comportamiento del trayecto de transmision. Asi por ejemplo se
podria recurrir a un valor que indique una probabilidad de fallo de los valores de la resistencia de contacto, como
medida para la evaluacion de la calidad de un trayecto de transmision. Otro medio importante para la evaluacion es
el andlisis de tendencias. Con él se puede estimar como irdn desarrollandose en el futuro las propiedades de un
sistema de transmisién y si es preciso tomar medidas o intervenciones de mantenimiento y cuando.
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Descripcién de los dibujos

La invencion se describe a titulo de ejemplo mediante ejemplos de realizacidon haciendo referencia a los dibujos, sin
limitar la idea general de la invencién, remitiendo expresamente a los restantes detalles objeto de la invencién que no
estan explicados todos ellos en el texto en cuanto a la manifestacion.

La Figura 1 es un ejemplo de realizacién de una disposicion conforme a la invencidén, en el caso de un sistema
mecénico de anillos rozantes.

Un transmisor de anillos rozantes mecanicos se compone de un rotor (1) y de un portaescobillas (3) con las
correspondientes escobillas (2) para la captacién de las sefales. Al portaescobillas o bloque de escobillas le
corresponde una unidad de diagnéstico (4) que determina el estado de las escobillas y lo sefializa una unidad de
control central (5). La unidad de diagndstico comprende ademas un dispositivo ptico de visualizacién (6) asi como
un dispositivo indicador acustico del estado de las escobillas.
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicion para la transmision con contacto de sefiales eléctricas, energia eléctrica a través de trayectos cortos
entre unidades moviles entre si, compuesta por lo menos por una primera unidad situada a lo largo de la trayectoria
del movimiento y por lo menos una segunda unidad dispuesta de forma mdvil respecto a aquélla, correspondiéndole
por lo menos a una de las unidades una unidad de diagnéstico (4) que determina el estado de por lo menos una de
las unidades maviles y lo sefializa a una unidad de control central (5),

caracterizada porque

por lo menos una unidad de diagndstico contiene un dispositivo para la vigilancia opcional de parametros eléctricos
de la unidad de transmision tales como resistencia de paso, crepitacion, relacion sefial/ruido, trayectoria de la sefial,
muestra visual o también la amplitud de la sefial.

2.- Disposicién para la transmision sin contacto de sefiales eléctricas, energia eléctrica a través de trayecto cortos
entre unidades moviles entre si, compuesta por lo menos por una primera unidad situada a lo largo de la trayectoria
del movimiento y por lo menos una segunda unidad dispuesta mévil respecto a aquélla, teniendo asignada por lo
menos una de las unidades una unidad de diagnostico (4) que determina el estado de por lo menos una de las
unidades moviles y lo sefializa a una unidad de control central (5),

caracterizada porque

por lo menos una unidad de diagnéstico supervisa un dispositivo para la vigilancia opcional de parametros eléctricos
de la unidad de transmisién tales como amplitud de la sefal, relacion sefial/ruido, trayectoria de la sefial o muestra
visual.

3.- Disposicién segun la reivindicacién 1 o 2,
caracterizada porque

en las unidades moviles, por lo menos uno de los componentes de la instalacion eléctrica de transmision tiene
asignada una unidad de diagnéstico en uno de los componentes moviles entre si.

4.- Disposicion segun la reivindicacion 1,

caracterizada porque

por lo menos una unidad que contiene los elementos de contacto mdviles tiene asignada una unidad de diagndstico.
5.- Disposicién segun la reivindicacion 1,

caracterizada porque

por lo menos una unidad que contiene los contactos rozantes tiene asignada una unidad de diagnéstico.

6.- Disposicién segun una de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizada porque

en el caso de una transmisién activa sin contacto o con contacto realizada incluyendo medios electrénicos, el
receptor tiene asignada por lo menos una unidad de diagndstico y opcionalmente estd asignada otra unidad de
diagndstico al transmisor.

7.- Disposicion segun una de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizada porque

varias unidades de diagnéstico estan unidas entre si mediante un sistema de bus comun.
8.- Disposicion segun una de las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizada porque

existe por lo menos una unidad de transmision para transmitir las sefiales del sistema de bus entre las unidades
moviles.
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9.- Disposicion segun una de las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizada porque

por lo menos en una de las unidades de diagndstico esta previsto un microprocesador o microcontrolador.
10.- Disposicion segun una de las reivindicaciones 1 a 9,

caracterizada porque

por lo menos una de las unidades de diagndstico contiene opcionalmente un dispositivo para la presentacion dptica o
acustica del estado de la instalacion de transmision.

11.- Disposicion segun una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizada porque

por lo menos una de las unidades de diagndstico contiene opcionalmente un dispositivo para la presentacion
cuantitativa de parametros de trabajo, en particular de parametros criticos de la instalacion de transmision.

12.- Disposicion segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque

por lo menos una unidad de diagnostico contiene un dispositivo para la supervisién opcional de parametros
mecanicos tales como el estado de los contactos o la longitud de las escobillas.

13.- Disposicién segun una de las reivindicaciones 1 a 12,
caracterizada porque

por lo menos una unidad de diagnostico contiene un dispositivo para la supervision opcional de parametros
mecanicos tales como concentricidad, alabeo o también la separacion o estabilidad de alineacion de las unidades
moviles.

14.- Disposicion segun una de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizada porque

por lo menos una de las unidades de diagndstico contiene un dispositivo para la supervision opcional de la
transmision de sefiales entre fuentes o sumideros exteriores de sefiales, que se comunican con la unidad de
transmisién y contiene la correspondiente instalacion de transmisién.

15.- Disposicién segun una de las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizada porque

por lo menos una unidad de diagnostico contiene una unidad de evaluacion para la evaluacién estadistica o el
andlisis de tendencias.
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