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DESCRIPCION

Método y equipo de usuario para medida, método de determinacion de las necesidades en capacidad de medida y célula
de seleccion de servicios

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a la tecnologia de medida de inter-frecuencia/inter-RAT para un equipo de usuario (UE)
en el sistema de comunicaciones moviles de tercera generacion (3G). En particular, se refiere a un método para la
medida, un método para determinar la capacidad de medida requerida y un método para seleccionar la célula de servicio
asi como el equipo de usuario.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS) es un sistema de comunicaciones moéviles de tercera
generacion (3G) que adopta la tecnologia de interfaz aérea de acceso multiple por division de codigos de banda ancha
(WCDMA). Evoluciona en el Proyecto de Asociacion para la Tercera Generacion (3GPP), la organizacion para
normalizacién de WCDMA global y sistema global para comunicaciones méviles (GSM).

Segun las normas 3GPP UMTS, un equipo UE puede estar en uno de dos modos, inactivo y conectado a RRC,
dependiendo de que se establezca una conexién de Control de Recursos de Radio (RRC). Un equipo de usuario UE que
no establece ninguna conexién al equipo de acceso de radio terrestre universal de UMTS (UTRAN) esta en un modo
inactivo. Los equipos de usuario UE inactivos sélo se pueden identificar por identificadores de Estrato de No Acceso
(NAS), por ejemplo, la Identidad Internacional de Abonado a Mévil (IMSI). Un equipo UE, que ha establecido una
conexion de RRC a la red UTRAN, esta en un modo conectado de RRC. A un equipo UE conectado a RRC se le asigna
una Identidad Temporal de Red de Radio (RNTI), que identifica el equipo UE a través del Canal de Transporte Comun
(CCH).

El equipo UE conectado a RRC puede presentar diferentes estados operativos, dependiendo de un estrato de la
conexion de RRC y un tipo de canal de transporte permitido para el equipo UE. Los equipos UE en los estados
CELL_PCH, CELL_FACH y CELL_DCH se pueden diferenciar en el estrato de la célula. Los equipos UE en un estado
URA_PCH se pueden diferenciar en un estrato de Area de Registro de UTRAN (URA). A un equipo UE, en un estado
CELL_DCH, se le asigna un canal fisico dedicado y puede utilizar el canal dedicado, el canal compartido o su
combinacion. Un equipo UE en un estado CELL_FACH controla un canal de transporte comun, a saber, un canal de
acceso directo (FACH) en el enlace descendente y se le asigna un canal comun por defecto, un canal de acceso inverso
(RACH), en el enlace ascendente. Los equipos UE, en los estados CELL_PCH y URA_PCH, controlan un Canal de
Paginacién (PCH) utilizando una recepcion discontinua (DRX) a través de un canal de indicador de paginas relacionadas
(PICH). Los equipos UE, en estos dos estados operativos, estan inactivos en el enlace ascendente.

Segun las normas 3GPP UMTS, cuando un equipo UE esta en un modo diferente y un estado diferente, el UE mide la
célula de inter-frecuencia/inter-RAT en funcion de la informacion del sistema recibida y la calidad de la recepcién en la
célula, en donde reside el UE, para la reseleccion de la célula y el procesamiento de transferencia (handover). Para un
equipo UE en estado inactivo, la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, en los estados CELL_PCH, URA_PCH o
CELL_FACH, se inicia por la informacién del sistema recibida y la calidad de la recepcion de la célula actual. Para un
equipo UE en un estado CELL_DCH, la medida de inter-frecuencia/inter-RAT se inicia, en un disparo operativo, por la
informacion de control de medida del sistema enviada por el sistema. En condiciones normales, un equipo UE que no
esté provisto de receptores duales es incapaz de recibir y decodificar sefiales en dos frecuencias. De este modo, durante
el progreso de la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, el equipo UE interrumpira la recepcion de sefiales en la célula
actual.

Para facilitar la utilizacién de recursos de redes maviles, el sistema de comunicaciones moéviles de tercera generacion
(3G) introduce los conceptos de servicio de difusién o multidifusién multimedia. Dichos conceptos de servicio de difusion
o multidifusion multimedia son una tecnologia que transmite los mismos datos desde una fuente de datos a mdltiples
destinos. Por ello, el 3GPP establece el servicio de difusion o multidifusion multimedia (MBMS). El MBMS es un servicio
punto a multipunto que transmite los mismos datos desde una fuente de datos a multiples usuarios en una red de
comunicaciones moviles. El objetivo es realizar la utilizacién compartida de recursos de redes y mejorar la utilizacion de
los recursos de redes, en particular la utilizacion de recursos de interfaz aérea.

Los datos de MBMS pueden transmitirse entre los equipos UE y la red UTRAN en dos modos, a saber, punto a punto
(PTP) y punto a multipunto (PTM). La transmision de PTP es aplicable a la multidifusion. En este modo, un equipo UE
conectado a RRC recibe informacién de control a través del canal de control dedicado (DCCH) y recibe informacion de
datos a través del canal de trafico dedicado (DTCH). La transmision de PTM es aplicable al servicio de difusion o
multidifusion multimedia. En este modo operativo, un equipo UE recibe informacion de datos a través del canal de trafico
punto a multipunto (MTCH) de MBMS y recibe informacion de control a través del canal de control punto a multipunto de
MBMS (MCCH).
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El equipo UE controla tres tipos de células.

Célula establecida activa: la informacion del UE se transmite en estas células; el equipo UE sélo mide las células
establecidas activas que estan incluidas en una lista de células.

Célula establecida de control: células que no estan incluidas en el conjunto activo, pero que estan incluidas en la lista de
células.

Célula establecida de deteccion: células que no estan incluidas en la lista de células ni tampoco en el conjunto activo,
pero que se pueden detectar por el equipo UE.

Segun las normas 3GPP UMTS, los equipos de usuario de duplex por division de tiempos (TDD) comprenden equipos
UE TDD de 1,28 Mcps y equipos UE TDD de 3,84 Mcps.

En el estado CELL_FACH, un equipo UE TDD de 3,84 Mcps puede controlar la mayor parte de las células:
32 células intra-frecuencia (incluyendo la célula de servicio actual del UE);

32 células de inter-frecuencia, incluyendo células TDD de hasta 2 portadoras TDD y células de duplex por division de
frecuencias (FDD) de hasta 3 portadoras FDD sobre la base de la capacidad del equipo UE;

32 células GSM que estan asignadas a 32 frecuencias GSM, basandose en la capacidad del equipo UE.
En el estado CELL_FACH, un equipo UE TDD de 1,28 Mcps puede controlar la mayor parte de las células:
32 células intra-frecuencia (incluyendo la célula de servicio actual del UE);

32 células de inter-frecuencia, incluyendo las células TDD de hasta 3 portadoras TDD y 3 células FDD de hasta 3
portadoras FDD sobre la base de la capacidad del equipo UE.

32 células GSM que estan asignadas a 32 frecuencias GSM, sobre la base de la capacidad del equipo UE.

Un equipo UE, en el estado CELL_FACH, necesita realizar la medida de inter-frecuencia/inter-RAT para la reseleccion de
células e identificacion de células nuevas. El equipo UE localizara los nimeros de tramas del sistema (SFN) que
satisfacen la férmula siguiente y realizan la medida de inter-frecuencia/inter-RAT en los nimeros SFN localizados:

SFNdivN=C _RNTImod M REP+nxM_REP (1)

en donde:

N representa un valor obtenido utilizando 10 ms para dividir el intervalo de sincronizacion de la transmision (TTI) de un
canal de acceso directo (FACH) que tiene un TTI maximo y el FACH esta en un canal fisico de control comun secundario
(SCCPCH) que soporta canales légicos no MBMS controlados por el equipo UE. Es el periodo de tiempo en el que el
equipo UE realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT.

M_REP = 2* en donde M_REP representa un ciclo de un intervalo de medida; el ciclo para el tiempo de medida de una
trama N es N x M_REP tramas; k representa un coeficiente del ciclo de intervalo de medida FACH, que se puede
recuperar a partir de un elemento de informacién “info ocasion medida FACH” en la informacion del sistema 11 0 12.

C_RNTI (identidad temporal de red de radio celular) representa el valor de C_RNTI del equipo UE;

n=0,1,2, ... entanto que SFN sea inferior a su valor maximo.

El equipo UE mide continuamente las células de inter-frecuencia/inter-RAT identificadas dentro del tiempo de medida que
satisface la anterior féormula 1. Mientras tanto, busca nuevas células de inter-frecuencia/inter-RAT indicadas en la

informacion de control de medida del sistema enviada por la red UTRAN.

En normas anteriores, el equipo UE FDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, identifica nuevas células de inter-
frecuencia por el procedimiento siguiente indicado a continuacion:

El equipo UE recibe la informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y recupera la informacion de
célula de inter-frecuencia, indicada en la informacion de control de medida, para detectar las células de inter-frecuencia
no identificadas existentes.
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El equipo UE detecta las células de inter-frecuencia no identificadas (el equipo UE funciona a la frecuencia de la nueva
célula de inter-frecuencia indicada en la informacién de control de medida del sistema y considera que la célula de inter-
frecuencia es detectada cuando encuentra que la sefial recibida es bastante intensa a esta frecuencia).

El equipo UE identifica las células de inter-frecuencia detectadas dentro del tiempo de identificacion (Tigentiy, inter) Calculado
aplicando la férmula siguiente:

Thasic_identify _FDD, inter

Tisenity, imer = Cell

“Tress * V FreqFOD NS
Inter FACH (2)
donde:

Toasic_identity_Fop, inter = 300 Ms 0 800 ms, que representa la duracién méxima en la que el equipo UE identifica las células de
inter-frecuencia nuevas.

Nrreq, FOD representa el nimero de frecuencias FDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia en la informacion de
control de medida del sistema;

Tmm: = [(NFDD + Nn)o + NGSM )‘ N1'I1 * M_REP 10] (3)
en donde:
N esigual a N en la férmula 1 y M_REP es el mismo que el de la formula 1;

Nrop €es igual a 0 o 1: si células de inter-frecuencia FDD estan presentes en una lista de células proxima, Nepp = 1y de
no ser asi Nrpp = 0;

Npp es igual a 0 o 1: si células de inter-frecuencia TDD estan presentes en la lista de células proximas, Ntpp = 1y de no
ser asi, Nrpp = 0;

Naswm es igual a 0 o 1: si células de inter-frecuencia GSM estan presentes en la lista de células préximas, Negsw = 1 y de
no ser asi, Ngsv = 0;

TinterracH = (N1m X 10-2 x 0,5) ms, en donde N+, es igual a N en la formula 1.

El equipo UE marca las células de inter-frecuencia, recientemente identificadas, como células de inter-frecuencia
identificadas en la lista de células memorizada por dicho equipo.

El equipo UE FDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, mide el canal piloto comun (CPICH) aplicando el procedimiento
siguiente:

El equipo UE recibe la informacion de control de medida del sistema o la informacion de difusion multimedia del sistema
desde la red UTRAN e inicia la medida del CPICH de inter-frecuencia.

La capa fisica del equipo UE informa de un resultado de medida a la capa superior dentro del tiempo de la medida
(Twmeasurementinter ) qUE Se obtiene a partir de la férmula siguiente:

basic _ measurement _ FDD, inter

Tmaunmm inter = Max TMmmement_Pcﬁod. Inter 2 Tmeu > Ce”{ }' Tums -N Freq . FDD

4)

Tlnm FACH

en donde:

Tbasic_measurement_FDD, inter = 50 Ms;

TMeasurement_Period, inter = 480 ms;

Otros parametros son los mismos que los establecidos en las formulas 2 y 3.

La capa superior del equipo UE aplica el resultado de la medida, comunicado por la capa fisica, a un algoritmo interno

(por ejemplo, el resultado de la medida puede ser un parametro de entrada del algoritmo de reseleccion de células) o
informa del resultado de la medida al controlador de red de radio (RNC).
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En la practica, sin embargo, para conseguir la capacidad de demodulacion de MBMS requerida, cuando un equipo UE
FDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, identifica las células de inter-frecuencia nuevas y realiza la medida del CPICH
en las células, el equipo UE no sera capaz de utilizar el tiempo de medida de inter-frecuencia completo, obtenido a partir
de la férmula 1, para realizar la medida de inter-frecuencia. En cambio, puede utilizar solamente parte del tiempo de
medida de inter-frecuencia para realizar la medida. No obstante, en la formula 2 que se utiliza para obtener el tiempo
para identificar nuevas células de inter-frecuencia (Tigentiy, inter) Y 1@ formula 4 que se aplica para obtener el tiempo de
medida (Twmeasurement inter) Para la capa fisica del equipo UE para informar del resultado de la medida, el parametro Tinter Fach
= (Nx10-2 x0,5) ms significa que el equipo UE utiliza el tiempo de medida de inter-frecuencia completo calculado sobre
la base de la férmula 1 para realizar la medida de inter-frecuencia. A continuacién, puede plantearse los problemas
siguientes:

Si el equipo UE identifica una nueva célula de inter-frecuencia dentro del tiempo Tigentiy, inter Obtenido a partir de la formula
2 e informa del resultado de medida del CPICH de la nueva célula de inter-frecuencia a la capa superior, dentro del
tiempo Teasurement inter Obtenido a partir de la férmula 4, el equipo UE tendra que utilizar el tiempo de medida de inter-
frecuencia completo calculado, basado en la formula 1, para realizar la medida de inter-frecuencia. Esta exigencia puede
degradar la capacidad de la demodulacion del equipo UE para el trafico de MBMS recibido.

Si el equipo UE utiliza parte del tiempo de medida de inter-frecuencia calculado, aplicando la formula 1 para realizar la
medida de inter-frecuencia para garantizar la capacidad de demodulacion de MBMS, el equipo UE no podra identificar la
nueva célula de inter-frecuencia dentro del tiempo Tigentify inter Obtenido a partir de la formula 2 y no podra informar del
resultado de la medida del CPICH de la nueva célula de inter-frecuencia a la capa superior dentro del tiempo Tivieasurement
interObtenido a partir de la férmula 4.

El procedimiento anterior presenta el mismo defecto técnico para un equipo UE FDD que recibe el trafico de MBMS PTM,
en el estado CELL_FACH, para identificar las células de Inter-RAT WCDMA TDD e informar del resultado de medida de
la potencia de codigo de sefial recibida (RSCP) del canal fisico de control comun primario (PCCPCH) en las células de
inter-RAT WCDMA TDD.

En las normas anteriores, cuando un equipo UE FDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, identifica una nueva célula de
inter-RAT WCDMA TDD detectada en el conjunto de control, se requiere que la célula de inter-RAT SCDMA TDD sea
identificada dentro del tiempo de identificacion Tigentty Calculado aplicando la férmula siguiente:

T o _
Tenity, o0 = Max45000,Cellq —=Leent OB wer 4
Inter FACH

meas N Freq . TDD
ms (5)

en donde:
Thasic_identify_TDD, inter = 300 ms u 800 ms;

NFreq, TDD representa el nimero de frecuencias TDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia en la informacion de
control de medida del sistema;

Otros parametros son los mismos que los contenidos en las formulas 2 y 3.
Se requiere, ademas, que la capa fisica del equipo UE debe informar del resultado de medida de PCCPCH RSCP de la

célula de inter-RAT WCDMA TDD a la capa superior dentro del tiempo de medida (Twmeasurement, Top) Calculado aplicando la
férmula siguiente:

T it _ measuremen ini
T casurcrent , 100 = MAXY Typcasurement_Period 10D, inter 12 * Fepeas ,.Ceff{ = L ToP }'Tmm "N freq.100

Tlnm FACH
(6

en donde:

Tbasic_measurement_TDD, inter = 50 Ms;

Theasurement_Period_TDD, inter = 480 ms;

Otros parametros son los mismos que los contenidos en las formulas 2 y 3.

A continuacion, pueden plantearse los problemas siguientes:
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Si el equipo UE identifica una nueva célula de inter-RAT WCDMA TDD, dentro del tiempo Tigentity, Too Obtenido a partir de
la féormula 5, e informa del resultado de la medida PCCPCH RSCP de la nueva célula de inter-RAT WCDMA TDD a la
capa superior dentro del tiempo Tweasurement, ToD Obtenido a partir de la formula 6, el equipo UE tendra que utilizar el tiempo
de medida de inter-RAT completo, calculado aplicando la férmula 1, para realizar la medida de inter-RAT. Esta operacion
puede degradar la capacidad de demodulacion del UE para el trafico de MBMS recibido.

Si el equipo UE utiliza parte del tiempo de medida de inter-RAT calculado sobre la base de la férmula 1 para realizar la
medida de inter-RAT para garantizar la capacidad de demodulacion de MBMS, el equipo UE no podra identificar la nueva
célula de inter-RAT WCDMA TDD dentro del tiempo Tidentity, Too Obtenido a partir de la formula 5 y no podra informar del
resultado de medida de PCCPCH RSCP de la nueva célula de inter-RAT WCDMA TDD a la capa superior dentro del
tiempo Tweasurement, Top Obtenido a partir de la férmula 6.

Un equipo UE TDD mide las células de inter-frecuencia FDD, las células de inter-frecuencia TDD y las células GSM a
intervalos de tiempo de medida Treas, que satisface la formula siguiente:

Treas =[(Nrop+ Nrpp + Ngsy) Ny -M_REP1 0 M

en donde todos los parametros son los mismos que los de la férmula 3.

El equipo UE TDD mide las células de inter-frecuencia identificadas continuamente dentro de los periodos de medida de
inter-frecuencia/inter-RAT y busca nuevas células de inter-frecuencia/inter-RAT indicadas en la informacion de control de
medida del sistema enviada por la red UTRAN.

En normas anteriores, un equipo UE TDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, mide las células de inter-frecuencia/inter-
RAT por el procedimiento indicado a continuacién:

El equipo UE TDD recibe informacién de control de medida del sistema desde la red UTRAN e inicia operativamente la
medida de inter-frecuencia/inter-RAT en la célula de inter-frecuencialinter-RAT indicada en la informacion de control de
medida.

El equipo UE TDD mide la célula de inter-frecuencial/inter-RAT dentro del tiempo de medida calculado a partir de la
férmula 1 y/o el tiempo inactivo (el modo TDD diferencia los intervalos de tiempo de enlace ascendente y de enlace
descendente en una sola trama y el intervalo de tiempo en el que un equipo UE TDD no recibe ni transmite trafico en el
tiempo inactivo del equipo UE TDD). Durante el tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT, el equipo UE TDD
interrumpira la recepcion del trafico de MBMS PTM.

El equipo UE TDD recibe el trafico de MBMS PTM en otro tiempo cuando la medida de inter-frecuencia/inter-RAT no esta
activa.

En la practica, sin embargo, puesto que los equipos UE TDD, que reciben el trafico de MBMS PTM, interrumpiran la
recepcion del trafico de MBMS PTM, durante la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, mientras que, en la mayor parte de
los casos, cada equipo UE TDD interrumpe la recepcion del trafico de MBMS PTM en diferentes instantes en dicho
periodo de tiempo, resulta dificil para la red determinar qué datos de MBMS PTM que no se reciben por los equipos UE
TDD han de retransmitirse. Como resultado, la calidad de la recepcion de MBMS PTM es deficiente para el equipo UE
TDD.

En las normas anteriores, un equipo UE TDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, identifica una nueva célula de inter-
frecuencia por el procedimiento indicado a continuacion:

El equipo UE TDD recibe informacién de control de medida del sistema desde la red UTRAN y recupera la informacién
de célula de inter-frecuencia indicada en la informacion de control de medida para detectar las células de inter-frecuencia
no identificadas existentes.

El equipo UE TDD detecta las células de inter-frecuencia no identificadas (el equipo UE funciona a la frecuencia de la
nueva célula de inter-frecuencia, indicada en la informacién de control de medida del sistema, y considera que la célula
de inter-frecuencia es detectada cuando encuentra que la sefial recibida es bastante intensa a esta frecuencia).

El equipo UE TDD identifica las células de inter-frecuencia detectadas dentro del tiempo de identificacion (Tidenty inter)
calculado a partir de la férmula siguiente:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps para identificar una nueva célula TDD de inter-frecuencia, en el conjunto de
control, el tiempo Tigentity inter requerido satisface la formula siguiente:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2362007 T3

Tlmic_idmify _ TDD inter

Tty e = Max {5000, Cell

‘ Tnms ) qu .TOD
Inter FACH (8)

en donde:
Thasic_identify_ DD inter = 300 ms u 800 ms, que representa el tiempo maximo permitido para identificar la nueva célula TDD.

NFreq TDD representa el nimero de frecuencias de TDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia indicada en la
informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN.

Otros parametros son los mismos que los contenidos en las formulas 2 y 3.

Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps para identificar una nueva célula TDD de inter-frecuencia, en el conjunto de
control, el tiempo Tigentify inter requerido satisface la formula siguiente:

TMW t Period, lnter
TM‘lfy inter = MM{SBOO,NW _ identify _TDD“IW * N - NF’W ms
Inter FACH

®

en donde:

TMeasurement Period, Inter = 480 ms.

Ninter FACH representa el nimero de sub-tramas en donde residen las sefiales de PCCPCH y DwPCH de la célula TDD de
inter-frecuencia objetivo y las sefiales PCCPCH y DwPCH se pueden recibir dentro del periodo de medida
(Tmeasurement_Period, Inter)- ESte valor se obtiene basandose en la asignacion de canales y el tiempo de medida en el estado
CELL_FACH (incluyendo el tiempo inactivo y el tiempo de medida calculado a partir de la férmula 1), que permite un
margen de 2 x 0,1 ms. Dentro del tiempo de medida calculado a partir de la formula 1, el equipo UE mide las células de
inter-frecuencia que no se pueden medir en el tiempo inactivo.

Nbasic_identity TDD, inter = 160, que representa el niUmero de sub-tramas recibidas dentro del tiempo Thasic_identity TDD, inter;

Nreq representa el niumero de frecuencias TDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia indicada en la
informacién de control de medida del sistema a partir de la red UTRAN.

El equipo UE TDD marca las células de inter-frecuencia, recientemente identificadas, como células de inter-frecuencia
identificadas en la lista de células memorizada por dicho equipo.

Un equipo UE TDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, mide el canal fisico de control comin primario (PCCPCH) de
una nueva célula de inter-frecuencia aplicando el procedimiento siguiente:

El equipo UE TDD recibe la informacién de control de medida del sistema o la informacién de difusion multimedia del
sistema desde la red UTRAN e inicia operativamente la medida de PCCPCH en la célula TDD de inter-frecuencia.

La capa fisica del equipo UE TDD informa del resultado de la medida a la capa superior dentro del tiempo de medida
(Tmeasurement Inter ) Obtenido a partir de la formula siguiente:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps, el tiempo Tweasurement inter requerido satisface la formula siguiente:

basic measurement TOD inter
* TIII cas 'N F"ﬂ'

T

= Max{ Tpeurementperioa ToD inter 12 * Tmeas » Cell

measurement inter
Inter FACH

(10)

en donde:

Tbasic_measurement TDD inter = 50 MS.

Tmeasurement period TDD inter = 480 ms.

Otros parametros son los mismos que los contenidos en las formulas 2 y 3.

Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps, el tiempo Tweasurement inter rFequerido satisface la formula siguiente:
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T easuremen I_Period, inter -
Tnmuumlilm =Max{TMmmnt_Pﬁiod.lmr ’Nbasﬁc_msmmem_TDDinm - N ~ - 'Nﬁ-q }ms
Inter FACH
an

en donde:

Thasic_measurement_TDD inter = 50 MS.
Otros parametros son los mismos que los contenidos en la férmula 9.

La capa superior del equipo UE TDD aplica el resultado de la medida, informado por la capa fisica, a un algoritmo interno
(por ejemplo, el resultado de la medida puede ser un parametro de entrada del algoritmo de seleccion de células) o
informa del resultado de la medida al controlador de red de radio (RNC).

En la practica, sin embargo, para conseguir la capacidad de demodulacion de MBMS requerida, cuando un equipo UE
TDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, identifica y realiza la medida de PCCPCH en nuevas células de inter-
frecuencia, el equipo UE no podra utilizar el tiempo de medida de inter-frecuencia completo, obtenido a partir de la
férmula 1, para realizar la medida de inter-frecuencia. En cambio, puede utilizar solamente parte del tiempo de medida de
inter-frecuencia para realizar la medida. No obstante, en las férmulas 8 y 9 utilizadas para obtener el tiempo para
identificar nuevas células de inter-frecuencia (Tigentity inter) Y las férmulas 10 y 11 aplicadas para obtener el tiempo de
medida (Twmeasurement inter) Para la capa fisica del equipo UE TDD para informar del resultado de la medida, el parametro
Tinter racH = (N X 10—2x0,5) ms significa que el equipo UE utiliza el tiempo de medida de inter-frecuencia completo para
realizar la medida de inter-frecuencia. A continuacion, se pueden plantear los problemas siguientes:

Si el equipo UE TDD identifica una nueva célula de inter-frecuencia dentro del tiempo Tigentiy inter Obtenido a partir de las
férmulas 8 y 9, e informa del resultado de medida de PCCPCH de la nueva célula de inter-frecuencia a la capa superior
dentro del tiempo Twmeasurement inter Obtenido a partir de las férmulas 10 y 11, el equipo UE tendra que utilizar el tiempo
inactivo completo y/o el tiempo de medida de inter-frecuencia completo calculado aplicando la férmula 1 para realizar la
medida de inter-frecuencia. Esta circunstancia operativa puede degradar la capacidad de demodulacion del equipo UE
para el trafico de MBMS recibido.

Si el equipo UE TDD utiliza parte del tiempo de medida de inter-frecuencia y/o tiempo inactivo calculado sobre la base de
la formula 1 para realizar la medida de inter-frecuencia para garantizar la capacidad de demodulacién de MBMS, el
equipo UE no podra identificar la nueva célula de inter-frecuencia, dentro del tiempo Tidentity inter Obtenido a partir de las
férmulas 8 y 9 y no podra informar del resultado de medida de PCCPCH de la nueva célula de inter-frecuencia a la capa
superior dentro del tiempo Twveasurement inter Obtenido a partir de las formulas 10y 11.

El procedimiento anterior presenta el mismo defecto técnico para un equipo UE TDD, que recibe el trafico de MBMS
PTM, para identificar las células de inter-RAT WCDMA TDD e informar del resultado de medida del canal piloto comun
(CPICH) de una célula de inter-RAT WCDMA TDD.

En las normas anteriores, un equipo UE TDD que recibe el trafico de MBMS PTM, se requiere para identificar una célula
de inter-RAT WCDMA FDD en el conjunto de control (monitor set) dentro del tiempo Tigentity Fop inter Obtenido a partir de la
férmula siguiente:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps, el tiempo Tigentify Fop inter requerido satisface la férmula siguiente:

T, . ... .
Tiseuity 700 imer = Max {5000 , Cell { == =22 OB 2 ]on “N g 0
Inter FACH (12)

en donde:

Thasic_identify_FoD inter = 300 ms u 800 ms, que es el tiempo maximo permitido para que el equipo UE TDD identifique la
nueva célula de WCDMA FDD.

Nrreq, FOD representa el niumero de frecuencias FDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia indicada en la
informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN.

Tinter FACH = (N'|-|'|X1 0—2X0,5) ms.

Otros parametros son los mismos que los contenidos en las formulas 2 y 3.
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Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps, el tiempo Tidentity_FoD inter rFequerido satisface la formula siguiente:

T

Measuremen 1_Period FDD inter N

Tid:nri&_l’ oo imer = Max {5000, Ty identify FDD inter = Freq {115

T[nwr ,FACH
(13)

en donde:

TMeasurement_Period FoD inter = 480 ms.

Tinter, FACH representa el tiempo minimo para la medida de FDD dentro de Tiweasurement_Period_FDD, inter- ESte valor se obtiene
basandose en la asignacion de canales y el tiempo de medida en el estado operativo CELL_FACH (incluyendo el tiempo
inactivo y el tiempo de medida calculado a partir de la férmula 1), que permite un margen de 2x0,1 ms. Se supone que
esta permitida la medida en la ventana de medida dentro del periodo de tiempo inactivo. Entonces, dentro del tiempo de
medida obtenido a partir de la formula 1, el equipo UE mide las células de inter-frecuencia que no se pueden medir en el
tiempo inactivo.

Thasic identify FOD inter = 800 Ms, que representa el tiempo maximo permitido para el equipo UE TDD para identificar una nueva
célula FDD.

Nrreq representa el nimero de frecuencias FDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia indicada en la
informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN.

En normas anteriores, la capa fisica del equipo UE TDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, informa del resultado de la
medida del CPICH a la capa superior dentro del tiempo Twieasurement FoD inter Obtenido a partir de la férmula siguiente:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps, el tiempo Tweasurement FOD inter Fequerido satisface la férmula siguiente:

Ty measmemnen t inter
TWIFDDW =MH{Tmmlpuiod FDDiMﬂ’lemm’CeH{ m-T s }.Tm 'NF’N.FDD}
tnter FACH
(14)

en donde:

Tbasic_measurement_FDD inter = 50 Ms;

Theasurement period FDD inter = 480 ms;

Tinter FACH = (N'rr|X1 0—2X0,5) ms.

Otros parametros son los mismos que los contenidos en las formulas 2 y 3.

Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps, el tiempo Twueasurement_FDD inter Fequerido satisface la formula siguiente:

T

Mcasur Feriod  FDD imter
I — N }ms

Tlm.-:, FACH
(15)

Tmumrml_FDDiun zMax{TMmmLPm FDD inter ’Tm_mmma_wow )

en donde:
Thasic_measuremen_FDD inter = 50 MS y otros parametros son los mismos que los contenidos en la formula 14.
Esta situacion esta sujeta también a los problemas siguientes:

Si el equipo UE TDD identifica una nueva célula de inter-RAT WCDMA TDD dentro del tiempo Tigentify Fop inter Obtenido a
partir de las formulas 12 y 13, e informa del resultado de medida del CPICH de la nueva célula de inter-RAT WCDMA
TDD a la capa superior, dentro del tiempo Tiieasurement FoD inter ObteNido a partir de las formulas 14 y 15, el equipo UE tendra
que utilizar el tiempo inactivo completo o el tiempo de medida de inter-RAT calculado sobre la base de la formula 1 para
realizar la medida de inter-RAT. Esta circunstancia operativa puede degradar la capacidad de demodulacion del equipo
UE para el trafico de MBMS recibido.

Si el equipo UE TDD utiliza parte del tiempo de medida de inter-RAT, calculado sobre la base de la formula 1, para
realizar la medida de inter-RAT para garantizar la capacidad de demodulacién de MBMS, el equipo UE no podra
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identificar la nueva célula de inter-RAT WCDMA TDD dentro del tiempo Tigentify, Fop inter Obtenido a partir de las férmulas 12
y 13 y no podra informar del resultado de medida del CPICH de la nueva célula de inter-RAT WCDMA TDD a la capa
superior dentro del tiempo Tweasurement FOD inter ObtENido a partir de las formulas 14 y 15.

Los defectos técnicos anteriores, que existen cuando un equipo UE TDD mide e identifica una célula TDD de inter-
frecuencia o una célula WCDMA FDD de inter-RAT e informa del resultado de la medida, existe también cuando un
equipo UE TDD mide e identifica una célula GSM e informa del resultado de la medida.

El documento EP-A1-1 478 198 se refiere a un terminal movil y método de comunicacion, en un sistema inalambrico, que
comprende una red de acceso a radio y una pluralidad de terminales moéviles. Para ahorrar tiempo de procesamiento en
el terminal movil con el fin de realizar las medidas de inter-frecuencia, el terminal mévil recibe datos de un servicio de
datos escalables desde la red de acceso de radio, en donde los datos recibidos comprenden una pluralidad de capas de
importancia, recibe una notificacion de la red de acceso de radio para realizar las medidas de inter-frecuencia y procesa
un subconjunto de las asi denominadas capas de importancia de los datos de transmisién recibidos.

“Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS); especificacion de protocolo (3GPP TS 25.331 version 6.4.0
Release 6); del protocolo de Control de Recursos de Radio (RRC); ETSI TS 125 331" NORMAS ETSI, INSTITUTO
EUROPEO DE NORMAS PARA TELECOMUNICACIONES, SOPHIA-ANTIPO, FR, vol. 3-R2, n°® V640, diciembre 2004
(2004-12), ISSN: 000-0001 especifica el protocolo de Control de Recursos de Radio para la interfaz de radio de UE-
UTRAN. El alcance de este documento comprende ademas: la informacion que ha de transportarse en un contenedor
transparente entre el RNC origen y el RNC objetivo en relacion con una reubicacion de SRNC; la informacién que ha de
transportarse, en un contenedor transparente, entre un RNC objetivo y otro sistema.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un método para la medida de inter-frecuencial/inter-RAT, en un sistema de comunicaciones moviles de tercera
generacion, que comprende las etapas siguientes:

reserva de un primer tiempo para recibir un trafico de servicio de difusion o multidifusion multimedia (MBMS);

reserva de un segundo tiempo para una medida de inter-frecuencia/inter-RAT y el primer tiempo y el segundo tiempo
reservados a partir de un tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerido por un sistema mediante un equipo
de usuario (UE);

la recepcion del trafico de MBMS en el primer tiempo reservado; y

la realizacion de la medida de inter-frecuencia/inter-RAT en el segundo tiempo reservado.

Un equipo de usuario en un sistema de comunicaciones moviles de tercera generacion, que comprende:

una unidad de reserva del primer tiempo, para la reserva de un primer tiempo para la recepcion de un trafico de MBMS a
partir de un tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerido por el sistema;

una unidad de reserva del segundo tiempo, para reservar un segundo tiempo para la medida de inter-frecuencia/inter-
RAT a partir del tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerido por el sistema;

una unidad de recepcién de MBMS, para recibir el trafico de MBMS durante el primer tiempo reservado por la unidad de
reserva del primer tiempo;

una unidad de medida, para realizar la medida de inter-frecuencia/inter-RAT durante el segundo tiempo reservado por la
unidad de reserva del segundo tiempo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 ilustra el procedimiento para un equipo UE FDD para identificar una célula de inter-frecuencia con la
adopcién del método para determinar la capacidad de medida requerida segun una forma de realizacién de la invencion.

La Figura 2 ilustra el procedimiento para un equipo UE FDD para informar del resultado de medida del CPICH, de una
célula de inter-frecuencia, a la capa superior con la adopcion del método para determinar la capacidad de medida
requerida segun una forma de realizacion de la invencion.

La Figura 3 ilustra el procedimiento para un equipo UE FDD para identificar una célula de inter-RAT WCDMA TDD con
adopcién del método para determinar la capacidad de medida requerida segun una forma de realizacién de la invencion.
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La Figura 4 ilustra el procedimiento para un equipo UE FDD para informar del resultado de medida de PCCPCH RSCP
de una célula de inter-RAT WCDMA TDD a la capa superior con la adopcién del método para determinar la capacidad de
medida requerida segun una forma de realizacion de la invencion.

La Figura 5 ilustra el procedimiento para un equipo UE FDD para identificar una célula de inter-RAT GSM con la
adopcién del método para determinar la capacidad de medida requerida segun una forma de realizacién de la invencion.

La Figura 6 es un diagrama que representa la estructura de un equipo UE segun una forma de realizacion de la
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Formas de realizacién de la invencién dan a conocer un método para la medida de inter-frecuencial/inter-RAT para
resolver el conflicto de que un equipo UE TDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, sacrificara operativamente la
calidad de la recepcion del trafico de MBMS PTM para el procedimiento de medida de inter-frecuencia/inter-RAT. Las
formas de realizacion estan basadas en la idea de garantizar la capacidad de demodulacién para la informacion de
MBMS recibida cuando un equipo UE, que recibe informacion de MBMS, mide una célula de inter-frecuencia/inter-RAT.
De este modo, el método permite a un equipo UE TDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, realizar la medicion de
inter-frecuencia/sistema al mismo tiempo que garantiza la capacidad de demodulacién para el trafico de MBMS PTM.

Con la adopcién del método para la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, segin una forma de realizacién de la
invencioén, un equipo UE TDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, podra realizar la medida de inter-frecuencia/sistema
como sigue:

El equipo UE TDD recibe informacién de control de medida del sistema desde la red UTRAN y en consecuencia, inicia
operativamente la medida de células de inter-frecuencia/inter-RAT.

El equipo UE TDD selecciona parte del tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT a partir del tiempo inactivo y/o el
tiempo de medida obtenido a partir de la féormula 1 segun la técnica anterior como el primer tiempo reservado y
selecciona parte del tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT, a partir del tiempo de medida en reposo, como un
segundo tiempo reservado, basandose en la capacidad de demodulacion garantizada para el trafico de MBMS PTM.

El equipo UE TDD realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT en el segundo tiempo reservado y recibe el trafico de
MBMS PTM en el primer tiempo reservado para garantizar la capacidad de demodulacion para el trafico de MBMS PTM
recibido.

Con la adopcion del método para la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, basada en la recepcion un trafico de MBMS,
segun una forma de realizacién de la invencién, un equipo UE FDD, que recibe informacién de MCCH o, a la vez,
informacion de MCCH y un trafico de MBMS PTM puede realizar la medida de inter-frecuencia/inter-RAT como sigue:

El equipo UE FDD recibe informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y en consecuencia,
inicializa la medida de células de inter-frecuencia/inter-RAT.

El equipo UE FDD selecciona parte del tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT desde el tiempo de medida
obtenido a partir de la férmula 1, de conformidad con la técnica anterior, como un primer tiempo reservado y selecciona
parte del tiempo de medida de inter-frecuencial/inter-RAT a partir del tiempo de medida del resto como un segundo
tiempo reservado, sobre la base de la capacidad de demodulacion garantizada para la informacién de MCCH o a la vez,
informacion de MCCH y el trafico de MBMS PTM.

El equipo UE FDD realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT en el segundo tiempo reservado y recibe informacion
de MCCH o, a la vez, informacién de MCCH y el trafico de MBMS PTM en el primer tiempo reservado para garantizar la
capacidad de demodulacion para la informacion de MCCH recibida o, a la vez, informacién de MCCH vy el trafico de
MBMS PTM.

Segun otra forma de realizacién de la invencion, el método para la medida de inter-frecuencia/inter-RAT se puede aplicar
también a un equipo UE TDD, que recibe la informacion de control de MBMS PTM (concretamente, informacion de
MCCH), de modo que el equipo UE TDD realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT sobre la base de la capacidad
de demodulacién garantizada para el trafico de MCCH recibido. El procedimiento es similar al procedimiento anterior
para recibir el trafico de MBMS PTM.

Con el método anterior para la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, un equipo UE realiza la medida de inter-
frecuencial/inter-RAT en el segundo tiempo reservado y ademas, sobre la base del resultado de la medida, el equipo UE
puede seleccionar una célula de mejor calidad que la célula de servicio objetivo.

Sobre la base del método para la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, formas de realizacién de la invencién dan a
conocer, ademas, un método para determinar la capacidad de medida requerida para un equipo UE en funcién del
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tiempo de medida (de inter-frecuencia/inter-RAT o intra-frecuencia) obtenido sobre la base de la capacidad de
demodulacion de MBMS garantizada. Las formas de realizacion resuelven el conflicto de que un equipo UE, que recibe
el trafico de MBMS PTM, solamente utiliza parte del tiempo de medida (de inter-frecuencia/inter-RAT o intra-frecuencia)
para realizar la medida (de inter-frecuencia/inter-RAT intra-frecuencia) para la finalidad de garantizar la capacidad de
demodulacion de MBMS mientras que el equipo UE ha de utilizar el tiempo de medida completo (inter-frecuencia/inter-
RAT o intra-frecuencia) para determinar el tiempo requerido para identificar una nueva célula (inter-frecuencia/inter-RAT
o intra-frecuencia) o informar del resultado de la medida de la nueva célula (inter-frecuencia/inter-RAT o intra-frecuencia).

Segun una forma de realizacion de la invencion, el método para determinar la capacidad de medida requerida determina
la capacidad de medida requerida tomando en consideracion la capacidad de demodulacién para informacion de MBMS
(por ejemplo, trafico de MBMS PTM) para un equipo UE (por ejemplo, un equipo UE TDD o un UE FDD) que recibe
informacion de MBMS (por ejemplo, trafico de MBMS PTM). De este modo, el equipo UE puede identificar una nueva
célula o informar del resultado de la medida dentro del tiempo requerido por la capacidad de la medida.

Para un equipo UE FDD, la adopcién del método para determinar la capacidad de medida requerida, segin una forma de
realizacion de la invencion, puede conseguir los fines siguientes:

Para un equipo UE FDD, que recibe un trafico de MBMS PTM en un estado CELL_FACH para identificar nuevas células
de inter-frecuencia/inter-RAT, este método toma en consideracion la capacidad de demodulacion para el trafico de
MBMS recibido, cuando el equipo UE determina el tiempo para identificar nuevas células de inter-frecuencia/inter-RAT
garantizando, de este modo, la capacidad de demodulacién para el trafico de MBMS recibido.

Para la capa fisica de un equipo UE FDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, en un estado CELL_FACH, para
informar del resultado de la medida de una nueva célula de inter-frecuencial/inter-RAT a la capa superior, este método
toma en consideraciéon, ademas, la capacidad de demodulacion para el trafico de MBMS recibido, cuando el equipo UE
determina el periodo de medida para informar del resultado de la medida garantizando, de este modo, la capacidad de
demodulacion para el trafico de MBMS recibido.

La Figura 1 ilustra el procedimiento para un equipo UE FDD para identificar una célula de inter-frecuencia con adopcion
del método para determinar la capacidad de medida requerida segun una forma de realizacién de la invencién. El
procedimiento para un equipo UE FDD que recibe un trafico de MBMS PTM (o informacion de MCCH), en un estado
CELL_FACH, para identificar una nueva célula de inter-frecuencia es como sigue:

Etapa 10: El equipo UE FDD recibe informaciéon de control de medida del sistema desde la red UTRAN vy recupera la
informacion de célula de inter-frecuencia indicada en la informacion de control de la medida para encontrar que esta
presente una célula de inter-frecuencia no identificada.

Etapa 11: El equipo UE FDD detecta la célula de inter-frecuencia no identificada.

Etapa 12: El equipo UE FDD realiza la medida de inter-frecuencia en los nimeros SFN que cumplen la formula siguiente
para identificar la célula de inter-frecuencia no identificada, detectada en la etapa 11:

SFN = (C_RNTImod M_REP + nx M_REP) x N

En la formula, N representa el resultado obtenido utilizando un tiempo de 10 ms para dividir el intervalo de sincronizacion
de transmision (TTI) del canal de acceso directo (FACH) que tiene un valor TTI maximo, y el FACH esta en el canal fisico
de control comun secundario (SCCPCH) que soporta canales légicos no MBMS controlados por el equipo UE FDD;
M_REP = 2" en donde M_REP representa un ciclo de un intervalo de medida; k representa un coeficiente de ciclo de
intervalo de medida FACH, que se puede recuperar a partir de un elemento de informacién “informacién de ocasiéon de
medida FACH” en informacion del sistema 11 0 12.

C_RNTI representa la identidad temporal de red de radio de célula del equipo UE;

n=0,1,2,...,entanto que SFN es inferior a su valor maximo.

Etapa 13: El equipo UE FDD identifica la célula de inter-frecuencia no identificada, detectada en la etapa 11, dentro del
tiempo de identificacion obtenido a partir de la férmula siguiente:

Th@sic identify F DD, inter
T iseniiy. i = Cell { = T i = ‘T s N Freq .FDD ms
Inter

(16)

en donde:
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Tigentity, inter representa el tiempo para que el equipo UE FDD identifique la nueva célula de inter-frecuencia;

Thasic_identify_FDD, inter =300 ms u 800 ms, que representa el tiempo maximo permitido para que el equipo UE FDD identifique
la nueva célula de inter-frecuencia;

Nrreq, FOD representa el numero de frecuencias FDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia en la informacion de
control de medida del sistema desde la red UTRAN;

Tmeas= [(NFop + Ntop + Nasu) - Nm - M_REP - 10]
en donde:
N esigual a N en la etapa 12 y M_REP es igual que el de la etapa 12;

Nrpp es igual a 0 o 1: si cualquier célula FDD de inter-frecuencia esta presente en una lista de células préxima, Nepp = 1;
de no ser asi Nrpp = 0;

Npp es igual a 0 o 1: si cualquier célula TDD de inter-frecuencia esta presente en una lista de células préxima, Nrpp =1y
de no ser asi, Ntpp = 0;

Naswm es igual a 0 o 1: si cualquier célula GSM de inter-frecuencia esta presente en una lista de células préxima, Ngsm =
1; de no ser asi, Ngsm = 0;

Tinter representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE FDD sobre la base de
la capacidad de demodulacién de MBMS garantizada, o del tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado
por el equipo UE FDD basado en la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion
del receptor;

El tiempo de conversion del receptor depende del equipo fisico del receptor; actualmente, suele seriguala2 x 0,5 ms =1
ms.

Etapa 14: El equipo UE FDD marca la célula de inter-frecuencia identificada en la etapa 13 como una célula identificada
en una lista de células memorizada en dicho equipo.

La Figura 2 ilustra el procedimiento para que un equipo UE FDD informe del resultado de la medida del CPICH de una
célula de inter-frecuencia a la capa superior, con adopcién del método para determinar la capacidad de medida requerida
segun una forma de realizacion de la invencion. El procedimiento para que un equipo UE FDD, que recibe un trafico de
MBMS PTM, en un estado CELL_FACH, proceda a medir el CPICH de una célula de inter-frecuencia e informar del
resultado de la medida del CPICH es como sigue:

Etapa 20: El equipo UE FDD recibe informacién de control de medida del sistema o informacién de difusion multimedia
del sistema desde la red UTRAN y efectia el disparo operativo de inicializacion de la medida del CPICH en células de
inter-frecuencia.

Etapa 21: El equipo UE FDD realiza la medida del CPICH en células de inter-frecuencia en nimeros SFN que cumplen la
férmula siguiente:

SFN=(C_RNTImod M_REP+nxM_REP)xN (17)

Los parametros en esta formula son los mismos que los anteriormente descritos.

Etapa 22: La capa fisica del equipo UE FDD informa del resultado de la medida del CPICH a la capa superior dentro del
tiempo de medida obtenido a partir de la férmula siguiente:

T ,
TW,CBH basic _ measuremen _ FDD, inter )

Tmeammm inter = Max TM meas

easurement_Period, Inter ’2 : ‘N Freg FDD

Inter

(18)

en donde:

Tmeasurement inter iNdica el tiempo de medida para la capa fisica del equipo UE FDD para informar del resultado de medida
del CPICH de células de inter-frecuencia;
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Tbasic_measurement_FDD, inter = 50 mMs;

TMeasurement_Period, inter = 480 ms;

Titer representa el tiempo de medida disponible determinado por el equipo UE FDD basado en la capacidad de
demodulaciéon de MBMS garantizada o el tiempo de medida disponible determinado por el equipo UE FDD sobre la base

de la capacidad de demodulacion MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor; el tiempo de
conversion depende de la capacidad del equipo fisico (hardware) del receptor y suele ser igual a 1 ms;

Para otros parametros, referirse a las descripciones anteriores.

Etapa 23: La capa superior del equipo UE FDD aplica el resultado de medida del CPICH, informado por la capa fisica, a
un algoritmo interno o informa del resultado al RNC.

La Figura 3 ilustra el procedimiento para que un equipo UE FDD identifique una célula de inter-RAT WCDMA TDD con la
adopcion del método para determinar la capacidad de medida requerida en una forma de realizacion de la invencion. El
procedimiento para un equipo UE FDD, que recibe el trafico de MBMS PTM, en el estado CELL_FACH, para identificar
una nueva célula de inter-RAT WCDMA TDD es como sigue:

Etapa 30: El equipo UE FDD recibe informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y recupera la
informacion de célula de inter-frecuencia indicada en la informacion de control de medida para encontrar la presencia de
una célula de inter-RAT WCDMA TDD no identificada.

Etapa 31: El equipo UE FDD detecta la célula de inter-RAT WCDMA TDD no identificada.

Etapa 32: El equipo UE FDD realiza la medida de inter-RAT, en nimeros SFN, que cumple la férmula siguiente para
identificar la célula de inter-RAT WCDMA TDD no identificada, detectada en la etapa 31:

SFN = (C_RNTI mod M_REP + nx M_REP) xN
Para los parametros contenidos en la férmula, referirse a las descripciones anteriores.

Etapa 33: El equipo UE FDD identifica la célula inter-RAT WCDMA TDD no identificada dentro del tiempo de
identificacion obtenido a partir de la férmula siguiente:

T ... :
Tigensty, To» = Max{ 5000, Ceﬂ{ "”"-""““”-"’"‘“""}—Tm *N freq.o0

Tlm:r

(19)

en donde:
Tisentity ToD representa el tiempo para que el equipo UE FDD identifique la célula de inter-RAT WCDMA TDD;

Thasic_identify_ 0D, inter = 300 ms u 800 ms, que representa el tiempo maximo permitido para que el equipo UE FDD identifique
la célula de inter-RAT WCDMA TDD;

NFreq, TDOD representa el numero de frecuencias de TDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia en la informacion
de control de medida del sistema desde la red UTRAN;

Tter representa el tiempo de medida de inter-RAT disponible determinado por el FDD sobre la base de la capacidad de
demodulacion de MBMS garantizada, o el tiempo de medida de inter-RAT disponible determinado por el FDD basado en
la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor, mientras que el
tiempo de conversion depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 1 ms;

Para los demas parametros, referirse a las descripciones anteriores.

Etapa 34: El equipo UE FDD marca la célula de inter-RAT WCDMA TDD, recientemente identificada en la etapa 33,
como una célula identificada en la lista de células memorizada por dicho equipo.

La Figura 4 ilustra el procedimiento para que un equipo UE FDD informe del resultado de la medida de PCCPCH RSCP
de una célula de inter-RAT WCDMA TDD a la capa superior, con adopcién del método para determinar la capacidad de
medida requerida en una forma de realizacion de la invencion. El procedimiento para que un equipo UE FDD, que recibe
un trafico de MBMS PTM, en un estado CELL_FACH, para medir el PCCPCH RSCP de una célula de inter-RAT
WCDMA TDD e informar del resultado de la medida de PCCPCH RSCP es como sigue:
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Etapa 40: El equipo UE FDD recibe la informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y dispara la
iniciacion de la medida de PCCPCH RSCP en células de inter-RAT WCDMA TDD.

Etapa 41: El equipo UE FDD mide el PCCPCH RSCP de células de inter-RAT WCDMA TDD, en nimeros SFN, que
cumplen la férmula siguiente:

SFN = (C_RNTImod M_REP + nx M_REP) xN
Para los parametros contenidos en esta férmula, referirse a las descripciones anteriores.

Etapa 42: La capa fisica del equipo UE FDD informa del resultado de la medida de PCCPCH RSCP a la capa superior
dentro del tiempo de medida obtenido a partir de la férmula siguiente:

Thas measurcment inter
Tmeasm-emem ,TOD = Max{TMuammt_Mod_TDD.hwcr ’2'Tnm*ce”{ - =Tone } Trrm N Frrq'.mo}

Inter

(20)

en donde:
Tbasic_measurement_TDD, inter = 50 Ms;
TMeasurement_Period_TDD, inter = 480 ms;

NFreq TOD representa el nimero de frecuencias de TDD incluidas en la lista de células de inter-frecuencia en la informacion
de control de medida del sistema desde la red UTRAN;

Titer representa el tiempo de medida de inter-RAT disponible, determinado por el equipo UE FDD, sobre la base de la
capacidad de demodulacion de MBMS garantizada, o el tiempo de medida de inter-RAT disponible determinado por el
equipo UE FDD sobre la base de la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion
del receptor; dependiendo el tiempo de conversion de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 1 ms.

Etapa 43: La capa superior del equipo UE FDD aplica el resultado de medida de PCCPCH RSCP informado por la capa
fisica a un algoritmo interno o informa del resultado al RNC.

La Figura 5 ilustra el procedimiento para que un equipo UE FDD identifique una célula de inter-RAT GSM con la
adopcion del método para determinar la capacidad de medida requerida en una forma de realizacion de la invencion. El
procedimiento para un equipo UE FDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, en un estado CELL_FACH, para identificar
una nueva célula de inter-RAT GSM o medir una célula de inter-RAT GSM identificada, es como sigue:

Etapa 50: El equipo UE FDD recibe la informacién de control de medida del sistema desde la red UTRAN y recupera la
informacion de célula de inter-RAT indicada en la informacion de control de medida para encontrar que una célula de
inter-RAT GSM no identificada esta presente o que una célula de inter-RAT GSM identificada necesita medirse.

Etapa 51: El equipo UE FDD detecta la célula inter-RAT GSM no identificada o mide la célula de inter-RAT GSM
identificada.

Etapa 52: El equipo UE FDD mide las células inter-RAT GSM, en numeros SFN, que satisfacen la formula siguiente para
identificar la célula de inter-RAT GSM no identificada en la etapa 51 o mide la célula de inter-RAT GSM no identificada
dentro del tiempo de medida de inter-frecuencia disponible, determinado sobre la base de una capacidad de
demodulacién de MBMS garantizada o si existe un proceso de conversion del receptor, dentro del tiempo de medida de
inter-frecuencia disponible determinado menos el tiempo de conversion del receptor; el tiempo de conversién depende de
la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 1 ms;

SFN = (C_RNTImod M_REP +nxM_REP) x N
en donde:

N representa el valor obtenido utilizando el tiempo de 10 ms para dividir el TTI del FACH que tiene un valor TTI maximo y
el FACH esta en el SCCPCH que soporta canales loégicos no MBMS que supervisa el equipo UE FDD;

M_REP = 2" en donde M_REP representa el ciclo de un intervalo de medida; el ciclo para el tempo de medida de una
trama N es NxM_REP tramas; k representa el coeficiente de ciclo de intervalo de medida de FACH, que se puede
recuperar a partir del elemento de informacion de “info de ocasién de medida FACH” en la informacion del sistema 11 o
12;
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C_RNTI representa la identidad temporal de red de radio de la célula del equipo UE FDD;
n=0,1,2, ..., entanto que el numero SFN sea inferior a su valor maximo.

Etapa 53: El equipo UE FDD marca la célula de inter-RAT GSM, recientemente identificada, como una célula identificada
en la lista de células memorizada por dicho equipo o informa del resultado de la medida de la célula de inter-RAT GSM
identificada.

Este procedimiento es también aplicable cuando un equipo UE FDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, en un estado
CELL_FACH, mide el indicador de la intensidad de la sefial recibida (RSSI) o identifica el cédigo de identidad de estacion
de transceptor base (BSIC) de una célula GSM o revalida el BSIC.

Segun otra forma de realizacion de la invencion, el método para determinar la capacidad de medida requerida es también
aplicable cuando un equipo UE FDD, que recibe informacién de MBMS, mide las células de intra-frecuencia. En este
caso, el equipo UE determina la capacidad de medida requerida tomando en consideracion la capacidad de
demodulacién para informacion de MBMS (por e€jemplo, un trafico de MBMS PTM o informacién de MCCH),
garantizando, de este modo, que el equipo UE acabe la identificacién de una nueva célula o informe del resultado de la
medida a la capa superior dentro del tiempo requerido por la capacidad de medida sobre la base de la capacidad de
demodulacion de MBMS garantizada.

El equipo UE FDD identifica una nueva célula de intra-frecuencia dentro del periodo de tiempo obtenido a partir de la
férmula siguiente:

T, .. .. .
T gty . iaem =Max{800, Cell{ ““;‘j“;;’: 2”-‘““ }.Nm - M_REP ~10}

(21)

donde:

Tintra representa el tempo de medida de intra-frecuencia disponible determinado por el equipo UE FDD sobre la base

de la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada, o si se considera el tiempo de conversion del receptor, T int ra
representa el tiempo de medida de intra-frecuencia disponible determinado por el equipo UE FDD sobre la base de la
capacidad de la demodulacién de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor (medido en ms);

El tiempo de conversion del receptor depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 2 x 0,5 ms
=1ms;

Para los demas parametros, referirse a las descripciones anteriores.

Ademas, el equipo UE FDD informa del resultado de medida intra-frecuencia a la capa superior, a intervalos periddicos
de 200 ms, pero el numero informado de células se determina por la férmula siguiente:

Thlmxm I Pomd b } . Tin

T - Cell
Momzgnen  tPaid  bm e{Nm-M_REP-mms

= Floor X

basic sremen  tFDD
i Tmm t_Poiod  tpm

(22)

Tin = Nt X 10, que representa el tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT disponible determinado por el equipo
UE basado en la capacidad de demodulacién de MBMS garantizada, o el tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT
disponible, determinado por el equipo UE basado en la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el
tiempo de conversion del receptor.

Si el método para determinar la capacidad de medida requerida se aplica a un equipo UE TDD, segun otra forma de
realizacion de la invencion, el procedimiento es como sigue:

El equipo UE TDD recibe la informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y en consecuencia,
dispara operativamente la medida de inter-frecuencia/inter-RAT.

El equipo UE TDD selecciona parte del tiempo inactivo y/o tiempo de medida calculado a partir de la férmula 1, segun la

técnica anterior, como el tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT, basandose en la capacidad de demodulacion
garantizada para el trafico de MBMS PTM (o informacion de MCCH).
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El equipo UE TDD realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT dentro del tiempo de medida de inter-frecuencialinter-
RAT y recibe el trafico de MBMS PTM en otro momento.

El equipo UE TDD determina la capacidad de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerida utilizando el tiempo de
medida de inter-frecuencia/inter-RAT seleccionado en la etapa 2.

En funcién del requisito de la capacidad de medida determinada, el equipo UE TDD, que recibe el trafico de MBMS PTM,
identifica una nueva célula de inter-frecuencia siguiendo el procedimiento expuesto a continuacion:

El equipo UE TDD recibe la informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y recupera la informacion
de célula de inter-frecuencia que se indica en la informacién de control de medida para encontrar la presencia de una
célula de inter-frecuencia no identificada.

El equipo UE TDD detecta la célula de inter-frecuencia no identificada.

El equipo UE TDD realiza la medida de inter-frecuencia dentro de parte del tiempo inactivo y/o del tiempo de medida
calculado a partir de la férmula 1, segun la técnica anterior, para identificar la nueva célula de inter-frecuencia.

El equipo UE TDD acaba la identificacion de la nueva célula de inter-frecuencia dentro del tiempo obtenido a partir de la
férmula siguiente:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps para identificar una nueva célula TDD de inter-frecuencia en el conjunto de
control, el tiempo de identificacion requerido satisface la férmula siguiente:

inter

Toi i :
- Max SOOO,CeH{ ""‘~“;""’ -"’”“’”}-TM-NW.M}
Intr (23)

en donde:

Trter representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD sobre la base de
la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada, o si se considera el tiempo de conversion del receptor, Tinter
representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD sobre la base de la
capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor; el tiempo de conversion
depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele serigual a 2 x 0,5 ms = 1 ms;

Para los demas parametros, referirse a la descripcion de la férmula 8 en la técnica anterior.

Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps para identificar una nueva célula TDD de inter-frecuencia en el conjunto de
control, el tiempo de identificacion requerido satisface la férmula siguiente:

TMW t Period, Inter
T, . . = Max {5000 ,N_ . .. . M - N
identify  inter { basic _ identify _ TDD, imter N Freg [ TS (24)

en donde:

Niner representa el numero de sub-tramas en donde residen las sefiales de PCCPCH y DwWPCH vy las sefiales de
PCCPCH y DwPCH se reciben desde la célula TDD de inter-frecuencia objetivo dentro del tiempo de medida de inter-
frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD sobre la base de la capacidad de demodulacién de MBMS
garantizada; si se considera el tiempo de conversion del receptor, Nier representa el numero de sub-tramas donde
residen las sefiales de PCCPCH y DwWPCH vy las sefiales de PCCPCH y DwPCH se reciben desde la célula TDD de inter-
frecuencia objetivo dentro del tiempo de medida de inter-frecuencia disponible, determinado por el equipo UE TDD
basandose en la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor; el
tiempo de conversion depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele seriguala 2 x 0,5 ms =1 ms.

Para otros parametros, referirse a la descripcion anterior de la férmula 9 en la técnica anterior.

El equipo UE TDD marca la célula TDD de inter-frecuencia, recientemente identificada, como una célula identificada en la
lista de células memorizada por el propio equipo.

Un equipo UE TDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, mide el PCCPCH de las células TDD de inter-frecuencia por el
procedimiento siguiente:
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El equipo UE TDD recibe informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN vy realiza el disparo
operativo de iniciacion de la medida de PCCPCH en células TDD de inter-frecuencia.

El equipo UE TDD mide el PCCPCH de las células TDD de inter-frecuencia en parte del tiempo que selecciona desde el
tiempo inactivo y/o el tiempo de medida obtenido a partir de la formula 1 segun la técnica anterior.

La capa fisica del equipo UE TDD informa del resultado de la medida a la capa superior dentro del tiempo Teasurement, Inter
calculado a partir de la férmula siguiente:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps, el tiempo Tweasurement, inter requerido satisface la formula siguiente:

T,... )
Tmmu:mmt inter — Max memmem period TDD inter !2 'Tm:ns'rceu{ s L }'Tmm Nﬂw

Inter
(25)
en donde:

Tinter representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD basandose en la

capacidad de demodulaciéon de MBMS garantizada; si se considera el tiempo de conversion del receptor, Tinter
representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD, basandose en la
capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor.

El tiempo de conversion del receptor depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele serigual a 2 x 0,5 ms
=1ms;

Para los demas parametros, referirse a la descripcién de la formula 10 en la técnica anterior.

Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps, el tiempo Tweasurement, inter Fequerido satisface la férmula siguiente:

T easurement_Period,
Tmmnemenl inter Mﬂx{TMmt _Period, Lnter * Nhnic_mnnml_TDDinH — N B = NFrq }MS
nter

(26)

en donde:

Niner representa el numero de sub-tramas en donde residen las sefiales de PCCPCH y DwWPCH vy las sefiales de
PCCPCH y DwPCH se reciben desde la célula TDD de inter-frecuencia objetivo dentro del tiempo de medida de inter-
frecuencia disponible, determinado por el equipo UE TDD sobre la base de la capacidad de demodulacion MBMS
garantizada; si se considera el tiempo de conversién del receptor, Nier representa el niumero de sub-tramas en donde
residen las sefiales PCCPCH y DwWPCH, y las sefiales de PCCPCH y DwPCH se reciben desde la célula TDD de inter-
frecuencia objetivo dentro del tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD
basandose en la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor;

El tiempo de conversion del receptor depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele serigual a 2 x 0,5 ms
=1ms;

Para los demas parametros, referirse a la descripcion de la férmula 11 en la técnica anterior.
La capa superior del equipo UE TDD aplica el resultado de la medida, informado por la capa fisica, a un algoritmo interno
(por ejemplo, el resultado de la medida se puede utilizar como un parametro de entrada del algoritmo de reseleccion de

células) o informa del resultado de la medida al RNC.

Segun la capacidad de medida determinada anteriormente, un equipo UE TDD, que recibe un trafico de MBMS PTM,
identifica una nueva célula WCDMA FDD por el procedimiento indicado a continuacion:

El equipo UE TDD recibe la informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y recupera la informacion
de célula WCDMA FDD indicada en la informacién de control de medida para encontrar la presencia de una célula
WCDMA FDD no identificada.

El equipo UE TDD detecta la célula WCDMA FDD no identificada.
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El equipo UE TDD realiza la medida de célula de inter-RAT dentro de parte del tiempo que selecciona desde entre el
tiempo inactivo y/o el tiempo de medicidn de inter-frecuencia calculado a partir de la férmula 1 segun la técnica anterior,
para identificar la nueva célula inter-RAT.

El equipo UE TDD acaba de identificar la nueva célula de inter-RAT WCDMA FDD dentro del tiempo obtenido a partir de
la formula siguiente:

Si un equipo UE TDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, es para identificar una nueva célula de inter-RAT WCDMA
FDD en el conjunto de control, el tiempo de identificacion requerido Tidentity FDD inter € COMO Sigue:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps, para identificar una nueva célula de inter-RAT WCDMA FDD en el conjunto de
control, el tiempo Tidentity Fop inter requerido satisface la férmula siguiente:

T . .. _
= Max {5000 ,Cell { =2 -1why FoDime L . N

meas Freq .FDD

Tioer 27

Tid:mil'y FDD inter
en donde:

Trter representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible, determinado por el equipo UE TDD sobre la base de
la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada; si se considera el tiempo de conversion del receptor, Tinter
representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD, basado en la
capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor;

El tiempo de conversion del receptor depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele seriguala 2 x 0,5 ms
=1ms;

Para los demas parametros, referirse a la descripcion de la férmula 12 en la técnica anterior.
Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps para identificar una nueva célula de inter-RAT WCDMA FDD en el conjunto de

control, el Tigentty_FoD inter requerido satisface la formula siguiente:

TMe Period FDDi
Tidcnl:if_v__!"'[)[:l oer = Max{5000, T, identify FOD inter * WTT_ inter
Inter

“N g tmS

(28)
donde:
Tnter representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible, determinado por el equipo UE TDD basandose en la
capacidad de demodulacién de MBMS garantizada; si se considera el tiempo de conversion del receptor, Tiier representa
el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el UE TDD sobre la base de la capacidad de

demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor;

El tiempo de conversion del receptor depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 2 x 0,5 ms
=1ms;

Para los demas parametros, referirse a la descripcion relacionada de la formula 13 en la técnica anterior.

El equipo UE TDD marca la célula de inter-RAT WCDMA FDD, recientemente identificada, como una célula identificada
en la lista de células memorizada por el propio equipo.

Un equipo UE TDD, que recibe un trafico de MBMS, mide el CPICH de células inter-RAT WCDMA FDD e informa del
resultado de la medida por el procedimiento indicado a continuacion:

El equipo UE TDD recibe la informacion de control de medida del sistema o informacién de difusiéon del sistema desde la
red UTRAN e inicia la medida del CPICH de células de inter-RAT WCDMA FDD.

El equipo UE TDD mide el CPICH de células de inter-RAT WCDMA FDD dentro de parte del tiempo que selecciona
desde entre el tiempo inactivo y/o el tiempo de medida calculado aplicando la formula 1, segun la técnica anterior.

La capa fisica del equipo UE TDD informa del resultado de medida del CPICH a la capa superior dentro del tiempo
Tweasurement FOD, Inter ObteNido a partir de la formula siguiente:

Para un equipo UE TDD de 3,84 Mcps, el tiempo Tweasurement FOD inter Fequerido satisface la formula siguiente:
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T i n inter
z.Tm,c.eu{ ""“-"'“2"“" =20 }-T...m "N freq.rop

measyrement period FDD inger *
lnter

(29)
donde:
Tinter representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD sobre la base de
la capacidad de demodulacion de MBMS garantizada; si se considera el tiempo de conversion del receptor, Tinter

representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD sobre la base de la
capacidad de demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor;

El tiempo de conversion del receptor depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 2 x 0,5 ms
=1ms;

Para los demas parametros, referirse a la descripcion relacionada de la formula 14 en la técnica anterior.

Para un equipo UE TDD de 1,28 Mcps, el tiempo Twueasurement_FDD inter Fequerido satisface la formula siguiente:

TMmmmm Period_ FDD .
Tncssuremen_FoDiner = MM{TMW_P:IM FDDinter ? Vbesic_ measurement _ FDDiter * 'l: = Ny S
Inter

(30)

donde:

Trter representa el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible, determinado por el equipo UE TDD basado en la
capacidad de demodulacién de MBMS garantizada; si se considera el tiempo de conversion del receptor, Tier representa
el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE TDD basado en la capacidad de
demodulacion de MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor;

El tiempo de conversion del receptor depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 2 x 0,5 ms
=1ms;

Para los demas parametros, referirse a la descripcion relacionada de la férmula 15, en la técnica anterior.

La capa superior del equipo UE TDD aplica el resultado de la medida, informado desde la capa fisica, a un algoritmo
interno (por ejemplo, el resultado de la medida se puede utilizar como un parametro de entrada del algoritmo de
reseleccion de células) o informa del resultado de la medida al RNC.

Segun otra forma de realizacion de la invencion, el método para determinar la capacidad de medida requerida es también
aplicable cuando un equipo UE TDD, que recibe informacién de MBMS, mide las células de intra-frecuencia. En este
caso, el equipo UE determina la capacidad de medida requerida tomando en consideracion la capacidad de
demodulacién para informacién de MBMS (por ejemplo, trafico de MBMS PTM o informacion de MCCH), garantizando,
de este modo, que el equipo UE acabe la identificacién de una nueva célula o informe del resultado de la medida a la
capa superior dentro del tiempo requerido por la capacidad de medida basado en la capacidad de demodulacion de
MBMS garantizada.

Un equipo UE TDD de 1,28 Mcps puede acabar la identificacion de una nueva célula de intra-frecuencia dentro de Tigentiy
intra COMO Sigue:

N

Penod,Intra
Tidentiﬁr intra — Tbasic':denrifyTDD.inlm . —N
Intra (3 1 )

en donde:
Nperiod, intra = 40 ms;
Ninta representa el nimero de sub-tramas donde residen las sefiales de PCCPCH y DwPCH de la célula TDD de intra-

frecuencia objetivo, que se reciben dentro del tiempo de medida de intra-frecuencia disponible, determinado por el equipo
UE basado en la capacidad de demodulacién de MBMS garantizada.

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2362007 T3

Un equipo UE TDD de 1,28 Mcps informa del resultado de la medida de intra-frecuencia a la capa superior, a intervalos
periédicos de 200 ms, pero el nimero de células para el informe de medida de PCCPCH es como sigue:

N

Intra

Y

measurement intra F].OO[' Xhasicmeasuremert ™D ° N
Period, Intra (32)

Para los parametros contenidos en la férmula, referirse a las descripciones anteriores.

Sobre la base de la capacidad de medida anteriormente determinada, un equipo UE TDD, que recibe un trafico de
MBMS PTM, mide las células GSM por el procedimiento indicado a continuacién:

El equipo UE TDD recibe la informacion de control de medida del sistema desde la red UTRAN y recupera la informacion
de célula GSM, indicada en la informacion de control de medida, para encontrar que una célula GSM no identificada esta
presente o que la sefial recibida de una célula de inter-RAT GSM identificada necesita medirse.

El equipo UE TDD detecta la célula de inter-RAT GSM no identificada o mide la sefial recibida de la célula de inter-RAT
GSM identificada.

El equipo UE TDD mide las células inter-RAT GSM para identificar la célula GSM no identificada detectada en la etapa
anteriormente descrita o mide la sefial recibida de la célula de inter-RAT GSM identificada dentro de parte del tiempo que
selecciona desde entre el tiempo inactivo y/o el tiempo de medida obtenido aplicando la férmula 1, segun la técnica
anterior. El tiempo seleccionado es concretamente el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el
equipo UE basado en la capacidad de demodulacién de MBMS garantizada. Si existe un proceso de conversion del
receptor, el tiempo es el tiempo de medida de inter-frecuencia disponible determinado por el equipo UE basado en la
capacidad de demodulacién MBMS garantizada menos el tiempo de conversion del receptor; el tiempo de conversion
depende de la capacidad del equipo fisico del receptor y suele ser igual a 1 ms.

El equipo UE TDD marca la célula de inter-RAT GSM, recientemente identificada, como identificada en la lista de células
memorizada por el propio equipo o informa de la calidad de la sefial de recepcion medida de la célula de inter-RAT GSM
identificada.

Este procedimiento es también aplicable cuando un equipo UE TDD, que recibe un trafico de MBMS PTM, mide la RSSI
o identifica el cédigo de identidad BSIC o revalida el cédigo BSIC de una célula GSM.

De forma similar, este método es también aplicable a la llamada de voz de grupo o servicio de difusiéon de voz en un
sistema de comunicaciones GSM.

En correspondencia con el método para la medida de inter-frecuencia/inter-RAT, un equipo de usuario se da a conocer,
ademas, por una forma de realizacion de la invencion. La Figura 6 es un diagrama que ilustra la estructura de un equipo
UE segun una forma de realizacién de la invencién. Segin se representa en la Figura 6, un equipo UE incluye una
unidad de reserva del primer tiempo 100, una unidad de reserva del segundo tiempo 200, una unidad de recepcion de
MBMS 300 y una unidad de medida 400. La funcién de cada unidad es como sigue:

La unidad de reserva del primer tiempo 100 reserva un primer tiempo para la recepcion de un trafico de MBMS desde el
tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerido por el sistema;

La unidad de reserva del segundo tiempo 200 reserva un segundo tiempo para la medida de inter-frecuencia/inter-RAT
desde el tiempo de medida de inter-frecuencial/inter-RAT requerido por el sistema;

La unidad de recepcion de MBMS 300 recibe un trafico de MBMS durante el primer tiempo reservado por la unidad de
reserva del primer tiempo 100;

La unidad de medida 400 realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT durante el segundo tiempo reservado por la
unidad de reserva del segundo tiempo 200.

Segun otra forma de realizacién de la invencion, el equipo UE comprende una unidad de determinacién de la capacidad
de medida, que determina la capacidad de medida requerida en el proceso de recepciéon del trafico MBMS para
garantizar la capacidad de demodulacion para el trafico de MBMS recibido. En una forma éptima, la capacidad de
medida requerida comprende:

tiempo requerido para que el equipo UE identifique una nueva célula; y/o

tiempo requerido para que la capa fisica del equipo UE informe del resultado de la medida de la célula a la capa superior.
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Los detalles de la realizacion técnica del equipo UE estan ya descritos en la descripcion de los métodos dados a conocer
por formas de realizacién de la invencién.

Aunque la invencién ha sido ilustrada y descrita con referencia a algunas formas de realizacion preferidas, la invencion
no esta limitada a dichas formas. Los expertos en esta materia pueden realizar numerosas variaciones y modificaciones
sin desviarse, por ello, del alcance de proteccion de la invencién. La invencion esta prevista para cubrir estas
modificaciones y variaciones a condicion de que caigan dentro del alcance de proteccion definido por las reivindicaciones

siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de medida de inter-frecuencial/inter-RAT en un sistema de comunicaciones moviles de tercera
generacion, caracterizado porque comprende:

la reserva de un primer tiempo para recibir el trafico de servicio de difusion o multidifusién multimedia, MBMS;

la reserva de un segundo tiempo para una medida de inter-frecuencial/inter-RAT, estando el primer tiempo y el
segundo tiempo reservados a partir de un tiempo de medida de Inter-frecuencia/inter-RAT, requerido por el sistema, por
un equipo de usuario UE;

la recepcion del trafico MBMS en el primer tiempo reservado y

la realizacion de la medida de inter-frecuencia/inter-RAT en el segundo tiempo reservado.

2. Elmétodo, segun la reivindicacion 1, en donde el equipo UE es un equipo UE TDD.

3. El método, segun la reivindicacion 2, en donde el tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerido por el
sistema comprende:

un tiempo inactivo y/o

un tiempo de medida determinado por la formula siguiente, cuando el equipo UE TDD estd en un estado
CELL_FACH:

SFN = (C_RNTImod M_REP + nxM_REP) x N

en donde, el equipo UE TDD realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT en los valores de SFN que satisfacen
la férmula ;

N representa un valor obtenido utilizando 10 ms para dividir el intervalo de sincronizacién de transmision, TTI, de
un canal de acceso directo, FACH, que tiene un TTI maximo y el FACH se encuentra en un canal fisico de control comun
secundario, SCCPCH, que soporta canales l6gicos no MBMS controlados por el equipo UE TDD;

M_REP = 2* en donde M_REP representa un ciclo de un intervalo de medida; el ciclo para el tiempo de medida de
una trama N es N x M_REP tramas; k representa un coeficiente de ciclo de intervalo de medida FACH, que se puede
recuperar a partir de un elemento de informacioén “info de ocasion de medida FACH” en la informacion del sistema 11 o
12;

C_RNTI representa una identidad temporal de red de radio celular del equipo UE TDD;

n=0,1,2, ..., entanto que SFN sea inferior a su valor maximo.

4. El método, segun la reivindicacion 1, en donde el equipo UE es un equipo UE FDD.

5.  El método, segun la reivindicacion 4, en donde el tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerido por el
sistema se determina por la férmula siguiente cuando el equipo UE FDD esta en un estado CELL_FACH:

SFN=(C_RNTImod. M_REP + nx M_REP) x N

en donde UE FDD realiza la medida de inter-frecuencia/inter-RAT en los SFN que satisfacen la formula anterior;

N representa un valor obtenido utilizando 10 ms para dividir un intervalo de sincronizacion de transmision, TTI, de
un canal de acceso directo, FACH, que tiene un TTI maximo y el FACH se encuentra en un canal fisico de control comun
secundario, SCCPCH, que soporta canales l6gicos no MBMS controlados por el equipo UE FDD;

M_REP = 2% en donde M_REP representa un ciclo de un intervalo de medida; el ciclo para el tiempo de medida de
una trama N es N x M_REP tramas; k representa un coeficiente de ciclo de intervalo de medida FACH, que se puede
recuperar a partir de un elemento de informacién “info de ocasién de medida de FACH” en la informacién del sistema 11
012;

C_RNTI representa una identidad temporal de red de radio celular del equipo UE FDD;

n=0,1,2,..., en tanto que SFN sea inferior a su valor maximo.
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6. El método, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el MBMS comprende:
informacion de trafico MBMS punto a punto, PTP y/o
informacion de control MBMS PTP y/o
informacion de trafico MBMS punto a multipunto, PTM y/o
informacion de control MBMS PTM.
7.  El método, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:
la seleccion de una célula de mejor calidad que la célula de servicio en funcion de un resultado de medida.

8. Un equipo de usuario en un sistema de comunicaciones moviles de tercera generacion, caracterizado porque el
equipo de usuario comprende:

una unidad de reserva del primer tiempo (100) para reservar un primer tiempo para la recepcion de un trafico
MBMS a partir de un tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requeridos por el sistema;

una unidad de reserva del segundo tiempo (200), para reservar un segundo tiempo para la medida de inter-
frecuencia/inter-RAT a partir del tiempo de medida de inter-frecuencia/inter-RAT requerido por el sistema;

una unidad de recepcién MBMS (300), para recibir el trafico MBMS durante el primer tiempo reservado por la
unidad de reserva del primer tiempo (100);

una unidad de medida (400) para realizar la medida de inter-frecuencia/inter-RAT durante el segundo tiempo
reservado por la unidad de reserva del segundo tiempo (200).
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El equipo UE recupera la informacion de célula de inter-frecuencia
indicada en la informacion de control de medida del sistema desde la
red UTRAN y encuentra una célula de inter-frecuencia no identificada

_—

A

UE detecta la célula de inter-frecuencia no identificada

Y

UE realiza la medida de inter-frecuencia en los valores de SFN que
satisfacen SFN = (C_RNTI mod M_REO + N x M_REP) x N para
identificar la célula de inter-frecuencia no identificada

|

Y

UE identifica la célula de inter-frecuencia no identificada dentro del
tiempo calculado

T .. .. . .
basic_iden tifv_FDDJnter
= Cell { } : Tml:as ’ Nfreq. FDI,

identify inter

inter

Y

14
UE marca la célula de inter-frecuencia recientemente identificada
como una célula identificada en la lista de células que memoriza
Figura 1
20
UE recibe informacion de control de medida o informacion de ,/l
difusion del sistema desde la UTRAN y dispara la medida del CPICH
para células de inter-frecuencia
. . v : 21
UE realiza la medida del CPICH de inter-frecuencia en los valores de J
SFN que satisfacen SFN = (C_RNTI mod M_REO + N x M_REP) x N. "
Y
La capa fisica de UE informa del resultado de la medida del CPICH a 22
la capa superior dentro del tiempo de medida obtenido a partir de la _/
férmula 8
Y
23
La capa superior de UE aplica el resultado de medida del CPICH W,

informado por la capa fisica a una algoritmo interno o informa del
resultado a RNC

Figura 2
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UE recupera la informacion de célula de inter-frecuencia indicada en la |
informacion de control de medida desde la UTRAN y encuentra una célula

WCDMA TDD de inter-sistema no identificada

Y

T

UE detecta la célula WCDMA TDD de inter-sistema no identificada

|

L

32
UE realiza la medida inter-sistema en valores de SFN que satisfacen I/}
SFN = (C_RNTI mod M_REO + N x M_REP) x N para identificar la célula
WCDMA TDD de inter-sistema no identificada
33
UE identifica la célula WCDMA TDD de inter-sistema no identificada dentro del /
tiempo calculado a partir de la férmula 9

L J 34

UE marca la célula WCDMA TDD de inter-sistema recientemente identificada /
como una célula identificada en la lista de células que memoriza

Figura 3
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40
UE recibe informacion de control de medida o informacion de difusion del }
sistema desde la UTRAN y dispara la medida de PCCPCH RSCP para células
WCDMA TDD inter-sistema
L 41
UE mide PCCPCH RSCP de células WCDMA TDD inter-sistema en valores de j
SFN = (C_RNTI mod M_REO + N x M_REP) x N L
42

La capa fisica de UE informa del resultado de la medida de PCCPCH RSCP a la /
capa superior dentro del tiempo de medida obtenido a partir de la formula 10

43
La capa superior de UE aplica el resultado de medida de PCCPCH RSCP
informado por la capa fisica a un algoritmo interno o informa del resultado a _//
RNC
Figura 4

50

UE recupera la informacion de célula inter-sistema indicada en la informacion J
de control de medida desde la UTRAN y encuentra que una célula GSM inter-
sistema no identificada esta presente o que una célula GSM inter-sistema
identificada necesita medirse

- 51
UE detecta la célula GSM inter-sistema no identificada o mide la célula GSM ,_J

inter-sistema identificada

A 4

52

UE mide células GSM inter-sistema en los valores de SFN que satisface SFN = J

(C_RNTI mod M_REO + N x M_REP) x N para identifica la célula GSM inter- L
sistema no identificada detectada o mide la célula GSM inter-sistema no
identificada dentro del tiempo de medida de inter-frecuencia disponible
determinado sobre la base de la capacidad de demodulacion de MBMS

garantizada

Y 53

UE marca la célula GSM inter-sistema recientemente identificada como una
célula identificada en la lista de células que memoriza o informa del resultado /
de la medida de la célula GSM inter-sistema identificada

Figura 5
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/~ 100 /— 300

Unidad de reserva del Unidad de recepcion de
primer tiempo = MBMS
: /—EEJG f 400
) J
Unidad de reserva del
segundo tiempo - Unidad de medida
Figura 6
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