ES 2362018 T3

. @ Numero de publicacién: 2 362 018
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD int. Cl.:
C04B 24/26 (2006.01)
ESPANA C04B 28/02 (2006.01)
CO8F 220/26 (2006.01)
CO8F 290/06 (2006.01)
C04B 103/40 (2006.01)

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 07713671 .1
Fecha de presentacién : 16.01.2007

Numero de publicacion de la solicitud: 1975136
Fecha de publicacion de la solicitud: 01.10.2008

Titulo: Agente dispersante para composicion hidraulica.

Prioridad: 17.01.2006 JP 2006-9155 @ Titular/es: KAO CORPORATION
12.05.2006 JP 2006-133398 14-10, Nihonbashi-Kayabacho, 1-chome
Chuo-ku, Tokyo 103-8210, JP

Fecha de publicacién de la mencion BOPI: @ Inventor/es: Shimoda, Masaaki;
27.06.2011 Hamada, Daisuke y
Hamai, Toshimasa

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Arias Sanz, Juan
27.06.2011

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2362018 T3

DESCRIPCION
Agente dispersante para composicion hidraulica
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un dispersante para una composicion hidraulica y una composicion hidraulica.
Antecedentes de la invencion

Entre los aditivos de composicion hidraulica existen los denominados agentes reductores de agua de alto
rendimiento que tienen un alto efecto para conferir fluidez. Los ejemplos tipicos de los mismos incluyen un una sal
de condensado de acido naftalenosulfénico/formaldehido (en base de naftaleno), una sal de condensado de acido
melaminasulfénico/formaldehido (en base de melamina), y un &cido policarboxilico que tiene una cadena de
polioxialquileno. Sin embargo, cuando se prepara hormigén con una cantidad muy reducida de agua usando un
dispersante de cemento, la pérdida de asentamiento es significativa y existe un problema de deterioro en la
funcionabilidad con respecto a la propiedad de relleno y aplicabilidad.

Por consiguiente, se ha propuesto que se use un copolimero de vinilo soluble en agua que tiene pérdida de
asentamiento evitando la funcionalidad por si mismo en forma de un dispersante de cemento.

El hormigén preparado usando, como polvo hidraulico, cemento de alto contenido en belita (cemento con un alto
contenido de C,S como un componente de cemento), tal como cemento Pértland de moderadadamente térmico o
cemento Pértland de baja termicidad o un cemento de escoria preparado con cemento de escoria de alto horno
puede disminuir el flujo de asentamiento con el tiempo debido a una cantidad reducida de un dispersante de
cemento afiadido para alcanzar la fluidez necesaria.

El hormigdn de alta resistencia tiene un problema, tal como hormigén de alta viscosidad, ya que este hormigén se
prepara por amasado en una proporcion inferior de agua/polvo hidraulico (en lo sucesivo en este documento
denominado como proporcion agua/cemento) que en el hormigén de resistencia normal (resistencia general).

Este problema de aumento de la viscosidad todavia no se ha solucionado lo suficiente, incluso por el agente
reductor de agua basado en acido policarboxilico, por lo que se demanda un aditivo que tenga un efecto mayor en la
reduccion de la viscosidad del hormigén.

En este antecedente, el documento JP-A 11-157897 describe un aditivo excelente con la capacidad de reducir la
viscosidad del hormigén de alta resistencia y de suprimir el retraso en el fraguado del hormigén, que contiene como
un componente esencial un copolimero de vinilo que contiene un grupo oxialquileno de cadena larga, un grupo
oxialquileno de cadena corta y un monémero especifico.

El documento JP-A 2000-327386 propone que un polimero que tiene tanto un monoéster o un monoéter que tiene
una cadena de polialquilenglicol como un monémero que tiene un enlace insaturado y un grupo fosfato se usen para
obtener un dispersante de cemento capaz de mostrar excelentes caracteristicas de flujo, un alto efecto dispersante y
un rapido fraguado, independientemente de la proporcién de agua utilizada para preparar el hormigén.

El documento WO-A 2006/006732 distribuido el 17 de enero de 2006 describe un polimero obtenido de 3 tipos de
monodmeros y el uso del mismo en una composicion hidraulica.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion se refiere a un dispersante para una composicion hidraulica que contiene un polimero
obtenido mediante la copolimerizacién del mondémero 1 representado por la siguiente formula (1), el monémero 2
representado por la siguiente férmula (2), el monémero 3 representado por la siguiente férmula (3) y el monémero 4
representado por la siguiente férmula (4), un pH 7 o menor, en el que la proporciéon (Pm/Mn) del peso molecular
medio en peso (Pm) con respecto al peso molecular medio en namero (Mn) del polimero es de 1,0 a 2,6:
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en la que cada uno de R! y R? representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, R® representa un atomo de
hidrégeno o -(CH2)q(CO),0(AO)R" en la que AO representa un grupo oxialquileno que tiene de 2 a 4 atomos de

5 carbono o un grupo oxiestireno, p representa un niamero de 0 o 1, g representa un nimero de 0 a 2, p y g no son
simultdneamente 0, r representa el nimero molar de las unidades de AO afadidas sobre la media por molécula y
representa un numero de 3 a 300, y R* representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 18
atomos de carbono;

R O

| I
CH;=C—CO~-(ORm1—O—P—~0OM* (2)

I

OM*
10
en la que R representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, R" representa un grupo alquileno que tiene de 2
a 12 atomos de carbono, ml representa un nimero de 1 a 30, y cada uno de M3 y m* representa un atomo de
hidrégeno, un metal alcalino o un metal alcalinotérreo;
15

R" O

l fl
CH,=C—CO—(OR")u2—O—P—0OM°’ (3)

|

CH,=C—CO—(OR®)n3— O

l
RIS

en la que cada uno de R* y R representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, cada uno de R* y R
representa un grupo alquileno que tiene de 2 a 12 atomos de carbono, cada uno de m? y m? representa un nimero
20 dela30,y M° representa un atomo de hidrégeno, un metal alcalino o un metal alcalinotérreo; y
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en la que cada uno de R a R representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, estando (CHz)sCOOM’
opcionalmente combinado con COOM?® u otro (CH225C00M7 para formar un anhidrido sin M® y M’ en los grupos, s
representa un numero de 0 a 2, y cada uno de M” y M’ representa un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, un
metal alcalinotérreo, un grupo amonio, un grupo alquilamonio, un grupo alquilamonio sustituido, un grupo alquilo, un
grupo hidroxialquilo o un grupo alquenilo.

La presente invencion también proporciona un procedimiento para producir un polimero basado en fosfato, que
incluye la copolimerizacion del monémero 1 representado por la formula (1) anterior, el monémero 2 representado
por la formula (2) anterior, el monémero 3 representado por la formula (3) anterior, y el monémero 4 representado
por la formula (4) anterior, a pH 7 0 menor en presencia de un agente de transferencia de cadena.

Ademas, la presente invencion proporciona el uso del polimero que se ha descrito anteriormente o un polimero
obtenido en el procedimiento que se ha descrito anteriormente como un dispersante para una composicion
hidraulica.

Descripcion detallada de la invencion

En las composiciones hidraulicas, tales como hormigdn en una regién de resistencia ultra alta se desean los
polimeros del documento JP-A 11-157897 y el documento JP-A 2000-327386 para mejorar adicionalmente la fluidez
y la reduccion de la viscosidad. Desde el punto de vista de la ampliacion de la versatilidad general de los materiales,
tales como el cemento y el agregado, se desea que puedan usarse polimeros que tengan estructuras distintas de las
mostradas en el documento JP-A 11-157897.

En la actualidad se usan muchos tipos de cementos en las composiciones hidraulicas representadas por hormigon, y
no solo se usan cementos de diferente composicion mineral, sino también cementos con alto contenido en belita,
tales como cemento Poértland de moderadamente térmico y cemento Poértland de baja termicidad, o cementos
especiales, tales como cemento de escoria compuestos con escoria de alto horno. EI hormigdn con una proporcion
de agua/polvo hidraulico que varia en un amplio intervalo, particularmente hormigén de alta resistencia con una
proporcion de agua/polvo hidraulico que varia del 20 al 35% en peso, y el hormigén general que tiene una
proporcién de agua/polvo hidraulico mayor que la del hormigén de alta resistencia, son diferentes entre si en las
caracteristicas demandas. Para los fabricantes de composiciones hidraulicas, resulta problemético que los
dispersantes usados en las composiciones hidraulicas que se van a fabricar cambien dependiendo de las
composiciones y materiales de los mismos, y deben instalarse varios depdsitos para diversos tipos de dispersantes
(depdsito de 2 a 10 m? para cada tipo) en el mismo suelo. Con estos antecedentes, es deseable que un dispersante
usado en las composiciones hidraulicas muestre su efecto necesario universalmente en composiciones hidraulicas
que tienen dicha formulacién variable y materiales.

Para satisfacer dicha demanda, es concebible que en consideracién de las caracteristicas de los componentes que
se van a afiadir, se combinen una pluralidad de componentes para constituir un dispersante o aditivo para una
composicion hidraulica. En este caso, es concebible que se combinen un componente excelente en la funcionalidad
dispersante inicial (componente dispersante inicial), se combinan un componente excelente en la retenciéon de la
dispersabilidad (componente de retenciéon de dispersién), y un componente que conlleva algo de retardo en el
fraguado adecuado (componente retardante) para conseguir el efecto de conferir dispersabilidad, fluidez y retencién
de la fluidez con un buen equilibrio. Sin embargo, los aditivos en los documentos JP-A 11-157897 y JP-A 2000-
327386 apenas muestran un efecto suficiente para su uso desde un punto de vista de este tipo.

La presente invencion proporciona un dispersante para una composicion hidraulica que muestra un efecto excelente
en la dispersabilidad, fluidez y la retencion de la fluidez para composiciones hidraulicas que tienen diversas
formulaciones y materiales.
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La presente invencidon también proporciona una composicién hidraulica que contiene el dispersante para una
composicién hidraulica de la presente invencion, polvo hidraulico y agua, en la que el polvo hidraulico es al menos
un miembro seleccionado entre el grupo que tiene cemento Pértland normal, cemento Pértland moderadamente
térmico, cemento Pértland de baja termicidad y cemento de escoria de alto horno.

Ademas, la presente invencion proporciona una composicién hidraulica que contiene el dispersante para una
composicion hidraulica de la presente invencion, polvo hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, en la que
la proporcion agua/polvo hidraulico es del 20 al 60% en peso, y la cantidad unitaria de agua es de 120 a 185 kg/m®.

Segun la presente invencion, se proporciona un dispersante para una composicion hidraulica que muestra un efecto
excelente en la dispersabilidad, fluidez y la retencién de la fluidez para composiciones hidraulicas que tienen
diversas formulaciones y materiales.

El polimero de la presente invencién es un polimero obtenido mediante la copolimerizaciéon, a un pH de 7 o menor,
del mondmero 1 representado por la formula (1) anterior, el monémero 2 representado por la formula (2) anterior, el
mondémero 3 representado por la formula (3) anterior y el mondémero 4 representado por la formula (4) anterior como
los componentes esenciales. Se estima que el grupo carboxilo en la formula (4) y los grupos fosfato en las formulas
(2) y (3) que se van a introducir en la funcién polimérica como grupos para adsorcién sobre polvo hidraulico, y los
grupos oxialquileno en la formula (1) funcionan como grupos para repulsion entre particulas de polvo hidraulico.

Las caracteristicas del grupo carboxilo y el grupo fosfato para la adsorciéon sobre polvo hidraulico no son evidentes,
pero se estiman como se indica a continuacion:

Generalmente, un dispersante de cemento se compone de un "componente de dispersion inicial" que muestra
dispersabilidad justo después del amasado y de un "componente de retencion de dispersion" que muestra
dispersabilidad después de un lapso de cierto tiempo. En el dispersante basado en acido policarboxilico
convencional, la proporcion de compuesto del componente de dispersion inicial con respecto al componente de
retencion de dispersion varia dependiendo de la composicidon deseada (proporcion agua/cemento) y el material (tipo
de cemento). Es decir, el cemento Pértland normal y el hormigén de alta resistencia que requieren una cantidad
relativamente grande del dispersante afiadido satisfacen la retencion aumentando el componente de dispersion
inicial, mientras que el cemento de escoria, el cemento con alto contenido en belita (con un alto contenido de C,S) y
el hormigén de resistencia general a los que se les afiade el dispersante en una cantidad relativamente pequefia,
satisfacen la retencion de la dispersion aumentando el componente de retencién de dispersion. Por lo tanto, la
cantidad de cada componente en el dispersante de cemento varia dependiendo de la composicion deseada vy el
material a fin de que los diferentes dispersantes deban usarse para adaptarse a los mismos.

En consideracién de la cantidad de aditivo que es un factor variable dependiendo del tipo de cemento, los
componentes quimicos contenidos en el cemento son compuestos, tales como silicato tricalcico (CsS), silicato
dicélcico (C.,S), aluminato tricalcico (CsA) y ferrita aluminato tetracalcico (C4AF), dependiendo del quemador. El
componente de dispersion inicial en un dispersante basado en &cido policarboxilico tiende a adsorberse
especificamente en C3A contenido en una cantidad relativamente grande en el cemento Pértland normal. De ello se
deduce que cuando un dispersante basado en acido policarboxilico en el que la proporcién de composicion del
componente de dispersion inicial con respecto al componente de retencion de dispersion se optimiza para el
cemento con una cantidad relativamente pequefia de C3A, tal como cemento de escoria y cemento con alto
contenido en belita, que se usa en cemento Poértland normal, el componente de dispersion inicial en el dispersante
basado en &cido policarboxilico se adsorbe especificamente en C3A experimentando una reaccién de hidratacion
inicial vigorosa, y por lo tanto, una cantidad considerable del componente de dispersion inicial desaparece en pocos
minutos en la fase inicial de la hidratacion (debido a que el dispersante se quema en hidratos), y por lo tanto el
dispersante no alcaza la fluidez inicial y tiende a mostrar fluidez con el tiempo mediante el componente de retencion
de dispersion (cuando la cantidad del componente de dispersion inicial afiadida se aumenta para mostrar la fluidez
inicial, el componente de retencién de dispersion se vuelve excesivo para mostrar una fluidez adicional con el
tiempo). Por otro lado, cuando el dispersante en el que la proporcion de preparacion del compuesto del componente
de dispersion inicial con respecto al componente de retencion de dispersién se optimiza para el cemento Poértland
normal que se usa en el cemento de escoria 0 el cemento con alto contenido en belita, la cantidad del dispersante
afiadido al mismo es insuficiente, por lo tanto dando como resultado no conseguir un efecto de retencion de la
fluidez.

El grupo fosfato, en comparacion con el grupo carboxilo, no se adsorbe especificamente sobre minerales de
cemento, pero, debido a una solubilidad en agua inferior, pueden verse influenciados por la concentracion de una sal
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gue acompafia a una reaccion de hidratacion de cemento. Es decir, el cemento Pértland normal que contiene una
gran cantidad de C3A experimenta una reaccion de hidratacion inicial vigorosa, la velocidad de adsorcién del grupo
fosfato tiende a aumentar en el cemento con una concentracion mayor de una sal en agua, mientras que la
velocidad de adsorciéon del mismo tiende a disminuir en el cemento de escoria y el cemento con alto contenido en
belita con una cantidad menor de CsA.

Por consiguiente, se estima que conteniendo una proporcidn optimizada del grupo carboxilo y el grupo fosfato que
tienen diferentes caracteristicas de adsorcion, el dispersante puede mostrar su efecto necesario igualmente sobre
composiciones hidraulicas que tienen diversas formulaciones y materiales.

(Mon6émero 1)

En el monémero 1, cada uno de R* y R? en la formula (1) representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo. R®
representa un atomo de hidrégeno o -(CHg)q(CO)pO(AO)rR4 y es preferentemente un atomo de hidrégeno. Los
ejemplos del alquenilo en la formula (1) incluyen un grupo alilo, un grupo metélico, etc. AO esta unido con (CHa)q
mediante un enlace éter cuando p es 0 y con un enlace éster cuando p es 1. q representa un nimero de 0 a 2,
preferentemente 0 6 1 y mas preferentemente 0. p y g no son simultaneamente 0. AO es un grupo oxialquileno que
tiene de 2 a 4 atomos de carbono o un grupo oxiestireno. AO es preferentemente un grupo oxialquileno que tiene de
2 a 4 &tomos de carbono y mas preferentemente contiene un grupo etilenooxi (denominado en lo sucesivo en este
documento como grupo EO) en el que la cantidad del grupo EO es preferentemente el 70% en mol 0 mas, mas
preferentemente el 80% en mol 0 mas, e incluso mas preferentemente el 90% en mol o mas. Es incluso mas
preferente que AO sea todos los grupos EO. r es el nimero de unidades AO afiadidas en la media por molécula y
representa un nimero de 3 a 300, y con respecto al efecto reductor de la dispersabilidad y la viscosidad del polimero
en la composicion hidraulica, r es de 3 a 300, preferentemente de 4 a 120, incluso mas preferentemente de 4 a 80,
incluso mas preferentemente de 4 a 50 e incluso mas preferentemente de 4 a 30. AO puede ser diferente entre si en
la unidad repetida por r en la media, que contiene una adicién aleatoria, una adicién en bloques o una combinacion
de adicion aleatoria y adicion en bloques. Por ejemplo, AO puede contener un grupo propilenooxi o similar, ademas
del grupo EO.

R* representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos de carbono, preferentemente un
grupo alquilo que tiene de 1 a 12, preferentemente de 1 a 4 y mas preferentemente 1 é 2 atomos de carbono y es
incluso mas preferentemente un grupo metilo.

Los ejemplos preferentes del monémero 1 incluyen un compuesto esterificado o un compuesto semi-esterificado de
un polialquilenglicol protegido por un terminal de alquilo, tal como metoxipolietilenglicol, metoxipolipropilenglicol,
metoxipolibutilenglicol, metoxipoliestirenglicol o etoxipolietilen polipropilenglicol con acidos (met)acrilicos o acido
maleicos, compuestos eterificados de estos glicoles con alcoholes (met)alilicos, y aductos obtenidos afiadiendo
oxidos de alquileno que tienen de 2 a 4 &tomos de carbono a acido (met)acrilico, acido maleico o alcohol (met)alilico.
La expresién "acido (met)acrilico" se refiere a acido acrilico y/o acido metacrilico, y la expresion "(met)alilico" se
refiere a alilo y/o metalilo (esto se emplea en lo sucesivo en este documento).

Son mas preferentes los compuestos alcoxi, especialmente, compuestos esterificados de metoxipolietilenglicol y
acido (met)acrilico. Los ejemplos especificos de estos compuestos esterificados pueden incluir metacrilato de -
metoxipolioxialquileno y acrilato de w-metoxipolioxialquileno. Entre estos compuestos, es mas preferente metacrilato
de o-metoxipolioxialquileno.

El mondémero 1 usado en la produccion del polimero de la presente invencién puede obtenerse, por ejemplo,
mediante una reaccion de esterificacion de un alcoxipolialquilenglicol con un &cido (met)acrilico. El &cido
(met)acrilico sin reaccionar en el producto esterificado puede usarse como el mondmero 4. La cantidad de &cido
(met)acrilico sin reaccionar en el producto esterificado es preferentemente del 5% en peso o menor, mas
preferentemente del 3% en peso o menor, incluso mas preferentemente del 1,5% en peso 0 menor e incluso mas
preferentemente del 1% en peso o menor en base al monémero 1 convertido en un tipo de acido, desde el punto de
vista de la variaciéon reductora en la cantidad del monémero 4 y de la preparacion de su cantidad necesaria
constante cuando se usa como un dispersante de hormigon. Los ejemplos de un procedimiento que reduce la
cantidad de acido (met)acrilico que queda sin retirar en la producciéon del monémero 1 incluyen acabado, vapor de
agua y extraccion del disolvente.
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(Mon6émero 2)

En el monémero 2, R* en la férmula (2) es un &tomo de hidrégeno o un %rupo metilo, y R es un grupo alquileno
que tiene de 2 a 12 atomos de carbono. m1 es un nimerode 1 a 30,y M’ y M* son respectivamente un atomo de
hidrégeno, un metal alcalino o un metal alcalinotérreo. m1 en la férmula (2) es preferentemente de 1 a 20, mas
preferentemente de 1 a 10 e incluso mas preferentemente de 1 a 5.

Los ejemplos especificos del monémero 2 incluyendo fosfato de monoéster de compuestos hidroxi organicos. Los
ejemplos especificos incluyen fosfato del acido de mono(met)acrilato de polialquilenglicol. Los ejemplos incluyen
fosfato del &cido mono(2-hidroxietil)metacrilico y fosfato del &cido mono(2-hidroxietil)acrilico. Entre estos
compuestos, se prefiere fosfato del acido mono(2-hidroxietil)metacrilico desde el punto de vista de la facilidad de
produccién y la estabilidad de la calidad del producto. El monémero 2 puede ser una sal de metales alcalinos, una
sal de metales alcalinotérreos, una sal de amonio o una sal de alquilamonio de un compuesto de este tipo.

(Mon6émero 3)

En la férmula SS) del monémero 3, cada uno de R™ y R™ representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, y
cada uno de R* y R® representa un grupo alquileno que tiene de 2 a 12 4&tomos de carbono. Cada uno de m2 y m3
representa un nimero de 1 a 30, y M” es un atomo de hidrégeno, un metal alcalino o un metal alcalinotérreo. Cada
uno de m2 y m3 en la formula (3) es preferentemente de 1 a 20, mas preferentemente de 1 a 10 e incluso mas
preferentemente de 1 a 5.

Los ejemplos especificos del mondmero 3 incluyen fosfatos de diéster de compuestos hidroxi organicos. Los
ejemplos especificos incluyen fosfato de diéster del acido de di(met)acrilato de polialquilenglicol. Los ejemplos
incluyen fosfato de di-[acido (2-hidroxietil)metacrilico] y fosfato de di-[acido (2-hidroxietil)acrilico]. Entre estos
compuestos es preferente fosfato de di-[acido (2-hidroxietil)acrilico] desde el punto de vista de la facilidad de
produccién y la estabilidad de la calidad del producto. EI mondmero 3 puede ser una sal de metales alcalinos, una
sal de metales alcalinotérreos, una sal de amonio o una sal de alquilamonio de dicho compuesto.

Los mondmeros 2 y 3 pueden usarse como una mezcla monomérica que contiene los monémeros 2 y 3. Como el
mondémero 2 y el monodmero 3, puede usarse un fosfato obtenido haciendo reaccionar un compuesto hidroxi organico
representado por la formula (5) con un agente de fosforilacion.

La mezcla monomérica de los monomeros 2 y 3 puede producirse como un producto de reaccidon haciendo
reaccionar un compuesto hidroxi organico representado por la formula (5) con un agente de fosforilacion en una
proporcion de carga predeterminada.

RLO
-~ . ~ / —
'qu"—:C\ (O>
CO— (OR¥ms—OH

en la que R* representa un atomo de hidrogeno o un grupo metilo, R* representa un grupo alquileno que tiene de 2
a 12 atomos de carbono y m4 representa un numero de 1 a 30.

m4 en la férmula (5) es preferentemente de 1 a 20, mas preferentemente de 1 a 10 e incluso mas preferentemente
delab.

El agente de fosforilacion incluye acido ortofosférico, pentéxido de fésforo (anhidrido fosférico), acido polifosforico,
oxicloruro de fosforo y similares, entre los cuales son preferentes acido ortofosférico y pentdxido de fésforo. Estos
pueden usarse solos o en forma de mezcla de dos o mas de los mismos. La cantidad del agente de fosforilacion
cuando reacciona con el compuesto hidroxi organico puede determinarse adecuadamente dependiendo de la
composicion de fosfato deseada.
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Cuando una mezcla de fosfato del &cido mono(2-hidroxietil)metacrilico y fosfato de di-[acido (2-hidroxietil)metacrilico]
se produce en forma del fosfato, puede sintetizarse mediante procedimientos tecnolégicos conocidos (por ejemplo,
el documento JP-A 57-180618).

Como la mezcla monomérica que contiene los monémeros 2 y 3, puede usarse un producto disponible en el
mercado que contiene un monoéster y un diéster. Estos productos estan disponibles con el nombre de Phosmer M,
Phosmer PE y Phosmer P (Unichemical), JAMP514, JAMP514P y JMP100 (todos estos productos se fabrican por
Johoku Chemical Co., Ltd.), Light Ester P-1M, Light Acrylate P-1A (todos estos productos se fabrican por Kyoelsha
Formula Kogyo), MR200 (Dalhachi Chemical Industry Co., Ltd.), Kayamer (Nippon Kayaku Co., Ltd.) y fosfato de
metacrilato de etilenglicol (reactivo Aldrich).

Los mondmeros 2 y 3 son fosfatos de mondmeros que tienen un enlace insaturado y un grupo hidroxilo y se ha
confirmado que los productos disponibles en el mercado y los productos de reaccién anteriores contienen productos
distintos de un monoéster (monémero 2) y un diéster (monémero 3). Aunque se considera que los compuestos
polimerizables y los compuestos no polimerizables se van a mezclar en estos otros compuestos, puede usarse una
mezcla de este tipo (mezcla monomérica) como tal en la presente invencion.

(Monémero 4)

En el monémero 4, cada uno de R a R™ en la formula (4) representa un atomo de hidrégeno, un grupo metilo o
(CH2)sCOOM’ que puede combinarse con COOM?® u otro (CH,)sCOOM’ para formar un anhidrido. En este caso, M° y
M’ en estos grugos no estan presentes. s representa un nimero de 0 a 2. RY es preferentemente un atomo de
hidrégeno y R es preferentemente un grupo metilo. RY es preferentemente un atomo de hidrégeno o
(CH,)sCOOM’.

cada uno de M° y M’ representa un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, un metal alcalinotérreo, un grupo amonio,
un grupo alquilamonio, un grupo alquilamonio sustituido, un grupo alquilo, un grupo hidroxialquilo o un grupo
alquenilo. Cada uno de Mm°® y M’ es preferentemente un atomo de hidrégeno o un metal alcalino.

Los ejemplos especificos del monémero 4 incluyen monémeros basados en 4cido monocarboxilico, tales como &cido
(met)acrilico y acido crotonico, monémeros basados en éacido dicarboxilico, tales como acido maleico, acido
itaconico y éacido fumarico, o anhidridos o sales (por ejemplo, sales de metales alcalinos, sales de metales
alcalinotérreos o sales de amonio, sales de amonio mono, di o trialquilo (de 2 a 8 &tomos de carbono) cuyo grupo
hidroxilo puede estar sustituido) o ésteres. Los ejemplos preferentes del monémero 4 incluyen acidos (met)acrilicos,
acido maleico y anhidridos de acido maleico. Los ejemplos mas preferentes del monémero 4 incluyen acidos
(met)acrilicos o sales de metales alcalinos de estos acidos. El acido (met)acrilico se refiere a acido acrilico y/o acido
metacrilico (este se emplea en lo sucesivo en este documento).

El polimero segun la presente invencion es un polimero complejo de grupo fosfato/grupo carboxilo obtenido
copolimerizando los monémeros 1, 2, 3y 4 a pH 7 o menor. Es preferente usar una mezcla monomérica que
contenga los monémeros 2y 3.

Los compuestos preferentes como los monémeros 1, 2, 3 y 4 son los que se han descrito anteriormente. Ademas,
pueden usarse los productos y los productos de reaccion disponibles en el mercado que se han mencionado
anteriormente.

En la copolimerizacion de mondmeros, la proporcién del monémero 1 en los monémeros totales usados en la
polimerizacion es preferentemente del 60 al 98% en peso, mas preferentemente del 70 al 95% en peso, incluso mas
preferentemente del 70 al 90% en peso. La suma total de los monémeros 2 y 3 es preferentemente del 1 al 39% en
peso, mas preferentemente del 2 al 28% en peso, incluso mas preferentemente del 5 al 25% en peso. La proporcion
del monomero 4 es preferentemente del 1 al 39% en peso, mas preferentemente del 1 al 28% en peso, incluso mas
preferentemente del 1 al 15% en peso.

La proporcion molar del mondémero 1 con respecto a los monémeros 2, 3 y 4 (es decir, monémero 1/(mondmero 2 +
mondémero 3 + monomero 4)) es preferentemente de 5/95 a 95/5, mas preferentemente de 10/90 a 90/10. La
proporciéon molar de los mondmeros 2 y 3 con respecto al monémero 4 (es decir, (monémero 2 + monoémero
3)/mondmero 4) es preferentemente de 5/95 a 95/5, mas preferentemente de 10/90 a 90/10. Con respecto a los
monoémeros 2, 3y 4 en la invencién, cada proporcion en peso, % en peso, proporcién molar y % en mol se calcula
en base a los compuestos basados en &cido, que se emplean en lo sucesivo en este documento.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2362018 T3

En la produccion del polimero, la proporcion del monémero 3 en todos los mondmeros usados en la reaccion es
preferentemente del 1 al 15% en peso, mas preferentemente del 1 al 12% en peso, incluso mas preferentemente del
2 al 10% en peso e incluso mas preferentemente del 3 al 6% en peso.

El monémero 3 da una estructura ramificada al polimero resultante. El polimero de la presente invencion tiene una
estructura ramificada adecuada a fin de que tras la adsorcidn sobre polvo hidraulico, el polimero pueda reducir su
espacio en el polvo hidraulico. Por consiguiente, puede adsorberse un gran numero de polimeros sobre el polvo
hidraulico, y cuando el valor Pm/Mn esta en un intervalo especifico y la distribucién del peso molecular es estrecha,
pueden adsorberse un gran numero adicional de polimeros sobre el polvo hidraulico. Como resultado, se
considerara que muestran una excelente dispersabilidad, fluidez y retencion de la fluidez.

Ademas, la proporcién molar del monémero 2 con respecto al monémero 3 (mondémero 2/monémero 3) es
preferentemente de 99/1 a 4/96 y mas preferentemente de 99/1 a 5/95.

Desde el punto de vista de la gelificacién de supresién, la disolucion monomérica que contiene el monémero 3 se
usa preferentemente a pH 7 o menor en la reaccion.

Las condiciones de produccion mas preferentes se explicaran desde el punto de vista de la gelificacion y el control
limitante del peso molecular preferente y también desde el punto de vista del disefio de funcionalidad del dispersante
para una composicion hidraulica. Desde estos puntos de vista, se usa un agente de transferencia de cadena en una
cantidad de preferentemente el 4% en mol o mas, méas preferentemente del 6% en mol o mas e incluso mas
preferentemente del 8% en mol o mas, en base al nUmero de moles totales de los mondémeros 1, 2, 3y 4 en la
copolimerizacién. Ademas, el limite superior de la cantidad del agente de transferencia de cadena que se va a usar
es preferentemente del 100% en mol o menor, mas preferentemente del 60% en mol o menor, incluso mas
preferentemente del 30% en mol o menor e incluso mas preferentemente del 15% en mol o menor en base al
ndamero de moles totales de los monémeros 1, 2, 3 y 4. La cantidad del agente de transferencia de cadena es
preferentemente del 4 al 60% en mol, mas preferentemente del 6 al 30% en mol e incluso mas preferentemente del
8 al 15% en mol.

La reaccion de los mondémeros 2, 3 y 4 se realiza a un indice diana de, preferentemente, el 60% 0 mas, mas
preferentemente el 70% o mas, incluso mas preferentemente el 80% o mas, incluso mas preferentemente el 90% o
mas e incluso mas preferentemente el 95% o mas. La cantidad del agente de transferencia de cadena que se va a
usar puede seleccionarse entre el punto de vista anterior. En este documento, la velocidad de la reaccion de los
monoémeros 2, 3y 4 se calcula mediante la siguiente ecuacion.

Velocidad de Reaccion (%) = (1 - Q/P) x 100

Q: Proporcién de enlaces etilénicos insaturados de los monémeros 2, 3 y 4 con respecto a R* obtenidos a partir del
mondmero 1 en el sistema de reaccién después de que la reaccién haya finalizado

P: Proporcién de enlaces etilénicos insaturados de los monémeros 2, 3 y 4 con respecto a R* obtenidos a partir del
monodmero 1 en el sistema de reaccion al inicio de la reaccion.

Las proporciones (% en mol) de enlaces etilénicos insaturados de los monoémeros 2, 3 y 4 en un compuesto que
contiene fésforo en el sistema de reaccion al inicio y al final de la reaccién pueden calcularse en base al resultado de
la siguiente medicién de *H RMN.

(Condicion de *H-RMN)

Un material obtenido a presion reducida secando el polimero disuelto en agua se disuelve en una concentracion del
3 al 4% en peso en metanol pesado para la medicion de 'H-RMN. La tasa residual de enlaces etilénicos insaturados
se mide calculando un valor integral en el intervalo de 5,5 a 6,2 ppm. La medicién de 'H-RMN se realiza usando
"Mercury 400 RMN" fabricado por Varian Company en las siguientes condiciones: el nimero de puntos de datos:
42052, intervalo de medicién: 6410,3 Hz, anchura del pulso: 4,5 us, tiempo de espera del pulso: 10 x y temperatura
de la medicion: 25,0°C.

En la produccion del polimero, pueden usarse otros mondémeros polimerizables ademas de los monémeros 1, 2, 3y
4 que se han mencionado anteriormente. Los ejemplos de los demas mondmeros polimerizables pueden incluir
acido alilsulfénico, acido metalilsulfénico o sales de metales alcalinos, sales de metales alcalinotérreos, sales de
amonio o sales de amina de cualquiera de estos &cidos. Ademas, los ejemplos de los demas mondmeros
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polimerizables pueden incluir monémeros de acidos acrilicos, tales como acido acrilico, acido metacrilico, acido
crotonico, acido maleico, acido fumarico, acido itaconico y acido citraconico. Los demas mondmeros polimerizables
pueden ser sales de metales alcalinos, sales de metales alcalinotérreos, sales de amonio, sales de amina, ésteres
metilicos, éster etilico o anhidridos, tales como anhidrido maleico, de al menos un acido. Los ejemplos de los deméas
mondmeros polimerizables también incluyen (met)acrilamida, N-metil (met)acrilamida, N,N-dimetil(met)acrilamida,
acido 2-(met)acrilamida-2-metasulfénico, acido 2-(met)acrilamida-2-etanosulfénico, éacido 2-(met)acrilamida-2-
propanosulfénico, estireno y &cido estirenosulfénico. La proporcion total de los mondémeros 1, 2 y 3 es
preferentemente del 30 al 100% en mol, méas preferentemente del 50 al 100% en mol, incluso mas preferentemente
del 75 al 100% en mol, incluso méas preferentemente del 95 al 100% en mol, incluso mas preferentemente del 97 al
100% en mol e incluso mas preferentemente el 100% en mol en todos los monémeros.

En la produccion del polimero, los monémeros anteriores se copolimerizan preferentemente en presencia de una
cantidad predeterminada de un agente de transferencia de cadena. Ademas, pueden usarse otros mondmeros
copolimerizables, un iniciador de polimerizacion y similares.

La temperatura de la reaccion entre los monomeros 1, 2, 3 y 4 es preferentemente de 40 a 100°C y mas
preferentemente de 60 a 90°C y la presion de la reaccién es una reaccion como una presion manométrica es
preferentemente de 101,3 a 111,5 kPa (de 1 a 1,1 atm) y mas preferentemente de 101,3 a 106,4 kPa (de 1 a 1,05
atm).

El pH del sistema de reaccion puede ajustarse usando acidos inorganicos (por ejemplo, acido fosférico, acido
clorhidrico, acido nitrico y acido sulfarico) y NaOH, KOH, trietanolamina y similares segun sea necesario.

En este documento, una disolucion monomérica que contiene el mondémero 3 es preferentemente un sistema que
contiene agua (especificamente, el disolvente contiene agua) en vista de la medicién del pH. En el caso de un
sistema no acuoso, puede afiadirse una cantidad necesaria de agua para realizar la medicion. El pH de la disolucion
monomérica es preferentemente 7 o menor, mas preferentemente de 0,1 a 6, incluso mas preferentemente de 0,2 a
4,5 e incluso mas preferentemente de 0,5 a 3 desde el punto de vista de la uniformidad de la disolucion monomeérica,
la prevencion de la gelificacion y la restriccién en la reduccion de las funcionalidades. Ademas, el monémero 1 se
usa preferentemente en forma de una disolucion monomeérica que tiene un pH de 7 o menor. Este pH es uno medido
a 20°C.

En la presente invencion, el pH de una disolucion de reaccion a 20°C muestreado durante el transcurso de la
reaccion (desde el inicio de la reaccion hasta el final de la reaccion) es el pH durante la reaccién. Es preferente
comenzar la reaccién en una condicion de este tipo de modo que el pH de la disolucién durante la reaccién sea
claramente 7 o menor (proporcion de los monémeros, disolvente y otros componentes).

Cuando el sistema de reaccién es de tipo no acuoso puede afadirse agua en una cantidad medible de pH al sistema
de reaccion para medir su pH.

Si la reaccion de mondmeros 1, 2, 3y 4 se realiza en las condiciones mostradas en los siguientes puntos (1) y (2) en
el procedimiento de produccion del polimero, se considera que el pH en la reaccién normalmente es de 7 o0 menor
en consideracion de otras condiciones.

(1) Una disolucibn monomeérica que contiene todos los monémeros 1, 2, 3y 4 y que tiene un pH de 7 o menor se usa
para la reaccion de copolimerizacion de los monémeros 1, 2, 3y 4.

(2) La reaccion de copolimerizacion de los monémeros 1, 2, 3 y 4 comienza a un pH de 7 o menor. Especificamente,
después de que el sistema de reaccion que contiene los monémeros 1, 2, 3 y 4 se disminuya a un pH de 7 o menor,
comienza la reaccion.

(Agente de transferencia de cadena)

El agente de transferencia de cadena es un material que tiene la funcién de iniciar una reaccién de transferencia de
cadena (una reaccion en la que los radicales poliméricos que estan en crecimiento, se hacen reaccionar con otras
moléculas para provocar que los puntos activos de radicales que se van a transferir) y se afiade con la intencion de
transferir una unidad de cadena.

Los ejemplos del agente de transferencia de cadena incluyen agentes de transferencia de cadena basados en tiol y
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agentes de transferencia de cadena basados en haluro de hidrocarburo. Entre estos agentes, se prefieren los
agentes de transferencia de cadena basados en tiol.

Como el agente de transferencia de cadena basado en tiol, preferentemente aquellos que tienen un grupo -SH v,
especialmente, aquellos representados por la féormula HS-R-Eg (en la que R representa un grupo obtenido a partir
de un hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, E representa un grupo -OH, -COOM, -COOR' o0 -SOzM,
en los que M representa un atomo de hidrégeno, un metal monovalente, un metal divalente, un grupo amonio o un
grupo de amina orgénica, R' representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 10 atomos de carbono y g representa un
nimero entero de 1 a 2). Los ejemplos del agente de transferencia de cadena basado en tiol incluyen
mercaptoetanol, tioglicerol, acido tioglicdlico, acido 2-mercaptopropionico, acido 3-mercaptopropionico, acido
tiomalico, tioglicolato de octilo y 3-mercaptopropionato de octilo. Se prefieren acido mercaptopropiénico y
mercaptoetanol y es méas preferente acido mercaptopropionico desde el punto de vista de un efecto de transferencia
de cadena en la reaccion de copolimerizacion del sistema que contiene los monémeros 1 a 3. Pueden usarse uno o
dos 0 mas de estos compuestos.

Los ejemplos de agente de transferencia de cadena basado en haluro de hidrocarburo incluyen tetracloruro de
carbono y tetrabromuro de carbono.

Los ejemplos de otros agentes de transferencia de cadena pueden incluir dimero de a-metilestireno, terpinoleno, a-
terpineno, y-terpineno, dipenteno y 2-aminopropano-1-ol. Estos agentes de transferencia de cadena pueden usarse
solos o en combinaciones de dos o mas.

(Iniciador de polimerizacion)

En el procedimiento de produccion del polimero, es preferente usar un iniciador de polimerizacién, y particularmente
el iniciador de polimerizacion se usa preferentemente en una cantidad de preferentemente el 5% en mol 0 méas, mas
preferentemente del 7 al 50% en mol e incluso méas preferentemente del 10 al 30% en mol en base al nimero de
moles totales de los monémeros 1, 2, 3y 4.

Como un iniciador de tipo acuoso pueden usarse persulfato de amonio o una sal de metales alcalinos, peréxido de
hidrégeno o un compuesto azo soluble en agua, tal como diclorhidrato de 2,2'-azobis(2-amidinopropano) y 2,2'-
azobis(2-metilapropanoamida)dihidrato. Ademas, puede usarse un promotor, tal como hidrégeno sulfito sédico o un
compuesto amina junto con el iniciador de polimerizacion.

(Disolvente)

En la produccion del polimero puede realizarse un procedimiento de polimerizacion en disolucién. Los ejemplos del
disolvente usado en este caso incluyen agua o disolventes del tipo de los que contienen agua que contienen agua y
alcohol metilico, alcohol etilico, acetona alcohol isopropilico, metil etil cetona o similares. Se prefiere agua en
consideracion con las caracteristicas de manejo y del equipo de reaccion. En el caso de que se use, particularmente,
un disolvente acuoso, el pH de la disolucion monomérica que contiene el 3 es preferentemente 7 o menor, mas
preferentemente de 0,1 a 6 e incluso mas preferentemente de 0,2 a 4 para realizar la reaccién de copolimerizacion
en el punto de la uniformidad (caracteristicas de manejo) de la disolucion de la mezcla monomérica, la tasa de
reaccion de los mondémeros y desde el punto de vista de limitar la reticulacion por hidrélisis de una forma piro de un
compuesto basado en &cido fosférico.

Se explicara un ejemplo del procedimiento de produccién del polimero. Un reactor se carga con una cantidad
predeterminada de agua, la atmésfera en el reactor se sustituye con gas inerte, tal como nitrégeno, y la temperatura
del reactor se eleva. Una mezcla obtenida mezclando y disolviendo los mondémeros 1, 2, 3y 4 y el agente de
transferencia de cadena en agua y una mezcla obtenida disolviendo el iniciador de polimerizacion en agua se
preparan con antelacion y se afiaden gota a gota en el reactor durante 0,5 a 5 horas. En este momento, cada
mondémero, el agente de transferencia de cadena y el iniciador de polimerizacion pueden afiadirse gota a gota por
separado. Ademas, puede adoptarse un procedimiento en el que un reactor se carga con una disolucion de mezcla
monomeérica a la que solo se le afiade gota a gota el iniciador de polimerizacion. Especificamente, el agente de
transferencia de cadena, el iniciador de polimerizacion y otros aditivos pueden afiadirse como una disolucién de
aditivos por separado de la disolucion monomérica o componiéndolos en la disolucion monomérica. Sin embargo, se
administran preferentemente al sistema de reaccién como la disolucién de aditivos por separado de la disolucién
monomeérica en vista de la estabilidad de la polimerizacion. En cualquier caso, el pH de la disolucién que contiene el
mondémero 3 es preferentemente 7 o menor. Ademas, se realiza una reaccion de copolimerizacion manteniendo un
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pH de, preferentemente, 7 o menor usando un agente acido, etc. y la disolucion de reaccion se madura
preferentemente durante un tiempo predeterminado. En este caso, el iniciador de polimerizacion puede afadirse
gota a gota toda su cantidad simultaneamente con los monémeros o en lotes. Sin embargo, es preferente afiadir el
iniciador de polimerizacion en lotes en vista de reducir los monémeros sin reaccionar. Por ejemplo, es preferente
afiadir el iniciador de polimerizacion en una cantidad de 1/2 a 2/3 con respecto a la cantidad total que se va a afadir
finalmente de forma simultanea con los monémeros y afiadir el iniciador restante sucesivamente para su maduracion
durante 1 a 2 horas después de que finalice la adicion gota a gota de los mondmeros. Después de que la
maduracion finaliza, la disolucion madurada se neutraliza mediante un agente alcalino (por ejemplo, hidroxido
sddico) segln sea necesario para obtener el polimero de la presente invencion. Este ejemplo de produccion es
preferente segun el procedimiento de produccion del polimero A segun la presente invencion.

La cantidad total de los monémeros 1, 2, 3y 4 y los demas monémeros copolimerizables es preferentemente del 5 al
80% en peso, mas preferentemente del 10 al 65% en peso e incluso mas preferentemente del 20 al 50% en peso.

El peso molecular medio en peso (Pm) del polimero es preferentemente de 10.000 a 100.000. El polimero A tiene un
Pm de 10.000 o mas, preferentemente de 12.000 o mas, mas preferentemente de 13.000 o mas, incluso mas
preferentemente de 14.000 o mas e incluso mas preferentemente de 15.000 o mas desde el punto de vista del
efecto dispersante y el efecto reductor de la viscosidad, y 100.000 o menor, preferentemente de 95.000 o menor,
mas preferentemente de 90.000 o menor, incluso méas preferentemente de 85.000 o menor e incluso mas
preferentemente de 80.000 o menor desde el punto de vista de la supresion de un aumento en el peso molecular
debido a la reticulacién y la limitacion de la gelificacion y desde el punto de vista de mejorar los rendimientos,
incluyen un efecto dispersante y un efecto reductor de la viscosidad. EI Pm del polimero es preferentemente de
12.000 a 950.000, més preferentemente de 13.000 a 90.000, incluso mas preferentemente de 14.000 a 85.000 e
incluso méas preferentemente de 15.000 a 80.000. El Pm es incluso mas preferentemente de 20.000 a 60.000 e
incluso mas preferentemente de 30.000 a 50.000 desde ambos de los puntos de vista que se han mencionado
anteriormente. El polimero preferentemente tiene un Pm en este intervalo.

En la presente invencién, el Pm/Mn es de 1,0 a 2,6, en el que el Mn es el peso molecular medio en nimero. Pm/Mn
es el grado de dispersion, y como Pm/Mn esta mas cercano a 1, la distribucion del peso molecular se enfoca a la
monodispersidad, y como el Pm/Mn se aumenta (hecho a partir de 1), la distribucion del peso molecular se amplia.

El Pm/Mn del polimero es preferentemente de 1,0 a 2,4, mas preferentemente de 1,0 a 2,2, incluso mas
preferentemente de 1,0 a 2,0 e incluso mas preferentemente de 1,0 a 1,8, desde el punto de vista de la
dispersabilidad y el efecto reductor de la viscosidad.

El polimero de la presente invencion que tiene el valor del Pm/Mn que se ha descrito anteriormente se caracteriza
principalmente por ser un polimero, aunque tiene una estructura ramificada en base a la estructura del éster del
mondmero 3, que tiene una distribucidn del peso molecular muy limitada. El polimero de la presente invencion puede
producirse preferentemente regulando, por ejemplo, la cantidad de un agente de transferencia de cadena. Segun la
cantidad de un agente de transferencia de cadena aumenta, el valor del Pm/Mn disminuye.

El Pm y el Mn del polimero son valores medidos por cromatografia de permeacion en gel (GPC) en las siguientes
condiciones. Se ha de apreciar que el Pm/Mn del polimero en la presente invencién se calcula en base a picos del
polimero.

(Condicién del Andlisis por GPC)

Columnas: G4000PWXL + G2500PWXL (Tosoh)

Eluyente: tampon de acido fosférico 0,2 M/CH3;CN = 9/1

Caudal: 1,0 ml/min

Temperatura de la columna: 40°C

Deteccion: RI

Tamafio de la muestra: 0,2 mg/ml
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Material convencional: Polietilenglicol

Ademads, en el patron de un grafico que muestra la distribucién de los pesos moleculares obtenidos por un
procedimiento de GPC en las condiciones anteriores, es mas preferente que el area de la distribucién de pesos
moleculares de 100.000 o mas sea del 5% o menor del area completa en vista de la dispersabilidad (reduccion en la
cantidad necesaria) y el efecto reductor de la viscosidad.

<Dispersante para una composicion hidraulica>

Desde el punto de vista de mostrar la fluidez y el efecto reductor de la viscosidad, el dispersante para una
composicién hidraulica de la presente invencion se usa en una cantidad de preferentemente de 0,1 a 5 partes en
peso en términos de un contenido sélido, mas preferentemente de 0,2 a 3 partes en peso, en base a 100 partes de
polvo hidraulico, particularmente cemento.

El dispersante para una composicion hidraulica de la presente invencién puede contener otros aditivos (materiales).
Los ejemplos de estos aditivos incluyen agentes AE, tales como jabdn de resina, acido graso saturado o insaturado,
hidroxiestearato sodico, lauril sulfato, acido alquilbencenosulfénico (sal), alcano sulfonato, polioxialquileno
alquil(fenil) éter, polioxialquileno alquil(fenil) éter sulfato (sal), polioxialquileno alquilo (fenil) éter fosfato (sal), material
de proteinas, acido alquenilsuccinico y sulfonato de a-olefina; agentes espumantes; espesantes; arena de silice;
agentes reductores de AE agua; agentes o promotores de resistencia inicial, tales como sales calcicas solubles, por
ejemplo, cloruro célcico, nitrito célcico, nitrato célcico, bromuro calcico y yoduro célcico, cloruros, por ejemplo,
cloruro de hierro y cloruro de magnesio, sulfatos, hidréxido potésico, hidroxido sédico, carbonatos, tiosulfatos, acido
férmico (sal) y alcanolamina; agentes espumantes; agentes impermeables, tales como acido resinoso (sal), ésteres
de acidos grasos, acidos grasos, silicona, parafina, asfalto y cera; escoria de alto horno; agentes fluidizantes;
agentes antiespumantes, tales como un tipo de dimetilpolisiloxano, un tipo de ésteres de &cidos grasos de
polialquilenglicol, un tipo de aceite mineral, un tipo de acido graso, un tipo de oxialquileno, un tipo de alcohol y un
tipo de amida; antiespumantes; ceniza volante; agentes reductores de agua de alto rendimiento, tales como un tipo
de condensado de acido melaminasulfénico formalina, un tipo de acido aminosulfénico y un tipo de acido
polimaleico; humo de silice; antioxidantes, tales como nitritos, fosfatos y 6xido de cinc; polimeros solubles en agua,
tales como los de tipo sintético, por ejemplo, amida del acido poliacrilico, polietilenglicol y aductos EO para alcohol
oleilico o productos de reaccién de los aductos EO y diepdxido de vinilciclohexeno; y emulsiones de polimeros, tales
como alquil(met)acrilatos. La concentracion del polimero es del 20 al 100% en peso, preferentemente del 20 al 80%
en peso, mas preferentemente del 25 al 70% en peso e incluso mas preferentemente del 30 al 70% en peso en el
sdlido total del dispersante de hormigén de la presente invencion.

El polimero de la presente invencion puede usarse de forma individual, pero se usa preferentemente junto con el
"componente de retencién de dispersion” (en lo sucesivo en este documento denominado como agente de retencion)
desde el punto de vista de la mejora del rendimiento de la retencion. En este caso, el polimero de la invencién/el
agente de retencion es preferentemente de 20/80 a 90/10, mas preferentemente de 25/75 a 80/20. El agente de
retencidn no esta limitado, pero es preferentemente un polimero que no contiene el monémero 4 y que se obtiene
mediante la copolimerizacién a pH 7 o menor de los monémeros 1, 2y 3.

El agente de retencion es un agente que se adsorbe sobre el polvo hidraulico con tiempo para exhibir la fluidez de
una composicion hidraulica. Usando el polimero de la presente invencion junto con el agente de retencion, la fluidez
de la composicion hidraulica puede mantenerse incluso si ha transcurrido el tiempo después de que se hayan
amasado.

Cuando el polimero de la presente invencion se usa junto con el agente de retencion, la composicion hidraulica
posee fluidez incluso si ha transcurrido el tiempo después de que se hayan amasado, y por lo tanto, la composicion
es util en el caso de que el tiempo desde que el hormigdn recién preparado (el hormigdén todavia no esta solidificado)
se produce en una fabrica hasta cuando el hormigén recién preparado se transporta a un sitio en el que el hormigon
se va a encofrar sea largo, por ejemplo 30 minutos 0 mas.

Por otro lado, el polimero de la presente invencion se usa preferentemente solo en el caso de que el hormigon
recién preparado se produzca en el mismo suelo o de que el tiempo desde que el hormigdn recién preparado se
produce hasta cuando el hormigdn recién preparado se transporta al lugar de aplicacién sea corto, por ejemplo
menos de 30 minutos.

Como se ha descrito anteriormente, el agente de retenciéon no es limitado ya que el polimero de la presente
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invencion se adsorbe sobre polvo hidraulico durante la reaccién de hidratacion inicial inmediatamente después del
amasado del polvo hidraulico con agua, mostrando de esta manera el efecto de la presente invencion, y por lo tanto,
se estima que el agente de retencién que se adsorbe sobre polvo de hidratacidon con tiempo para mostrar la fluidez
no afecta a la adsorcién durante la reaccion de hidratacion inicial justo después de que el polimero de la presente
invencién se amase con polvo hidraulico y agua.

Para que el polimero se adsorba sobre polvo hidraulico con tiempo para expresar la fluidez de la composicion
hidraulica, el polimero basado en fosfato obtenido copolimerizando los mondémeros 1, 2 y 3 a pH 7 0 menor es un
polimero que usa los monémeros en el que la proporcién del monémero 1 en los mondmeros totales usados en la
polimerizacion es de preferentemente el 60 al 90% en mol, mas preferentemente del 60 al 85% en mol e incluso mas
preferentemente del 65 al 80% en mol, y la suma total de los mondmeros 2 y 3 es preferentemente del 10 al 40% en
mol, més preferentemente del 15 al 40% en mol e incluso mas preferentemente del 20 al 35% en mol. La proporcion
de los monémeros 2 y 3 puede ser la misma proporcion molar que se usa en el polimero de la presente invencién.

El uso simultdneo de un agente de retencion para el dispersante basado en &cido policarboxilico también es eficaz.
Los ejemplos del agente de retencion para el dispersante basado en acido policarboxilico incluyen un polimero
obtenido copolimerizando el monémero 1 con el mondémero 4. Para que el agente de retencion se adsorba sobre
polvo hidraulico con tiempo para expresar la fluidez de la composicion hidraulica, el polimero usa los monémeros en
los que la proporcidon del mondmero 1 en los monémeros usados en la polimerizacion es preferentemente del 20 al
70% en mol, méas preferentemente del 25 al 60% en mol e incluso mas preferentemente del 30 al 50% en mol, y la
proporcion del monémero 4 es preferentemente del 30 al 80% en mol, mas preferentemente del 40 al 75% en mol e
incluso mas preferentemente del 50 al 70% en mol. Entre estos, es preferible una gente de retencion de un polimero
basado en fosfato desde el punto de vista de la supresion del espesor de la composicion hidraulica con el tiempo.

<Composicion hidraulica>

La composicién hidraulica como el objeto de la presente invencién es una composicion hidraulica que contiene polvo
hidraulico y agua, y el polvo hidraulico es un polvo que tiene unas propiedades fisicas de tal forma que se madure
por una reaccion de hidratacion. Los ejemplos del polvo hidraulico incluyen cementos y yeso. Los ejemplos
preferentes del polvo hidraulico incluyen cementos, tales como cemento Pdrtland normal, cemento con belita,
cemento moderadamente térmico, cemento de resistencia inicial rapida, cemento de resistencia inicial super rapida y
cemento anti-acido sulfarico. Ademas, a estos cementos se les puede afiadir escoria de alto horno, ceniza voladora,
humo de silice, polvo de piedra (polvo de carbonato calcico) o similares. Las composiciones hidraulicas que se
obtienen finalmente afiadiendo arena o arena y balasto como agregados (agregados finos, agregados gruesos) a
estos polvos se denominan mortero u hormigén. El dispersante y la composicion hidraulica de la presente invencion
son Uutiles en los campos de los productos de hormigdn recién mezclados y la vibracion del hormigén y también en
todos los demas campos de diversos hormigones, tales como hormigén de auto-nivelacién, productos de hormigén
retardantes al fuego, hormigén de argamasa, hormigén de suspension de yeso, hormigén de peso ligero u hormigon
pesado, hormigébn AE, hormigén de reparacion, hormigén precargado, hormigon tremie, hormigon de cemento
blanco, hormigén de mejora de la cimentacion, y hormigones usados en tiempos de heladas.

La proporcion de la proporcién en peso de agua/polvo hidraulico (porcentaje de agua/polvo hidraulico en la
suspensién, normalmente abreviado como A/P, o a veces como A/C cuando el polvo es cemento) en la composicion
hidraulica (particularmente hormigon) como el sujeto de la presente invencién es del 65% o menor, preferentemente
del 10 al 60%, més preferentemente del 12 al 57%, incluso méas preferentemente del 15 al 55% e incluso mas
preferentemente del 20 al 55%. Particularmente, cuando se incorpora a una alta intensidad del 20 al 35%, el efecto
del dispersante de la presente invencion se muestra significativamente en diversos cementos.

Desde el punto de vista de la supresion de la cantidad de cemento (eficiencia econdémica), la cantidad de agua por
m® de la composicion hidraulica de la presente invencion, es decir, la cantidad unitaria de agua, es preferentemente
de 120 a 185 kg/ms. Cuando la proporcion A/P es del 20 al 60% en peso, la cantidad unitaria de agua es
particularmente preferentemente en este intervalo.

Ejemplos

En lo sucesivo en este documento, la presente invencion se describe por referencia a los Ejemplos, pero el alcance
de la presente invencion no se limita a los siguientes ejemplos.

Ejemplo de Produccion (R-1)
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Un reactor de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador se cargd con 367 g de agua, la atmosfera
del reactor se sustituyé con nitrégeno con agitacion, y la temperatura del agua se elevé a 80°C en una atmosfera de
nitrégeno. Al agua se le afiadieron gota a gota dos disoluciones, es decir, una disolucidn monomérica preparada
mezclando 426 g (contenido eficaz, al 60,8% en peso; contenido en agua, al 35% en peso) de monometacrilato de
w-metoxipolietilenglicol (nimero de unidades de éxido de etileno afiadidas en la media por molécula, 23), 64,2 g de
acido metacrilico y 3,2 g de acido 3-mercaptopropiénico y después ajustando la mezcla a pH 2,0 con acido fosférico
al 85%, y una disolucién preparada afiadiendo 11,4 g de persulfato de amonio en 64 g de agua, respectivamente
durante 1,5 horas. Después de que la mezcla se madurara durante 1 hora, a la mezcla resultante se le afiadié una
disolucion preparada disolviendo 5,7 g de persulfato de amonio persulfato en 32 g de agua durante 30 minutos, que
después se madur6 a la misma temperatura (80°C) durante 1,5 horas. Después de que la mezcla se madurara
durante 1 hora, a la mezcla resultante se le afadié una disolucion preparada disolviendo 5,7 g de persulfato de
amonio en 32 g de agua durante 30 minutos. Después, la mezcla se maduré a la misma temperatura (80°C) durante
1,5 horas. Después de que la maduracion de la mezcla finalizara, la mezcla se neutraliz6 a pH 6,0 afiadiendo por
goteo una disolucién acuosa al 32% de hidroxido sédico para obtener un polimero R-1 que tenia un peso molecular
medio en peso de 48000 (coeficiente de reaccion: 100%).

Los tipos de los monédmeros, el % en mol y el % en peso de los mismos, la proporcion del monémero 3 en los
monoémeros totales, el pH durante la reaccion, el peso molecular medio y la proporcién (Pm/Mn) del peso molecular
medio en peso con respecto al peso molecular medio en nimero del polimero resultante se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo de Produccién (R-2)

Un reactor de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador se cargd con 352 g de agua, la atmosfera en
el reactor se sustituyd con nitrégeno con agitacion, y la temperatura del agua se elevd a 80°C en una atmdsfera de
nitrogeno. Al agua se le afiadieron gota a gota dos disoluciones, es decir, una mezcla preparada mezclando 397 g
(contenido eficaz, al 60,8% en peso; contenido en agua, al 35% en peso) de monometacrilato de -
metoxipolietilenglicol (nimero de unidades de 6xido de etileno afiadidas en la media por molécula, 23), 123,4 g de
un fosfato (A) de una mezcla de éster fosfato de mono-[acido (2-hidroxietil)metacrilico] y éster fosfato de di-[acido (2-
hidroxietil)ymetacrilico], y 6,1 g de acido 3-mercaptopropionico, y una disoluciéon preparada disolviendo 11,9 g de
persulfato de amonio en 67 g de agua, respectivamente durante 1,5 horas. Después de que la mezcla se madurara
durante 1 hora, a la mezcla resultante se le afiadié una disolucion preparada disolviendo 2,6 g de persulfato de
amonio en 15 g de agua durante 30 minutos, que después se maduré a la misma temperatura (80°C) durante 1,5
horas. Después de que la maduracion de la mezcla finalizara, la mezcla se neutralizé a pH 6,0 afiadiendo por goteo
una disolucién acuosa al 32% de hidroxido sodico para obtener un polimero R-2 que tenia un peso molecular medio
en peso de 36000 (coeficiente de reaccion: 99%).

El fosfato (A) usado en este ejemplo se obtiene mediante el siguiente procedimiento de produccion. Un reactor se
cargd con 200 g de metacrilato de 2-hidroxietilo y 36,0 g de acido fosférico al 85% (H3PO.). A la mezcla se le
afiadieron gradualmente 89,1 g de pentéxido de disfésforo (P,0s) con refrigeracion de la mezcla de tal forma que la
temperatura no excediera de 60°C. Después de que se finalizara la adicion, la reaccion temperatura se ajustd a 80°C
para realizar la reaccién durante 6 horas y la disolucion de reaccién se enfri6 para obtener el fosfato (A). En algunos
de los siguientes ejemplos de produccion se uso el fosfato (A).

Ejemplo de Produccién (A-1)

Un reactor de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador se cargd con 346 g de agua, la atmosfera en
el reactor se sustituyd con nitrdgeno con agitacion, y la temperatura del agua se elevd a 80°C en una atmosfera de
nitrégeno. Al agua se le afiadieron gota a gota dos disoluciones, es decir, una mezcla preparada mezclando 391 g
(contenido eficaz, al 60,8% en peso; contenido en agua, al 35% en peso) de monometacrilato de -
metoxipolietilenglicol (nimero de unidades de éxido de etileno afiadidas en la media por molécula, 23), 64,9 g de un
fosfato (A) que tenia una mezcla de estrés de fosfato de mono-[acido (2-hidroxietil)metacrilico] y ésteres de fosfato
de di-[acido (2-hidroxietil)metacrilico], 43,2 g de &cido metacrilico y 4,9 g de &cido 3-mercaptopropioénico, y una
disolucion preparada disolviendo 14,6 g de persulfato de amonio en 83 g de agua, respectivamente durante 1,5
horas. Después de la mezcla se madurd durante 1 hora, a la mezcla resultante se le afiadié gota a gota una
disolucion preparada disolviendo 4,2 g de persulfato de amonio en 24 g de agua durante 30 minutos, que después
se madur6 a la misma temperatura (80°C) durante 1,5 horas. Después de que finalizara la maduracion de la mezcla,
la mezcla se neutralizé a pH 6,0 afiadiendo por goteo una disolucion acuosa al 32% de hidréxido sédico para
obtener un polimero A-1 que tenia un peso molecular medio en peso de 42000 (coeficiente de reaccion: 100%).
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Ejemplo de Produccién (A-2)

Se prepar6d un polimero A-2 de la misma manera que para el polimero A-1, con la excepcién de que se usaron los
mondmeros mostrados en la Tabla 1 en la proporcién de la Tabla 1.

Se muestran conjuntamente la proporcion de carga monomeérica, etc. en los ejemplos de produccion de la Tabla 1.

Tabla 1
o
Qo o
é z Material cargado Proporcion del pH
o .
g mondmero 3 en durante PmM/Mn
todos los a
Tipo (hilera superior)/proporcién de carga (hilera monémeros (% en reaceion
central: % en mol), (hilera inferior: % en peso) peso)
Monémero Mondémero Monémero Mondmero
1 2 3 4
ME(F;;B - - MAA
R-1 o5 i ) 75 0 2,0 48000 1,51
81 - - 19
MEPEG- HEMA- HEMA- i
E(23) MPE MPE
R-2 40 42 18 i 57 11 36000 1,29
76 24 -
MEPEG- HEMA- HEMA- MAA
E(23) MPE MPE
A-1 o5 14 6 55 3,0 1,5 42000 1,40
74 13 13
MEPEG- HEMA- HEMA- MAA
E(23) MPE MPE
A-2 40 35 15 10 49 1,2 38000 1,28
77,5 21 15

Los simbolos de la tabla son como se indican a continuacion. En la tabla, los nimeros entre paréntesis son los
nameros de unidades EO afiadidas sobre la media por molécula (esto se emplea en lo sucesivo en este documento).

* MEPEG-E: Monometacrilato de m-metoxipolietilenglicol

» MAA: Acido metacrilico

* HEMA-MPE: Monofosfato de metacrilato de 2-hidroxietilo

* HEMA-DPE: Difosfato de metacrilato de 2-hidroxietilo

* Pm: Peso molecular medio en peso

Ejemplos de Produccion (B-1y B-2)

Los polimeros B-1 y B-2 se prepararon de la misma manera que para el polimero R-2, con la excepcion de que los

mondémeros mostrados en la Tabla 2 se usaron en las proporciones de la Tabla 2. La proporcion de carga
monomeérica, etc. en los ejemplos de produccion se muestran conjuntamente en la Tabla 2.
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Tabla 2
S Materia prima que se va a Cargar
o
2 Tipo (hilera superior)/proporcion de carga (hilera inferior: % en mol) pH durante la reaccion Pm
S
o Mondémero 1 Mondémero 2 Mondémero 3
MEPEG-E(9) HEMA-MPE HEMA-DPE
B-I 1,1 24000
75 17 8
MEPEG-E(23) HEMA-MPE HEMA-DPE
B-2 1,2 39000
75 17 8

<Ejemplo de ensayo> Ensayo de hormigon
(1) Dispersantes de Cemento
Los polimeros, etc. en las Tablas 1 y 2 se usaron en las proporciones en peso de las Tablas 4 a 6 para preparar

dispersantes de cemento. Cada uno de los dispersantes de cemento se usé en un ensayo sobre la preparacion de
compuestos de hormigén como se muestra en la Tabla 3. Los resultados se muestran en las Tablas 4 a 6. S-1 es

sacarosa (retardante).

(2) Composiciones de Hormigén

Las composiciones de hormigon son como se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3
. . . 3.
. AIC Cantidad unitaria (kg/m”) Cantidad de aire (% en
Composicion o
(% en peso) A c1 c2 s1 32 s3 G volumen)
I 30 175 583 - 304 191 266 | 868 3,0
Il 30 175 - 583 | 307 191 269 | 868 3,0
1] 45 170 378 - 335 210 292 933 45

Los materiales usados en la Tabla 3 son como se indican a continuacion:

A: Agua desionizada

C1: Cemento Pértland Normal (mezcla de cemento Pértland normal fabricado por Taiheiyo Cement Corporation y
cemento Portland normal fabricado por Sumitomo Osaka Cement Co., Ltd. (1:1)).

C2: Cemento Pértland de baja termicidad (cemento Pértland de baja termicidad fabricado por Taiheiyo Cement
Corporation).

S1: Agregado fino, arena de tierra de Kodama-gun, Saitama Pref. (densidad: 2,62 g/cms)
S2: Agregado fino, arena triturada de Aso-gun, Tochigi Pref. (densidad: 2,62 g/cms)

S3: Agregado fino, arena de miga (tamafio moderado) de Kimitsu, Ciba Pref. (densidad: 2,61 g/cmg)
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G: Agregado grueso, piedra triturada de 2005 de Aso-gun, Tochigi Pref. (densidad: 2,70 g/cm3)
(3) Preparacion de Hormigén

El hormigdn se prepar6 usando un mezclador forzado de dos ejes fabricado por IHI con las siguientes condiciones:
capacidad de hormigén: 30 litros, tiempo de agitacion, mezcla en seco durante 10 segundos, y 90 segundos
después de verter el agua de amasado. En el caso de las Composiciones | y II, la cantidad del dispersante
(composicion polimérica) que se iba a afadir se controlé de tal forma que el valor del flujo de asentamiento fuera de
600 a 680 mm después de 30 minutos de la preparacion. En el caso de la Composicion I, la cantidad del
dispersante de cemento que se afiadid se controld de tal forma que el asentamiento fuera de 20 a 22 cm justo
después de la preparacion. El valor del flujo de asentamiento en las Composiciones | y Il el la medio del valor del
flujo de asentamiento méaximo y un valor de flujo de asentamiento medido en una direccion perpendicular, a una
longitud de 1/2 del segmento dando el valor maximo, en la direccion en la que el valor méximo se obtuvo. El ensayo
del flujo de asentamiento del hormigén se realizé de la misma manera que en el documento JIS A 1150, con la
excepcion de que cada capa se insertdé uniformemente 5 veces con una varilla de compactacion (dimensién maxima
de los agregados gruesos (G), 20 mm; temperatura del hormigon de 20 a 22°C; procedimiento de compactacion de
la muestra: la muestra se compactd en tres capas divididas). El valor de asentamiento en la Composicion IIl se
examin6 segun un ensayo de asentamiento (documento JIS A 1101). Ademas, la cantidad de aire en el cemento
(documento JIS A 1128) se controlé de al forma que la cantidad de aire que entrase fuera del 3,0% en volumen o
menor para las Composiciones | y Il o del 4,0 al 5,0% en volumen para la Composicion Il afiadiendo un agente
antiespumante.

(4) Evaluacion del Hormigén

El hormigdén preparado al que se le habia afiadido dispersante se midi6 por su fluidez (flujo de asentamiento o
asentamiento) justo después del amasado y 15 ¢ 30 minutos después del amasado y por su fluidez (flujo de
asentamiento o asentamiento) después del amasado con una pala. Los resultados se muestran en las Tablas 4 a 6.
La Tabla 4 muestra los resultados de la Composicion | (cemento Pértland normal, A/C = al 30% en peso), la Tabla 5
muestra los resultados de la Composicion Il (cemento Portland de baja termicidad, A/C = al 30% en peso), y la Tabla
6 muestra los resultados de la Composicion Il (cemento Pértland normal, A/IC = al 45% en peso). En las

Composiciones | y Il, el flujo de asentamiento se midié para el hormigén de alta resistencia, y en la Composicion lll,
el asentamiento se midi6 para el hormigdn de resistencia general.
Tabla 4
Ensayo de hormigén (Composicion I)
Proporcién de Preparacion Justo después del amasado Después de 15 minutos
del Dispersante (proporcion Fluio d Fluio d Diferencia en
en peso) Dosificacién ujo de ujo de el Flujo de
asentamiento asentamiento .
(%) asentamiento
(mm) (mm) (mm)
Ejemplo de R-1/B-2 = 70/30 0,180 480 620 +140
ensayo 1
Ejemplo de R-2/B-2 = 70/30 0,170 620 610 -10
ensayo 2
Ejemplo de A-1/B-2 = 70/30 0,174 610 625 +15
ensayo 3
Ejemplo de A-2/B-2 = 70/30 0,172 620 615 5
ensayo 4
Ejemplo de A-1/B-1/B-2/S-1 =
ensayo 5 30/30/30/10 0,352 600 615 +15

En la Tabla 4, la cantidad de aditivo es la cantidad (contenido sélido, % en peso) del dispersante con respecto al
peso del cemento (esto se emplea en lo sucesivo en este documento).
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Tabla 5
Ensayo de hormigon (Composicion Il)
Proporcion de | jysto después Justo después del Desoués de 15 minutos
PrS_paramontdel del amasado amasado P
ispersante - -
050 o ujo de asentamiento ujo de el flujo de
peso) Dosificacion (%) (mm) asentamiento (mm) | asentamiento
(mm)
Ejemplo de R-1/B-2 =
ensayo 6 70/30 0171 670 640 30
Ejemplo de R-2/B-2 =
ensayo 7 70/30 0171 540 650 +110
Ejemplode 5 155 = 70130 0,171 650 645 5
ensayo 8
Ejemplo de A-2-/B-2 =
ensayo 9 70/30 0,171 630 645 +15
Ejemplo de A-1/B-1/B-2/S-
ensayo 10 |1 =30/30/30/10 0,345 650 645 5

Tabla 6
Ensayo de hormigén (Composicion Ill)
Justo después de la . .
Proporcion de Preparacion reacpci()n Después de 30 minutos
del Dispersante (proporcién _ -
en peso) Dosificacion |asentamiento |asentamiento gg:l:?::]l;stg
(%) (cm) (cm) (om)
Ejemplo de A-2/B-1/B-2/S-1 = )
ensayo 11 30/30/30/10 0,235 2,10 20,0 1.0

Los Ejemplos de Ensayo 1 y 6 son ensayos sobre los dispersantes usando polimeros basados en &cido

5 policarboxilico, y los Ejemplos de Ensayo 3y 8, los Ejemplos de Ensayo 4 y 9 y los Ejemplos de Ensayo 5, 10 y 11
son ensayos sobre los dispersantes usando los polimeros de la presente invencién. En todos los ejemplos de
ensayo, se uso simultdneamente el polimero basado en fosfato.

Puede observarse que en los ejemplos de ensayo que usan los polimeros de la presente invencién, cualquier

10 composicién justo después del amasado y 15 minutos o 30 minutos después del amasado muestra menor cambio en
la fluidez y muestra su efecto necesario igualmente sobre las composiciones hidraulicas con un amplio intervalo de
formulaciones (proporcidon agua/cemento) y materiales (tipo de cemento). Por otro lado, puede observarse que el
valor del flujo de asentamiento de la Composicion | (Tabla 4) usando cemento Pértland normal con A/C = al 30% en
peso en el sistema en el que se usd simultdneamente polimero basado en &cido policarboxilico (Ejemplo de ensayo

15 1) es pequefio justo después del amasado y tiende a aumentar 15 minutos después del amasado. Puede observarse
que en el Ejemplo de ensayo 7, el valor del flujo de asentamiento de la Composicion Il (Tabla 5) usando cemento
Pértland de baja termicidad con A/C = al 30% en peso es pequefio justo después del amasado y tiende a aumentar
15 minutos después del amasado.

20 El polimero R-2 segln la presente invencién, y A-2 sin usar el monémero 4, tiene casi el mismo peso molecular
medio en peso y Pm/Mn. Los Ejemplos de ensayo 4 y 2 usando los polimeros respectivos en la Composicion | no
son significativamente diferentes con respecto a las diferentes en el flujo de asentamiento 15 minutos después del
amasado, mientras que los Ejemplos de ensayo 9 y 7 usando la Composicion Il son significativamente diferentes con
respecto a la diferencia en el flujo de asentamiento 15 minutos después de asentamiento. A partir de este resultado,

25 puede observarse que los polimeros de la presente invencién son superiores en versatilidad general para polvos
hidraulicos diferentes en composicién y material.
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Ejemplo de ensayo 12

El polimero B-3 se prepar6 segun el Ejemplo de Produccién (R-1) usando monometacrilato de -
metoxipolietilenglicol al 40% en mol (nUmero de unidades de 6xido de etileno afiadidas sobre la media por molécula:
5 23) como el monémero 1y acido metacrilico al 60% en mol como el monémero 4.

Se us6 el polimero B-3 en lugar del polimero B-2 en Ejemplo de ensayo 3 y se evalué de la misma manera. La

composicion hidraulica 15 minutos después del amasado tiene mas viscosidad que en el Ejemplo de ensayo 3, pero

se estima que con respecto al flujo de asentamiento, se obtiene casi el mismo resultado que en el Ejemplo de
10 ensayo 3.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispersante para una composicion hidraulica, que comprende un polimero obtenido mediante la
copolimerizacion del monémero 1 representado por la siguiente formula (1), el mondémero 2 representado por la

5 siguiente férmula (2), el monémero 3 representado por la siguiente férmula (3) y el monémero 4 representado por la
siguiente formula (4), a pH 7 0 menor, en el que la proporcién (Pm/Mn) del peso molecular medio en peso (Pm) con
respecto al peso molecular medio en nimero (Mn) del polimero es de 1,0 a 2,6:

R! R?
AN /
cC=C (1)
yd AN
R® (CH,)q(CO)pO(AO)r—R*

10
en la que cada uno de R! y R’ representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, R® representa un atomo de
hidrégeno o -(CH2)q(CO),0(AO)R" en la que AO representa un grupo oxialquileno que tiene de 2 a 4 atomos de
carbono o un grupo oxiestireno, p representa un nimero de 0 o 1, q representa un nimero de 0 a 2, p y g no son
simultdneamente 0O, r representa el nimero molar de las unidades AO afiadidas sobre la media por molécula y
15 representa un nimero de 3 a 300, y R* representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 18
atomos de carbono;

RrR! @)
| i A
CH,=C—CO~(0OR")ui—O~P—0OM?*
|
OM*

¢

T
[\
N

20 enlaque R representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, R representa un grupo alquileno que tiene de 2
a 12 atomos de carbono, ml representa un nimero de 1 a 30, y cada uno de M3 y m* representa un atomo de
hidrégeno, un metal alcalino o un metal alcalinotérreo;

R' O

| I
CH,=C—CO—(OR"m2—0—-P—0OM?* (3)

I

CH,=C—CO—(OR"" )mzs—0O

l
RIS

25
en la que cada uno de R™ y R™ representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, cada uno de R* y R
representa un 5grupo alquileno que tiene de 2 a 12 dtomos de carbono, cada uno de m2 y m3 representa un namero
de 1 a 30, y M” representa un atomo de hidrégeno, un metal alcalino o un metal alcalinotérreo; y
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Rl? Rlﬂ
AN /s
c=C (4)
v AN
R19 COOM6
en la que cada uno de RY representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, estando (CHz)sCOOM

opcionalmente combinado con COOM u otro (CHzgscOOM para formar un anhidrido sin Mm® y M’ en los grupos, s
representa un ndmero de 0 a 2, y cada uno de M” y M’ representa un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, un
metal alcalinotérreo, un grupo amonio, un grupo alquilamonio, un grupo alquilamonio sustituido, un grupo alquilo, un
grupo hidroxialquilo o un grupo alquenilo.

2. El dispersante para una composicion hidraulica segun la reivindicacion 1, en el que el polimero se
obtiene mediante la copolimerizacién de los monémeros, en la que la proporcién del monémero 1 es del 60 al 98%
en peso, la proporcioén total de los mondémeros 2 'y 3 es del 1 al 39% en peso, y la proporciéon del monémero 4 es del
1 al 39% en peso, en base a los mondmeros totales que constituyen el polimero.

3. El dispersante para una composicién hidraulica segun la reivindicacion 1 6 2, en la que el peso medio
molecular en peso (Pm) del polimero es de 15.000 a 80.000.

4, El dispersante para una composicion hidraulica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
gue comprende adicionalmente un agente de retencion.

5. Una composicion hidraulica que comprende el dispersante de una composicién hidraulica de una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, un polvo hidraulico y agua, en la que el polvo hidraulico es al menos un
miembro seleccionado entre el grupo que consiste en cemento de Pértland normal, cemento Portland
moderadamente térmico, cemento Pdrtland de baja termicidad y cemento de escoria de alto horno.

6. Una composicion hidraulica que comprende el dispersante para una composicion hidraulica de una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, un polvo hidraulico, agregados finos, agregados gruesos y agua, en la que
la propormon en peso de agua/polvo hidraulico es del 10 al 60%, y la cantidad unitaria de agua es de 120 a 185
kg/m

7. Un procedimiento para producir un polimero basado en fosfato, que comprende la copolimerizacién
del mondmero 1 representado por la férmula (1) en la reivindicaciéon 1, el monémero 2 representado por la férmula
(2) en la reivindicacion 1, el monémero 3 representado por la férmula (3) en la reivindicacion 1, y el monémero 4
representado por la férmula (4) en la reivindicacion 1, a pH 7 o menor en presencia de un agente de transferencia de
cadena.

8. El procedimiento para producir un polimero basado en fosfato segun la reivindicacion 7, en el que la
proporcion (Pm/Mn) del peso molecular medio en peso (Pm) con respecto al peso molecular medio en nimero (Mn)
del polimero obtenido es de 1,0 a 2,6.

9. El procedimiento para producir un polimero basado en fosfato segun la reivindicaciéon 7 u 8, en la que
el peso molecular medio en peso (Pm) del polimero obtenido es de 15.000 a 80.000.

10. El procedimiento para producir un polimero basado en fosfato segiun una cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 9, en el que el agente de transferencia de cadena es un agente de transferencia de cadena
basado en tiol.

11. El procedimiento para producir un polimero basado en fosfato segun una cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 10, en el que la proporcién del monémero 1 es del 60 al 98% en peso, la proporcion total de los
monoémeros 2 y 3 es del 1 al 39% en peso, y la proporciéon del monémero 4 es del 1 al 39% en peso, en base a los
mondmeros totales usados en el polimero.

12. El procedimiento para producir un polimero basado en fosfato segin una cualquiera de las
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reivindicaciones 7 a 11, en el que la proporcion de monémero 3 es del 1 al 15% en peso en base a los monémeros
totales usados en el polimero.

13. Uso del polimero de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 o un polimero obtenido en el

5 procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12 en forma de un dispersante para una compaosicion
hidraulica.
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