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DESCRIPCION
Dispositivo dosificador.

La presente invencion concierne a un dispositivo dosificador para efectuar una dosificacion preferiblemente volumétrica
de material fluyente, preferiblemente para un dispositivo de preparacion de muestras destinado a preparar material de
muestra fluyente, en donde el dispositivo dosificador presenta al menos un recipiente de dosificacion y un dispositivo de
accionamiento de vibracion asociado a él para realizar el accionamiento de vibracion.

Tales dispositivos dosificadores o dispositivos de preparacion de muestras sirven especialmente para preparar muestras
de materiales generalmente fluyentes (por ejemplo de granulados) para realizar seguidamente andlisis periciales de
materiales. Para determinados estudios se tiene que separar primero lo mas exactamente posible una cantidad prede-
terminada del material de muestra. Las maquinas automaticas conocidas poseen para ello una llamada cuchara dosifica-
dora con un recipiente de dosificacién a manera de vaso que esta sujeto en el interior de un embudo de llenado por me-
dio de un eje de basculacién horizontal con posibilidad de girar alrededor de éste. En este embudo se introduce desde
arriba una cantidad en exceso de material de muestra fluyente, con lo que se llena primero el recipiente de dosificacion,
se forma luego un cono de vertido sobre su superficie y el material de muestra sobrante cae lateralmente y es evacuado
hacia abajo por la pared del embudo. Para la dosificacion volumétrica en la cuchara dosificadora a manera de vaso se
puede retirar el cono de vertido con un rasero. Para evitar en lo posible que, dependiendo del tamafio, la forma y la natu-
raleza de la superficie de los cuerpos de vertido, se produzcan fluctuaciones de la densidad de empaquetamiento y, por
tanto, de la cantidad de muestra en la cuchara dosificadora, se compacta el material mediante induccién de vibraciones
antes del enrasado del cono de vertido, con lo que se obtienen resultados reproducibles. En instalaciones convenciona-
les ataca para ello en el lado exterior del embudo un accionamiento oscilatorio mecanico o electromecanico que induce
vibraciones regulares en todo el embudo y en la cuchara dosificadora contenida en el mismo. En vista de la gran canti-
dad de energia de oscilacién necesaria para excitar el sistema completo se tiene que, aparte de los costes para el accio-
namiento oscilatorio, se tiene que aceptar como inconveniente también una considerable produccién de ruido. En deter-
minados materiales a dosificar, como, por ejemplo, escoria, se puede presentar la problematica de que estos experimen-
tan una carga eléctrica por efecto de los accionamientos electromagnéticos y se adhieren asi de manera no deseada a
piezas de acero. Esta magnetizacion se mantiene en ciertas circunstancias incluso a lo largo de un prolongado espacio
de tiempo y no solo dificulta la propia dosificacion, sino también, por ejemplo, la limpieza subsiguiente del dispositivo
dosificador.

El documento DE 22 57 824 A1 revela un dispositivo dosificador para dosificar material fluyente destinado a la prepara-
cion de material de muestra fluyente, que presenta un recipiente de dosificacion y un dispositivo de accionamiento de
vibracion asociado a él para producir el accionamiento de vibracion, presentando el dispositivo dosificador una cuchara
dosificadora que comprende el recipiente dosificador y un mango de cuchara dosificadora que sale del mismo,

El documento DE 19 24 063 A1 revela un dispositivo dosificador para dosificar material fluyente, que presenta un reci-
piente de dosificacion y un dispositivo de accionamiento de vibraciéon asociado a él para realizar el accionamiento de
vibracion.

El documento DE 19 24 653 B revela un dispositivo de accionamiento de vibracién que es adecuado para comprimir
productos en masa y que se emplea especialmente en contenedores. Este dispositivo de accionamiento de vibracion
presenta una camara de flujo y un elemento de masa alojado en ésta en forma movil, presentando la camara de flujo una
entrada de fluido para fluido afluyente y una salida de fluido para el escape del fluido.

Ante estos antecedentes, la invencién se basa en el problema de perfeccionar ventajosamente un dispositivo dosificador
de la clase citada al principio de modo que, en particular, se eviten los inconvenientes antes citados en el mas amplio
grado que sea posible.

El problema se resuelve con el objeto de las reivindicaciones. Por tanto, se pueden transmitir vibraciones u oscilaciones
al recipiente de dosificacion sin ningun rodeo a través de partes de carcasa exteriores (como el embudo). En compara-
cién con dispositivos dosificadores convencionales se tiene que, segun la solucidon conforme a la invencion, se puede
conseguir con un menor consumo de energia la compactacion del material de muestra deseada para evitar cavidades en
el recipiente de dosificacion. Como ventaja adicional resulta una reducida produccién de ruido en comparacion con la
solucién conocida. A esto se afade el que, debido al dispositivo de accionamiento neumatico de vibracion, no se produce
ninguna carga eléctrica 0 magnetizacion del producto a dosificar. Ademas, se ha comprobado también en ensayos una
compactacion mas uniforme en comparacion con accionamientos oscilatorios electromecanicos, la cual se manifiesta en
combinacion con el hecho de que con el dispositivo de accionamiento vibratorio neumatico segun la invencion (a diferen-
cia de accionamientos electromecanicos convencionales) se pueden generar también oscilaciones o vibraciones irregula-
res en tiempo y direccion. A este fin, se puede influir por medio de una serie de parametros sobre el comportamiento de
vibracioén, especialmente en lo que respecta a la secuencia temporal y a la intensidad de los distintos golpes de vibracion.
En el marco de la invencion puede ser ya suficiente que en la camara de flujo esté contenido solamente un elemento de
masa individual, pero se trata preferiblemente de un grupo de, por ejemplo, dos a diez elementos de masa, mas preferi-
blemente alrededor de cuatro a cinco elementos de masa, si bien, como alternativa, podria estar presente también un
nuamero netamente mayor. Preferiblemente, la camara de flujo estd conectada a una fuente de aire comprimido, por
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ejemplo a un acumulador de aire comprimido o0 a una tuberia de alimentacion de aire comprimido, por medio de la entra-
da de fluido. Existe asi la posibilidad de introducir de este modo en la camara de flujo aire comprimido que puede presen-
tar de momento una sobrepresion de, por ejemplo, uno o varios bares con respecto a la presién ambiente o atmosférica,
a fin de producir en dicha camara el flujo que mueve los elementos de masa. La magnitud de presion elegida influye
sobre el comportamiento de flujo, estando ésta ajustada a los elementos de masa y a la camara de flujo preferiblemente
de tal manera que se originen en ella torbellinos irregulares o flujos turbulentos que hagan que el elemento o los elemen-
tos de masa choquen contra las paredes de la camara en una secuencia preferiblemente irregular o cadtica en tiempo y
direccion. A través de la salida de fluido de la camara de flujo puede evacuarse fluido de esta camara de flujo, con lo que
este fluido no produce en ella un aumento de presion continuado. Los torbellinos deseados del elemento o los elementos
de masa en la camara, preferiblemente irregulares en tiempo y/o direccioén, y las vibraciones provocadas por su choque
con las paredes de la camara son desencadenas preferiblemente por una alimentacién temporalmente continua de aire
comprimido, de modo que las vibraciones estan sometidas en este aspecto a una media estadistica. Como alternativa,
es imaginable también alimentar el fluido o el aire comprimido con la presion o velocidad dependientes del tiempo o bien
en forma pulsada. El comportamiento de flujo puede ser influenciado también haciendo que estén presentes una plurali-
dad de entradas de fluido y/o una pluralidad de salidas de fluido. Una ejecucion conveniente estriba en que la entrada de
fluido forma un brusco ensanchamiento de la seccién transversal para el fluido. El aire comprimido que afluye a la cama-
ra de flujo bajo una sobrepresién se expansiona alli bruscamente al entrar en la camara, con lo que se puede favorecer la
formacion de torbellinos y turbulencias.

Segun la invencion, se prefiere una primera ejecucién en la que el dispositivo dosificador presenta una cuchara dosifica-
dora que comprende el recipiente de dosificacién y un mango de cuchara dosificadora que sale de éste, y en la que la
camara de flujo esta dispuesta dentro del mango de la cuchara dosificadora, preferiblemente en posicién contigua y mas
preferiblemente en posicion lindante con una pared del recipiente de dosificacion. Por cuchara dosificadora se entiende
aqui en general una combinacién configurada a manera de cuchara, constituida por un recipiente de dosificacion, que
puede presentar multiples configuraciones, y una parte de sujecién (mango) mas o menos alargada que sale de dicho
recipiente y que en particular sale lateralmente del recipiente de dosificacion. Como quiera que la camara de flujo esta
alojada dentro del mango de la cuchara dosificadora y preferiblemente linda con una pared del recipiente de dosificacion,
se tiene que, ademas de una disposicién economizadora de espacio, se consigue también una via especialmente corta
de transmision de las oscilaciones o vibraciones desde el lugar de produccion (es decir, desde la camara de flujo) hasta
la pared del recipiente de dosificacion, desde el borde de la cual se transmiten las oscilaciones o vibraciones al material
de muestra. Se consigue asi una transmision ampliamente exenta de pérdidas. La cdmara de flujo puede presentar un
gje longitudinal que se extienda en la direccion longitudinal del mango de la cuchara dosificadora, estando bordeada la
cavidad de la camara de manera preferiblemente simétrica en rotacién y mas preferiblemente cilindrica con respecto al
gje longitudinal de dicha camara. Como alternativa o en combinacion, el recipiente de dosificacion puede presentar un eje
longitudinal que se extienda transversalmente al eje longitudinal citado de la camara, pudiendo estar bordeada al menos
una cavidad del recipiente preferiblemente de manera simétrica en rotacién y mas preferiblemente ensanchandose en
forma cénica hacia el lado abierto con respecto al eje longitudinal del recipiente. Se ha comprobado que una orientacion
de esta clase del gje longitudinal del recipiente con respecto al gje longitudinal de la camara es ventajosa, en vista de la
direccion de introduccion de las vibraciones, para lograr una compactacion uniforme del material de muestra fluyente en
el recipiente de dosificacion. En una posible ejecucién mas detallada la camara de flujo esta bordeada en la direccién del
gje longitudinal de dicha camara por dos paredes frontales que, preferiblemente en al menos algunas zonas, discurren
paralelas una a otra y perpendiculares al eje longitudinal de la camara. Esto favorece la transmision de golpes o vibracio-
nes al recipiente de dosificacion en direcciones que discurren transversales a su eje longitudinal, especialmente perpen-
diculares a éste. Como alternativa, las paredes de la camara, especialmente las paredes frontales de la camara, pueden
estar generalmente abombadas o configuradas en forma curva y, por ejemplo, pueden estar realizadas en forma de
segmento esférico, en forma troncoconica, en forma conica o similares. Se prefiere que la entrada de fluido y/o la salida
de fluido esté dispuesta/estén dispuestas en una pared de la camara de flujo alejada del recipiente de dosificacion, espe-
cialmente en una pared frontal de dicha camara, de preferencia centradamente con respecto a la seccion transversal de
la camara. Por tanto, en caso de una seccion transversal redonda de la camara, se prefiere una disposicion centrada
alrededor del punto medio. Es posible también, por ejemplo, que la entrada de fluido esté dispuesta centrada y que la
salida de fluido esté dispuesta en el borde exterior de una pared frontal.

Como alternativa, se prefiere también una segunda ejecucion en la que el recipiente de dosificacion presenta al menos
una cavidad bordeada de manera especialmente simétrica en rotacién con respecto a un eje longitudinal de dicho reci-
piente y que la extension longitudinal de la camara de flujo discurra a lo largo de la direccion periférica del recipiente de
dosificacion. Esto significa que la direccién de extension longitudinal de la camara de flujo discurre generalmente con
forma de arco en esta variante, es decir, por ejemplo a lo largo de una trayectoria circular, si bien serian posibles también
formas de evolucion diferentes de ésta y también, especialmente en combinacion con un perimetro de recipiente de
dosificacién anguloso o poligonal, extensiones longitudinales de la camara de flujo adaptadas a éste. Se prefiere que la
camara de flujo se extienda longitudinalmente a manera de anillo y de forma continua a lo largo de todo el perimetro del
recipiente de dosificacion. Sobre esta trayectoria circular se pueden mover con revoluciones repetidas los elementos de
masa que sirven para generar las vibraciones, junto con una alimentacion y evacuacion correspondientes del fluido circu-
lante. Se prefiere que la seccion transversal de la cavidad de la camara orientada transversalmente a la direccion de la
extension longitudinal de la camara de flujo sea de mayor dimension que la seccion transversal de los elementos de
masa, de modo que estos elementos de masa puedan ser movidos o desplazados también con respecto a direcciones
transversales de la camara de flujo. Gracias a estos grados de libertad adicionales se hace posible que los elementos de
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masa no se muevan regularmente sobre una trayectoria de movimiento exactamente predeterminada, sino que se pro-
duzca un movimiento irregular en el que los elementos de masa colisionan con la pared de limitacion de la camara de
flujo y originan multiples vibraciones correspondientes. No obstante, como alternativa, seria imaginable también que la
camara de flujo se extendiera longitudinalmente tan sélo a lo largo de una o varias zonas parciales del perimetro del
recipiente de dosificacion. Asimismo, se prefiere que la distancia radial de la camara de flujo al eje longitudinal del reci-
piente corresponda al menos aproximadamente a la distancia radial de la pared lateral del recipiente de dosificacion al
gje longitudinal de dicho recipiente. Existe la posibilidad de que la camara de flujo esté bordeada por un fondo del reci-
piente de dosificacion, preferiblemente por un fondo intermedio situado entre dos cavidades de recipiente de dos vasos
dosificadores del recipiente de dosificacion. Para producir la camara de flujo se puede, por ejemplo, producir una ranura
anular en la pared exterior de preferencia rotacionalmente simétrica del recipiente de dosificacion y se puede cerrar esta
ranura en seccion transversal con un casquillo enchufado sobre la pared exterior. Como alternativa o en combinacion, la
ranura anular puede estar situada también en la pared interior de dicho casquillo. Un perfeccionamiento conveniente
radica en que la entrada de fluido presenta un tramo de entrada que desemboca en la camara de flujo anular y cuya
direccion longitudinal presenta al menos una componente tangencial a la direccién periférica de la camara de flujo o
discurre tangencialmente con respecto a la direccion periférica. El fluido alimentado a la camara de flujo y sometido a
presion entra asi en la camara de flujo siguiendo una direccion preferente o con un sentido de rotacién preferido, de
modo que se favorece el arrastre de elementos de masa. Como alternativa o en combinacion, se prefiere que la salida de
fluido presente un tramo de salida que parta de la camara de flujo anular y cuya direccién longitudinal presente una com-
ponente perpendicular a la direccién periférica de la camara de flujo o discurra perpendicularmente a ella.

La entrada de fluido puede estar unida con una tuberia de alimentacion de fluido y la salida de fluido puede estarlo con
una tuberia de evacuacion de fluido, pudiendo extenderse preferiblemente la tuberia de alimentacién de fluido y/o la
tuberia de evacuacion de fluido a través de al menos un tramo de la longitud del mango de la cuchara dosificadora en la
direccién longitudinal de éste. En una realizacion preferida en este aspecto la tuberia de alimentacion de fluido presenta
un elemento de tubo central y la tuberia de evacuacion de fluido esta formada por una rendija anular que rodea concén-
tricamente al elemento de tubo. Se considera como conveniente que el mango de la cuchara dosificadora esté retenido
de forma giratoria alrededor de un eje de giro especialmente horizontal, empleandose aqui el término de eje de giro en el
sentido de una linea de referencia geométrica. Existe asi la posibilidad de que el recipiente de dosificacion, cuyo lado
abierto mira hacia arriba durante el llenado y la compactacion del material de muestra, sea vaciado a continuacion por
medio de un giro, preferiblemente una media revolucion, dirigiéndose el material de muestra dosificado hacia abajo y
pudiendo ser éste recogido de manera adecuada. Con miras a la produccién del giro puede estar presente un acciona-
miento de giro preferiblemente neumatico que ataque en el mango de la cuchara dosificadora, pudiendo extenderse la
tuberia de alimentacion de fluido y/o la tuberia de evacuacion de fluido a través del accionamiento de giro. Tanto el ac-
cionamiento de vibracion como el accionamiento de giro pueden efectuarse preferiblemente por via neumatica, de modo
que en la zona del dispositivo dosificador puede eventualmente prescindirse incluso por completo de energia de accio-
namiento eléctrica (u otra).

El comportamiento de flujo y, por tanto, el comportamiento de vibracion pueden ser influenciados también por la selec-
cion o la configuracion de los elementos de masa. Preferiblemente, estos estan configurados en forma de bolas. Como
alternativa, son posibles también, por ejemplo, formas elipticas, cilindricas, poliédricas, etc. Si estan presentes varios
elementos de masa, estos pueden presentar preferiblemente el mismo tamario (alternativamente también tamafos dife-
rentes). Preferiblemente, se prevén bolas metéalicas méas preferiblemente bolas de acero. La diversidad de movimientos
de vuelo y formas de choque de los elementos de masa y, por tanto, la diversidad de formas de vibracion se puede in-
crementar utilizando varios elementos de masa que se diferencien uno de otro especialmente respecto de su forma y/o
tamafio y/o su peso y/o su densidad. Se prefiere que la extension longitudinal de la camara de flujo o de la cavidad de la
misma en la direccién longitudinal de la camara o en la direccion periférica del recipiente de dosificacion ascienda a un
multiplo, preferiblemente dos a tres veces las dimensiones de, preferiblemente, el diametro de la cavidad de la camara o
las dimensiones de la seccion transversal de la cavidad de la camara transversalmente al gje longitudinal de la camara o
a la direccién de extension longitudinal. Como alternativa o en combinacion, se prefiere que las dimensiones de la sec-
cion transversal de la cavidad de la camara, preferiblemente el diametro de la cavidad de la camara, ascienda a un multi-
plo, preferiblemente dos a cinco veces las dimensiones de un elemento de masa, preferiblemente el diametro de un
elemento de masa. En combinacion con esto se considera como favorable un nimero de elementos de masa con el que
el volumen de la camara sea rellenado con los elementos de masa solamente hasta una proporciéon en volumen relati-
vamente pequefia. Preferiblemente, su participacion en el volumen de la camara puede ser inferior a la mitad, mas prefe-
riblemente inferior a una cuarta parte.

El comportamiento de flujo y, por tanto, el comportamiento de vibracion pueden ser influenciados también por la selec-
cién o configuracion de los elementos de masa. Preferiblemente, estos estan configurados en forma de bolas. Como
alternativa, son posibles también, por ejemplo, formas elipticas, cilindricas, poliédricas, etc. Si estan presentes varios
elementos de masa, estos pueden presentar preferiblemente el mismo tamario (alternativamente también tamafnos dife-
rentes). Preferiblemente, estan previstas bolas metalicas, mas preferiblemente bolas de acero. La diversidad de movi-
mientos de vuelo y formas de choque de los elementos de masa y, por tanto, la diversidad de formas de vibracion pue-
den incrementarse utilizando varios elementos de masa que se diferencien uno de otro especialmente en lo que respecta
a su forma y/o tamafio y/o su peso y/o su densidad. En combinacion con las diferentes ejecuciones anteriormente descri-
tas se prefiere que el elemento o los elementos de masa se elijan respecto de su tamafio de modo que el elemento o los
elementos de masa puedan ser movidos, preferiblemente movidos en traslacion, dentro de la camara de flujo en varios
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planos de movimiento orientados transversalmente uno respecto de otro. Se hacen posibles asi una trayectoria de mo-
vimiento irregular de los elementos de masa, una mayor variacion de vibraciones y, finalmente, una compactacion mas
uniforme del producto a dosificar.

La invencién concierne, ademas, a un dispositivo de preparacion de muestras o a un dispositivo de tratamiento de mues-
tras para preparar o tratar material de muestra fluyente, que comprende al menos un dispositivo dosificador que presenta
algunas o varias de las caracteristicas anteriormente descritas. Existe igualmente la posibilidad de que se realicen tam-
bién estudios determinados en el material fluyente dentro del mismo dispositivo, de modo que se puede hablar a este
respecto de un dispositivo de preparacion y estudio de muestras.

Se describe seguidamente la invencion con mas detalle haciendo referencia a las figuras adjuntas, en las que se repre-
sentan ejemplos de realizacion preferidos. Muestran en estas figuras:

La figura 1, en una seccion, un dispositivo dosificador segun la invencién en una posicion de dosificacion central y un
rasero de un dispositivo de preparacion de muestras segun una primera forma de realizacion preferida,

La figura 1a, una ampliacién del fragmento la de la figura 1,
La figura 2, la disposicién mostrada en la figura 1, vista en perspectiva desde una primera direccion de observacion,

La figura 3, la disposicion mostrada en la figura 1, vista en perspectiva, pero desde una direccion de observacion trasera
con respecto a la figura 2,

La figura 4, una vista en planta en la direccion de visualizacién 1V segun la figura 1,

La figura 5, una vista en seccion a lo largo del plano de seccién V-V segun la figura 4,

La figura 6, la disposicién mostrada en las figuras 1 a 5 en una vista de despiece parcial,

La figura 7, otra vista de despiece parcial con direccion de observacion invertida con respecto a la figura 6,

La figura 8, en una seccidon comparable a la figura 1 tomada a través del dispositivo dosificador, un paso en un uso prefe-
rido, en donde se ha trasladado el recipiente de dosificacion para recibir producto a dosificar desde la posicion de dosifi-
cacion,

La figura 9, un paso siguiente en el uso preferido,
La figura 10, un paso subsiguiente en el uso preferido,
La figura 11, otro paso subsiguiente mas en el uso preferido,

La figura 12, en una seccion andloga a la figura 1, un dispositivo dosificador segun la invencion para un dispositivo de
preparacion de muestras conforme a una segunda forma de realizacion preferida,

La figura 12a, una seccion a lo largo de la linea de seccion Xlla-Xlla de la figura 12,
La figura 12b, una seccion a lo largo de la linea de seccion Xllb-Xllb de la figura 12 'y

La figura 13, otra forma de realizacion preferida del dispositivo dosificador segun la invencion, modificada con respecto a
la figura 12 en lo que concierne a la camara de flujo.

En las figuras 1 a 11 se representa el dispositivo dosificador 1 de la invencién segin una primera forma de realizacion
preferida en combinacion con partes contiguas de un dispositivo 2 de tratamiento de muestras segun la invencion, tam-
bién preferido en este aspecto. El dispositivo dosificador 1 comprende una cuchara dosificadora 3 que en el ejemplo
mostrado comprende un recipiente de dosificacion 4 y un mango 5 de dicha cuchara conectado lateralmente a dicho
recipiente. El recipiente de dosificacion 4 consiste en una parte de casquillo concéntrica a un eje longitudinal vertical 6 del
recipiente en cuanto al contorno interior. Esta parte de casquillo posee en posicién algo decalada con respecto al centro,
medido en la direccién del gje longitudinal 6 del recipiente, un fondo intermedio 7 que separa dos vasos dosificadores 8,
9 aqui formados y abiertos hacia las superficies frontales. En la posicion de uso mostrada en la figura 1 el vaso dosifica-
dor superior recto 8 bordea una cavidad 10 del recipiente que, como consecuencia del fondo descentrado 7, esta forma-
da a una profundidad algo mayor que la de la cavidad 11 del vaso dosificador inferior recto 9 para dosificar cantidades
algo mayores de un material de muestra fluyente. EIl mango 5 de la cuchara dosificadora se extiende con simetria de
revolucién respecto de un eje de giro horizontal 12 que corta al eje longitudinal 6 del recipiente en angulo recto. Dicho
mango comprende un tramo de longitud alargado 13 poligonal en seccién transversal exterior, el cual esté unido en uno
de sus extremos longitudinales con el recipiente de dosificacion 4 y hace transicion como una sola pieza en el extremo
longitudinal opuesto hacia una brida radialmente agrandada 14. Para la union con el recipiente de dosificacién, el tramo
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de longitud 13 esta unido (por ejemplo, atornillado) de una manera no representada con detalle, preferiblemente soltable,
con un casquillo 15. El recipiente de dosificacion 4 esta enchufado con ajuste exacto en el casquillo 15 en la zona de su
envolvente exterior cilindrica, de modo que un collar radialmente sobresaliente 16 actia como tope contra un lado frontal
del casquillo. Para impedir que el recipiente de dosificacién pueda resbalarse hacia fuera del casquillo en la posicion de
uso mostrada, por ejemplo, en la figura 11, el casquillo 15, como se muestra en la figura 5, esta sujeto al recipiente de
dosificacion 4 por medio de un tornillo de apriete 17 que pasa a su través. Por otro lado, dicho tornillo de apriete hace
posible también, después de la suelta del mismo, que se extraiga el recipiente de dosificacion 4 para, por ejemplo, limpiar
0 cambiar este recipiente. Para inducir vibraciones en el recipiente de dosificacion 4 a efectos de compactar un material
de muestra cargado en el mismo (no representado tampoco en el dibujo de las figuras 1 a 7), el dispositivo dosificador 1
segun la invencion esta equipado con un dispositivo de accionamiento vibratorio neumatico 18. Este dispositivo com-
prende una camara de flujo 19 integrada en el tramo de longitud 13 del mango 5 de la cuchara dosificadora y dotada, en
el ejemplo mostrado, de cuatro elementos de masa esféricos 20 alojados de forma movil en ella. La camara de flujo 19
consiste en un anima cilindrica producida en el tramo de longitud 13 desde uno de sus extremos longitudinales. La aber-
tura de seccion transversal situada en este lado frontal es cerrada herméticamente en el estado de uso mostrado por el
casquillo 15 fijamente conectado, que presenta para ello un aplanamiento en la zona de conexién. La zona del casquillo
15 reconocible en la figura 1 y aplanada por un ahondamiento forma una pared frontal plana 21 de la camara de flujo.
Paralelamente a ésta se extiende en el extremo longitudinal opuesto de la pared cilindrica 22 una pared frontal también
plana 23. El eje longitudinal centralmente simétrico 24 de la camara de flujo coincide con el eje de giro 12 y también
coincide en direccion con la direccién longitudinal L del mango 5 de la pala dosificadora. La pared frontal 23 en el extre-
mo longitudinal de la cavidad 25 de la camara que queda alejado del recipiente de dosificacion 4 presenta en su centro
una entrada de fluido 26. Esta esta formada por la boca frontal de un elemento de tubo 28 que sirve de tuberia de alimen-
tacion de fluido 27 y que con un tramo de rosca adyacente a la boca citada esta atornillado en un taladro roscado conju-
gado adyacente a la cavidad de la camara. La tuberia de alimentacién de fluido 27 comprende, ademas, una pieza de
conexion angular 29 que es adecuada para su conexién a, por ejemplo, una tuberia de alimentacion de aire comprimido
(no representada). Por tanto, gracias a la tuberia de alimentacion de fluido 27 se puede introducir un fluido, preferible-
mente aire comprimido, en la cavidad 25 de la camara para originar alli una circulacién o turbulizacion a fin de mover los
elementos de masa esféricos 20. Para evacuar nuevamente fluido o aire de la camara de flujo en una cantidad corres-
pondiente se ha previsto una salida de fluido 30 en la transicion radialmente exterior de la pared frontal 23 a la superficie
22 de la pared cilindrica. La abertura correspondiente hace transicién a un anima 31 que discurre en la direccion longitu-
dinal L y esta anima hace transicién a una abertura periférica 32 a manera de disco que forma una tuberia de evacuacion
de fluido 34 con una rendija anular 33 que rodea al elemento de tubo 28. En el otro extremo longitudinal, designado con
35, la tuberia de evacuacién de fluido 34 desemboca en el ambiente o atmdsfera exterior. En la entrada de fluido 26 la
pared frontal del elemento de tubo 28 esta enrasada con la pared frontal 23. Por tanto, en la entrada de fluido la seccién
transversal del interior del tubo se ensancha bruscamente hasta el didmetro varias veces mayor de la cavidad 25 de la
camara, con lo que se favorece la produccion de flujos turbulentos. La seccion transversal redonda de la cavidad 25 de la
camara presenta un diametro que corresponde aproximadamente a tres veces el diametro de la esfera de los elementos
de masa 20. La longitud de la cavidad 25 de la cdmara en la direccidn longitudinal L es ligeramente mas del doble de su
diametro citado.

Como se representa todavia con mas detalle en las figuras 8 a 11, la cuchara dosificadora 3 esta sujeta de forma girato-
ria alrededor del eje de giro horizontal 12. A este fin, el mango de la cuchara dosificadora estéa atornillado por su brida 14
en un rotor 36 0 en un extremo accionado a rotaciéon de un accionamiento de giro neumatico 37. El accionamiento de giro
37, solamente insinuado de forma esquematica, comprende también una parte de accionamiento no arrastrada en rota-
cion, designada en este caso como estator 38. Si se alimenta aire comprimido al accionamiento de giro 37, por ejemplo a
través de una entrada 39 6 40 maniobrada por valvula, el rotor 36 realiza en una u otra direccidon un movimiento de giro
alrededor del eje de giro 12 con relacion al estator 38, con lo que se hace que gire también la cuchara dosificadora 3 de
manera correspondiente. Es evidente que la tuberia de alimentacién de fluido 27 y la tuberia de evacuacion de fluido 34
se extienden centralmente a través el accionamiento de giro 37. La pieza de conexion angular 29 se ve impedida de
realizar un movimiento de giro por una chapa de retencion 41 de forma de horquilla fijada al estator 38 y se une al ele-
mento de tubo 28 por medio de una conexion de giro en la zona de un casquillo 42. El casquillo 42 esta fijado axialmente
a la pieza de conexion angular 29, pero puede ser hecho girar alrededor del eje de giro 12.

En el ejemplo de realizacion representado en las figuras el recipiente de dosificacion 4 se encuentra en el interior de un
embudo 43 a cierta distancia lateral suficiente para el movimiento de giro descrito. Las figuras 6 y 7 insindan que el em-
budo 43 esta fijado por medio de tornillos 44 a una placa de soporte 45 en la que esta sujeto también el estator 38 del
accionamiento de giro 37 por medio de mas tornillos 46. La placa de soporte 45 puede fijarse, por ejemplo en el tramo de
placa designado con 47 en la figura 6, a una pieza de retencion (por ejemplo, un soporte) de un dispositivo de traslacion
no representado en las figuras, por ejemplo un dispositivo 2 de preparacion de muestras. En dos paredes de guia 49
dispuestas verticalmente y en angulo recto una con otra por encima del embudo 43 esta sujeto de manera verticalmente
desplazable (véase también la figura 3) un respectivo rasero 50 previsto para retirar un cono de vertido. Mientras que en
el ejemplo de realizacién el embudo 43 con el dispositivo dosificador puede ser trasladado lateralmente por medio del
dispositivo de traslacion (no representado en las figuras) en un plano perpendicular al eje longitudinal 6 del recipiente, las
paredes 49 con los raseros se mantienen lateralmente estacionarias de una manera no representada con detalle.

Con respecto a las figuras 8 a 11 se describe a continuacion un uso preferido o un procedimiento de dosificacion preferi-
do en el marco de la invencion empleando la forma de realizaciéon anteriormente descrita del dispositivo dosificador 1
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segun la invencion. La figura 8 muestra a este fin primeramente en una seccion longitudinal un paso de uso en el que el
embudo 43 con el recipiente de dosificacion 4 ha sido trasladado de momento desde la posicién de dosificacion mostrada
en las figuras 1 a 7 hasta una posicion de partida S. En esta posicion se vierte desde arriba en el embudo 43, desde un
dispositivo de alimentacién no representado, un material de muestra 51 en forma fluyente (un granulado en el gjemplo
mostrado). En el curso de este vertido se llena el recipiente de dosificacion 4 o su cavidad 10 abierta hacia arriba con el
material de muestra 51, formandose sobre la superficie un cono de vertido realzado 52 en el caso de una densidad de
llenado o empaquetamiento inicialmente suelto. Las paredes de guia 49 para los raseros 50 estan sujetas en la posicién
mostrada en la figura 8 de una manera no representada con detalle en el dibujo. En la figura 9 se ha interrumpido la
alimentacién de material de muestra. Para compactar el material de muestra 51 en el vaso dosificador superior 8 se
alimenta aire comprimido a la cavidad 25 de la camara a través de la tuberia de alimentacion de fluido 47, tal como se
insinta simbolicamente por medio de la flecha 53, con lo que se producen torbellinos tal como se insintia simbélicamente
por medio de las flechas 54 y el aire sobrante al menos parcialmente expansionado sale de la tuberia de evacuacion de
fluido 37 segun la flecha designada con 55. Las bolas o elementos de masa 20 son arrastradas por los torbellinos y,
durante su movimiento de vuelo, chocan contra las paredes frontales 21, 23 y contra la pared cilindrica 22 de la camara,
con lo que se generan vibraciones dentro del mango 5 de la cuchara dosificadora. Estas vibraciones son transmitidas por
una via corta y, por tanto, directa al recipiente de dosificacion 4 y, a través de la pared interior 56 de éste, que se ensan-
cha conicamente hacia arriba en direccion a la abertura, al material de muestra 51 contenido en dicho recipiente, con lo
que se produce finalmente la compactacién insinuada simbodlicamente en la figura 10 por medio de una mayor densidad
de empaquetamiento, juntamente con una disminucién del cono de vertido 52. En el paso de uso mostrado en la figura
10 se ha desconectado nuevamente el accionamiento de vibracion neumatico. Para lograr una dosificaciéon volumétrica lo
mas exacta posible se retira discrecionalmente el cono de vertido 52 que aun queda durante la compactaciéon por medio
de uno de los dos raseros 50 estacionarios en direccién lateral, con lo que el material de muestra correspondiente cae
lateralmente por el recipiente de dosificacion abajo en el embudo 43y, por ejemplo, puede ser desechado. En el ejemplo
elegido se tiene que, para lograr el movimiento relativo lateral, se traslada lateralmente la cuchara dosificadora 3 con el
embudo circundante 43 y las partes fijadas a éste desde la posicion de partida marcada con S, ocupada en las figuras 8
y 9, en la direccion de la flecha 57, hasta que todo el cono de vertido 52 haya sido eliminado por el rasero 50. La figura
10 muestra a este respecto una posicion intermedia designada con el simbolo de referencia Zw. Durante el movimiento
de traslacion, el borde superior del recipiente de dosificacion 4 se encuentra, con respecto a la direccion del eje longitudi-
nal del recipiente, a aproximadamente la misma altura que el canto de rascado opuesto 61 del rasero 50, siendo posible
una operacion de enrasado tocando el borde o sin tocarlo. El cono de vertido remanente 52 es desalojado de la superfi-
cie oblicua 62 adyacente al canto 61 durante el movimiento de traslacién del recipiente de dosificaciéon 4, y el angulo
encerrado por la superficie oblicua 62 con un plano de referencia horizontal esta comprendido preferiblemente dentro del
intervalo de 30 a 60 grados. La figura 11 muestra la posicion final del movimiento de traslacion en la direccion de la flecha
57. Se trata aqui de la llamada posicion de dosificacion central, identificada con el simbolo de referencia D, en la que es
entregado el material dosificado por el dispositivo dosificador. A este fin, el recipiente de dosificacion 4 es basculado por
medio del accionamiento de giro 37 en una semirrevolucion alrededor del eje de giro 12, de modo que la abertura del
vaso dosificador 8 mira hacia abajo y su contenido, es decir, el material de muestra 51 dosificado en el mismo, se dirige
hacia abajo a través de la boca 58 del embudo hasta un alojamiento preparado al efecto (no representado). Para fomen-
tar un vaciado completo del material dosificado desde el recipiente de dosificacion 4 existe la posibilidad de activar de
nuevo mientras tanto el dispositivo de vibracién neumatico, con lo que se desprenden también mas facilmente las parti-
culas eventualmente adheridas a la pared del recipiente. El dispositivo de dosificacion 1 segun la invencion esta disponi-
ble a continuacién para realizar una operacion de dosificacion adicional. Segun la demanda o la cantidad de dosificacion
deseada, se puede mover y girar para ello el recipiente de dosificacion, por ejemplo primeramente para llevarlo de nuevo
a la posicion de partida mostrada en la figura 8, o bien se le puede trasladar enseguida con el vaso dosificador 9 mirando
hacia arriba hasta la posicion de llenado S para realizar una operacion de dosificacion adicional. Existe también la posibi-
lidad de insuflar previamente en el embudo 43 aire comprimido que puede ser alimentado preferiblemente por un canal
59 y un racor 60, a fin de limpiar la superficie interior 48 del embudo y el recipiente de dosificacion 4.

La figura 12 muestra en una vista en seccién una segunda forma de realizacion preferida del dispositivo dosificador 1
segun la invencion. A diferencia de la primera forma de realizacion anteriormente descrita, la camara de flujo 19 se ex-
tiende en un plano de referencia perpendicular al eje longitudinal 6 del recipiente; véanse las figuras 12a 'y 12b. Por tanto,
la camara de flujo 19 posee una extension longitudinal a lo largo de la direccion periférica U del recipiente de dosificacion.
Para formar la camara de flujo 19 se ha practicado en la pared exterior cilindrica 63 del recipiente de dosificacion 4, a la
altura del fondo intermedio 7, una ranura continua a manera de anillo. La seccion transversal de la ranura esta redondea-
da en forma de semicirculo y queda dirigida hacia el eje longitudinal 6 del recipiente, es decir, en direccion radial hacia
dentro. El fondo semicircular 64 de la ranura lleva unidas, en direccion radial hacia fuera, dos superficies anulares parale-
lamente distanciadas 65. El bordeado radialmente exterior de la camara de flujo esta formado por el casquillo cilindrico
15, el cual esta enchufado en la zona de la ranura anular sobre la pared exterior cilindrica 63 y esta sellado contra la
pared exterior 63 de una manera que no se ha representado en el dibujo. Por tanto, la seccion transversal de la camara
de flujo 19 se asemeja al area de una U tumbada sobre un lado. Se hace notar todavia que, a pesar de la configuracion
algo diferente respecto de la primera forma de realizacion, se conservan para detalles mutuamente correspondientes, en
aras de una mayor claridad, los mismos simbolos de referencia. En el ejemplo mostrado en la figura 12 se han introduci-
do, antes del enchufado del casquillo 15, dos elementos de masa esféricos 28 en la camara de flujo 19. El radio del fondo
64 de la ranura tiene una dimension algo mayor que la del radio de la esfera de los elementos de masa 20, de modo que
la altura de la camara de flujo 19, medida en la direccion del eje longitudinal 6 del recipiente, es mayor que el diametro de
la esfera. Transversalmente a esta direccion, es decir, en direccion radial, la distancia entre la cuspide del fondo 64 de la
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ranura y el lado interior del casquillo 15 se ha elegido también algo mayor que el diametro de la esfera. Se sigue de lo
anterior que los elementos de masa 20 poseen dentro de la seccion transversal de la camara de flujo 19 una cierta holgu-
ra de desplazamiento en ambas direcciones antes citadas. A esto se afiade la posibilidad de movimiento de los elemen-
tos de masa 20 en la direccién periférica U (véanse las figuras 12a y 12b). Para la alimentacion de un fluido a presion a
través del elemento de tubo 28, éste desemboca, con un extremo de rosca atornillado, en un taladro ciego 66 que se
extiende axialmente en el mango 5 de la cuchara dosificadora. Este taladro hace transicion a un taladro de conexién 67
que esta un poco decalado lateralmente y que forma en la tuberia de alimentacion de fluido la transicién hacia la entrada
de fluido 26. Esta comprende segun la figura 12a un tramo de entrada 68 que desemboca en la camara de flujo anular 19
y cuya direccion longitudinal presenta de manera reconocible una componente tangencial a la direccion periférica U de la
camara de flujo. En la figura 12b se representa que la salida de fluido 30 tiene un tramo de salida 69 que parte de la
camara de flujo 19 y cuya direccion longitudinal discurre en sentido radial, es decir, perpendicularmente a la direccion
periférica U. El tramo de salida 69 hace transicion axialmente a un taladro axial 70 que desemboca en la abertura perifé-
rica 32 y forma, junto con la rendija anular 33, la tuberia de evacuacion de fluido 34. Para generar vibraciones se alimen-
ta un fluido a presion, preferiblemente aire, a la camara de flujo anular 19 a través de la tuberia de alimentacion de fluido
27. El flujo alli existente presenta una direccion preferente que, con referencia a la figura 12a, esta orientada en sentido
contrario al de las agujas del reloj. Debido al dimensionamiento descrito de la seccion transversal de la camara de flujo
los elementos de masa esféricos 20 no sblo se mueven en circulo, sino que realizan también cortos movimientos dirigi-
dos transversalmente a ellos, dando golpes sobre la pared de la camara de flujo.

La figura 13 muestra un tercer ejemplo de realizacién preferido del dispositivo dosificador 1 segun la invencion. A diferen-
cia de la figura 12, la ranura anular de la camara de flujo 19 no esta embutida en el recipiente de dosificacion 4, sino en el
casquillo enchufado 15.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo dosificador para dosificar material fluyente, en particular para un dispositivo de preparacion de muestras
destinado a preparar un material de muestra fluyente, que presenta a menos un recipiente de dosificacion y un dispositi-
vo de accionamiento de vibracion asociado a él para realizar el accionamiento de vibracién, en donde el dispositivo dosi-
ficador (1) presenta una cuchara dosificadora (3) que comprende el recipiente de dosificacion (4) y un mango de dicha
cuchara que parte del mismo, caracterizado porque el dispositivo de accionamiento de vibracion (18) comprende al
menos una camara de flujo (19) y uno o varios elementos de masa (20) alojados en ella en forma movil, presentando la
camara de flujo (19) al menos una entrada de fluido (26) para fluido afluyente y al menos una salida de fluido (30) para el
escape del fluido, y estando dispuesta la camara de flujo (19) dentro del mango (5) de la cuchara dosificadora, especial-
mente en posicion contigua a la pared del recipiente de dosificacion (4) y mas especialmente en posicién lindante con
esta pared, estando unida la entrada de fluido (26) con una tuberia de alimentacion de fluido (27) y estando unida la
salida de fluido (30) con una tuberia de evacuacion de fluido (34), y extendiéndose la tuberia de alimentacion de fluido
(27) ylo la tuberia de evacuacion de fluido (34) a través de al menos un tramo de longitud (13) del mango (5) de la cucha-
ra dosificadora - que parte del recipiente de dosificacion (4) - en la direccion longitudinal (L) de dicho mango.

2. Dispositivo dosificador para dosificar material fluyente, especialmente para un dispositivo de preparacién de muestras
destinado a preparar material de muestra fluyente, que presenta al menos un recipiente de dosificacion y un dispositivo
de accionamiento de vibracién asociado a él para realizar el accionamiento de vibracion, en donde el dispositivo dosifica-
dor presenta una cuchara dosificadora que comprende el recipiente de dosificacién y un mango de dicha cuchara que
sale de éste, caracterizado porque el dispositivo de accionamiento de vibraciéon (18) comprende al menos una camara
de flujo (19) y uno o varios elementos de masa (20) alojados en ella en forma mavil, presentando la camara de flujo (19)
al menos una entrada de fluido (26) para fluido afluyente y al menos una salida de fluido (30) para el escape del fluido,
presentando el recipiente de dosificacion (4) al menos una cavidad (10, 11) bordeada de manera especialmente simétrica
en rotacién con respecto a un eje longitudinal (6) del recipiente y discurriendo la extensién longitudinal de la camara de
flujo (19) a lo largo de la direccién periférica (U) del recipiente de dosificacion, estando unida la entrada de fluido (26) con
una tuberia de alimentacion de fluido (27) y estando unida la salida de fluido (30) con una tuberia de evacuacién de fluido
(34), y extendiéndose la tuberia de alimentacion de fluido (27) y/o la tuberia de evacuacion de fluido (34) a través de al
menos un tramo de longitud (13) del mango (5) de la cuchara dosificadora - que sale del recipiente de dosificacion (4) -
en la direccién longitudinal (L) de dicho mango.

3. Dispositivo dosificador segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, caracterizado porque la camara de flujo (19)
esta conectada por medio de la entrada de fluido (26) a una fuente de aire comprimido, especialmente a un acumulador
de aire comprimido o a una tuberia de alimentacion de aire comprimido.

4. Dispositivo dosificador segiin una o mas de las reivindicaciones 1 y 3 anteriores, caracterizado porque la camara de
flujo (19) presenta un eje longitudinal (24) que se extiende en la direccién longitudinal (L) del mango (5) de la cuchara
dosificadora, estando bordeada la cavidad (25) de la camara de manera especialmente simétrica en rotacion y especial-
mente cilindrica con respecto al eje longitudinal (24) de dicha camara.

5. Dispositivo dosificador segun una o mas de las reivindicaciones 1, 3 y 4 anteriores, caracterizado porque el recipiente
de dosificacion (4) presenta un eje longitudinal (6) que se extiende transversalmente al eje longitudinal (24) de la camara,
estando bordeada al menos una cavidad (10, 11) del recipiente de manera especialmente simétrica en rotacion y espe-
cialmente ensanchandose en forma cénica con respecto al eje longitudinal (6) del recipiente.

6. Dispositivo dosificador segun una o ambas de las reivindicaciones 2 y 3 anteriores, caracterizado porque la camara
de flujo (19) se extiende longitudinalmente a manera de anillo continuo a lo largo de todo el perimetro del recipiente de
dosificacion.

7. Dispositivo dosificador segun una o mas de las reivindicaciones 2, 3 y 6 anteriores, caracterizado porque la camara
de flujo (19) esta bordeada por un fondo del recipiente de dosificacion (4), especialmente por un fondo intermedio (7)
situado entre dos cavidades de recipiente (10, 11) de dos vasos dosificadores (8, 9) del recipiente de dosificacion (4).

8. Dispositivo dosificador segun una o mas de las reivindicaciones 2, 3, 6 y 7 anteriores, caracterizado porque la entrada
de fluido (26) presenta un tramo de entrada (68) que desemboca en la camara de flujo anular (19) y cuya direccion longi-
tudinal presenta una componente tangencial a la direccion periférica (U) de la camara de flujo (19) o bien discurre tan-
gencialmente a la direccién periférica.

9. Dispositivo dosificador segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la tuberia de alimen-
tacion de fluido (27) presenta un elemento de tubo (28) y porque la tuberia de evacuacion de fluido (34) presenta una
rendija anular (33) que rodea concéntricamente al elemento de tubo.

10. Dispositivo dosificador seguin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el mango (5) de la
cuchara dosificadora esta sujeto de forma giratoria alrededor de un eje de giro especialmente horizontal (12).

11. Dispositivo dosificador segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque esta previsto un
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accionamiento de giro (37) especialmente neumatico que ataca al mango (5) de la cuchara dosificadora para hacer girar
dicha cuchara dosificadora (3) alrededor de su eje de giro (12), extendiéndose la tuberia de alimentacion de fluido (27)
y/o la tuberia de evacuacion de fluido (34) a través del accionamiento de giro (37).

12. Dispositivo dosificador segin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento o los
elementos de masa (20) se han elegido respecto de su tamafio de modo que el elemento o los elementos de masa (20)
puedan moverse, especialmente moverse en traslacion, dentro de la camara de flujo (19) en varios planos de movimiento
orientados transversalmente uno respecto de otro.

13. Dispositivo dosificador seguin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la extension longi-
tudinal de la cavidad (25) de la camara de flujo (19) en la direccion del eje longitudinal (24) de dicha camara o en la direc-
cién periférica del recipiente de dosificacion asciende a un multiplo, especialmente al doble hasta el triple de las dimen-
siones - especialmente del didmetro de la cavidad de la camara - de la seccién transversal de la cavidad de la camara en
sentido transversal a la direccién de extension longitudinal.

14. Dispositivo dosificador segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las dimensiones de
la seccion transversal de la cavidad de la camara, especialmente el diametro de la cavidad de la camara, ascienden a un
multiplo, especialmente al doble hasta el quintuple de las dimensiones de un elemento de masa (20), especialmente del
diametro de un elemento de masa (20).

15. Dispositivo de preparacion de muestras para preparar material de muestra fluyente, que presenta un dispositivo dosi-
ficador (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores.
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