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DESCRIPCION
Determinacion de la longitud de una respuesta al impulso de un canal.
ANTECEDENTES

En los Ultimos afos, se han usado sistemas de comunicaciones inalambricas digitales para transportar informacion
variada entre multiples ubicaciones. Con las comunicaciones digitales, la informacion se traduce a un formato digital
o binario, al que se hace referencia como bits, con fines relacionados con su comunicacion. El transmisor establece
una correspondencia de este flujo continuo de bits con un flujo continuo modulado de simbolos, el cual es detectado
en el receptor digital y del cual se vuelve a establecer una correspondencia para obtener bits e informacién.

En comunicaciones inalambricas digitales, el entorno de las radiocomunicaciones presenta muchas dificultades que
impiden unas comunicaciones satisfactorias, por ejemplo, aquellas provocadas por los muchos trayectos de senal
que atraviesan las sefnales de radiocomunicaciones antes de llegar a un receptor. Una de las dificultades se produce
cuando los multiples trayectos de la sefal tienen una longitud muy diferente. En este caso, se produce una
dispersion temporal, en la que mdltiples imagenes de la sefal llegan a la antena del receptor en momentos
diferentes, dando origen a ecos de la sefal. Esto provoca una interferencia entre simbolos (ISl), en la que los ecos
de un simbolo interfieren con simbolos posteriores.

La dispersion temporal se puede mitigar usando un ecualizador. Se obtienen formas comunes de ecualizacion
mediante ecualizadores lineales, ecualizadores con realimentacion de decisiones, y ecualizadores de estimacion de
secuencia de maxima verosimilitud (MLSE). Un ecualizador lineal intenta deshacer los efectos del canal filtrando la
senal recibida. Un ecualizador con realimentacion de decisiones aprovecha detecciones de simbolos previos para
cancelar la interferencia entre simbolos a partir de ecos de estos simbolos previos. Finalmente, un ecualizador de
MLSE plantea como hipotesis varias secuencias de simbolos transmitidas y, con un modelo del canal dispersivo,
determina qué hipdtesis se ajusta mejor a los datos recibidos. Estas técnicas de ecualizacién son bien conocidas
para aquellos expertos en la materia, y se pueden encontrar en libros de texto convencionales tales como Digital
Communications, de J. G. Proakis, 22 ed., Nueva York: McGraw-Hill, 1989. En sistemas TDMA, tales como el D-
AMPS y el GSM, se usan comunmente ecualizadores.

De las tres técnicas comunes de ecualizacion, es preferible la ecualizacion de MLSE desde el punto de vista del
rendimiento. En el ecualizador de MLSE, se tienen en cuenta todas las posibles secuencias de simbolos
transmitidas. Para cada secuencia hipotética, se predicen las muestras de la senal recibida usando un modelo del
canal multitrayecto. La diferencia entre las muestras predichas de la sefal recibida y las muestras reales de la senal
recibida, a lo que se hace referencia como error de prediccion, proporciona una indicacién de la bondad de una
hipétesis en particular. La magnitud al cuadrado del error de prediccion se usa como parametro para evaluar una
hipétesis particular. Este parametro se acumula para diferentes hipotesis para ser usado en la determinacion de qué
hip6tesis son mejores. Este proceso se realiza de manera eficaz usando el algoritmo de Viterbi, que es una forma de
propagacioén dinamica. En la Publicacién Internacional Numero WO 97/24849 puede verse un ejemplo de un sistema
de este tipo.

No obstante, bajo ciertas condiciones de funcionamiento, las sefales que llegan a un receptor pueden no crear
niveles significativos de interferencia entre simbolos. Cuando la ISI es insignificante, o esta ausente, el ecualizador
de hecho suma mas ruido del que elimina a la estadistica de deteccion, particularmente cuando el canal varia
rapidamente. En estas condiciones, seria deseable apagar el ecualizador en favor de otro dispositivo de deteccion,
por ejemplo, un detector diferencial, que tiene un mejor rendimiento en condiciones no dispersivas en el tiempo. Por
otra parte, un ecualizador es relativamente complejo en términos computacionales en comparacién con un detector
diferencial. De este modo, el apagado periddico del ecualizador en favor de un detector diferencial ahorraria MIPS lo
cual, a su vez, reduciria el consumo de bateria.

Como ejemplo alternativo, en sistemas CDMA de secuencia directa, se utilizan comunmente receptores RAKE. No
obstante, si se utilizan demasiadas tomas RAKE, el rendimiento se deteriora.

Por consiguiente, seria deseable proporcionar un receptor en el que se pudiera identificar e implementar
dindmicamente una técnica de deteccién apropiada, por ejemplo, un detector que use un nimero apropiado de
tomas de canal.

El documento WO 97/24849 da a conocer un método y un aparato para la decodificacion de simbolos, que usan un
decodificador reticular (trellis), en los que la complejidad del proceso de decodificacion reticular se adapta sobre la
base de la condicién actual del sistema de comunicaciones. La complejidad del proceso de decodificacion reticular
se modifica alterando el numero de estados (o alternativamente el nUmero de trayectos) que se mantienen en la
decodificaciéon de una sefal con codificacion reticular, de acuerdo con la calidad del canal de comunicaciones.

SUMARIO

En la reivindicacién independiente 1 adjunta, a la que se debera hacer referencia a continuacién, se puede encontrar
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un aspecto de la presente invencién. En las reivindicaciones dependientes adjuntas se pueden encontrar
realizaciones de la presente invencion.

Segun realizaciones ejemplificativas de la presente invencion, se miden las caracteristicas del canal de
radiocomunicaciones para determinar una estrategia de deteccién apropiada para su implementacién en un detector.
Por ejemplo, si se determina que el canal de radiocomunicaciones es no dispersivo, entonces se puede seleccionar
un detector diferencial para su funcionamiento como detector de simbolos. Alternativamente, si se detecta un canal
dispersivo en el tiempo, entonces se puede usar un ecualizador para detectar simbolos de informacion recibidos en
un receptor. De modo similar, para el CDMA, si el canal de radiocomunicaciones es no dispersivo, entonces se
puede seleccionar un detector correlador. Alternativamente, si se detecta un canal dispersivo en el tiempo, entonces
se puede usar un receptor RAKE.

Se pueden implementar varios tipos de controladores de detector de acuerdo con la presente invencion con el fin de
seleccionar un esquema de deteccion apropiado para una sefial recibida particular. Por ejemplo, se puede evaluar
una relacién de los parametros de la sefal recibida con respecto al ruido y la misma se puede comparar con el
umbral. Basandose en un resultado de la comparacion, se puede implementar un esquema de deteccién apropiado.
Por ejemplo, en un caso sencillo, la comparacion puede indicar si el canal es dispersivo en el tiempo o no dispersivo
en el tiempo. Segun otras realizaciones ejemplificativas, se puede identificar un nimero especifico de tomas de
canal que constituyen un modelo preciso de un canal de radiocomunicaciones particular, y las mismas se pueden
usar para determinar un esquema de deteccién apropiado.

Segun otras realizaciones ejemplificativas de la presente invencion, se puede calcular una relacion de una energia
de un rayo principal con respecto a las energias sumadas de cualesquiera rayos adicionales o secundarios para
determinar si el canal es dispersivo o no dispersivo. Para evitar fluctuaciones debido al desvanecimiento, las
energias se pueden ponderar o suavizar antes de compararlas con un umbral.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas, objetivos y ventajas de la invencién se entenderan leyendo la siguiente descripcion detallada
conjuntamente con los dibujos, en los cuales:

la FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra diez células en un sistema de radiotelefonia celular para moéviles al
cual se aplica la invencién;

la FIG. 2 es un diagrama de bloques general de una estacion mdvil de acuerdo con un aspecto de la presente
invencion;

la FIG. 3 es un diagrama que ilustra una primera realizacion ejemplificativa del controlador de detector ilustrado en la
FIG. 2;

la FIG. 4 es un diagrama que ilustra una segunda realizacion ejemplificativa del controlador de detector de la FIG. 2;
la FIG. 5 es un diagrama que ilustra una tercera realizacién ejemplificativa del controlador de detector de la FIG. 2;
la FIG. 6 es un diagrama que ilustra una cuarta realizacion ejemplificativa del controlador de detector de la FIG. 2;
la FIG. 7 es un diagrama que ilustra una quinta realizacién ejemplificativa del controlador de detector de la FIG. 2;y

la FIG. 8 es un diagrama de flujo que representa un método ejemplificativo para seleccionar una técnica de
deteccion apropiada de acuerdo con una realizacion ejemplificativa de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacién se describiran las diversas caracteristicas de la invencién con respecto a las figuras, en las que las
partes iguales se identifican con los mismos caracteres de referencia. Aunque la siguiente descripcion se
proporciona en el contexto de sistemas sin modulacién por ensanchamiento, aquellos expertos en la materia
apreciaran que la presente invencién es aplicable también a sistemas con modulacién por ensanchamiento (por
ejemplo, CDMA).

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que ilustra la relacion entre 10 células (C1 a C10) en una red telefonica
celular tipica 100 (a la que en el presente documento se hace referencia como “red celular”) tal como D-AMPS. En
general, una red celular tendria bastante mas de diez células; no obstante, diez es suficiente con fines ilustrativos.

En cada célula C1 a C10, hay una estacion base B1 a B10. Aunque la FIG. 1 muestra las estaciones base situadas
hacia el centro de cada célula, las estaciones base pueden estar situadas en cualquier lugar de la célula. Las
estaciones base situadas hacia el centro utilizan tipicamente antenas omnidireccionales, mientras que las estaciones
base situadas hacia el limite de una célula utilizan tipicamente antenas direccionales.

La red celular 100 representada en la FIG. 1 tiene también un centro de conmutacién de méviles (MSC). El MSC se
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conecta a cada una de las estaciones base por cable, enlaces de radiocomunicaciones, o ambos (no ilustrados en la
FIG. 1). EI MSC esta conectado también a una unidad de conmutacion de telefonia fija (tampoco ilustrada en la FIG.
1). Los moviles M1 a M10 representan las unidades telefénicas moviles. Evidentemente, los moviles pueden
desplazarse dentro de una célula o pueden desplazarse de una célula a otra. Tipicamente, hay bastante mas de 10
moviles. Nuevamente, la representacion de diez mdviles es suficiente con fines ilustrativos.

Cada estacion mévil incluye un receptor (tampoco ilustrado en la FIG. 1) para recibir sefiales transmitidas a través
de la interfaz aérea desde una estacion base a la cual esta escuchando en ese momento esta estacion movil. El
receptor procesa los simbolos de informacion recibidos, por ejemplo, usando técnicas de demodulacién y deteccién,
para extraer los simbolos de informacion incluidos en las sefales recibidas.

Convencionalmente, estos receptores incluian un dispositivo de deteccion, por ejemplo, un ecualizador o un detector
diferencial, usado para identificar los simbolos de informacion en el flujo continuo de la sefal recibida. La seleccién
de un dispositivo de deteccion particular para su inclusién en un receptor, por ejemplo, un ecualizador que tenga
cierto numero fijo y predeterminado de tomas de canal, se realizaba tipicamente basandose en el entorno de
radiocomunicaciones en el que se pretendia que funcionase el receptor. No obstante, la presente invencion adopta
otro planteamiento.

En referencia a la FIG. 2, se ilustra un diagrama de bloques general de una estacion mévil segin la presente
invencion. En ella, se recibe un flujo continuo de sefal recibida en una estacién moévil en la antena 20. A
continuacion, este flujo continuo de la sefial se procesa, por ejemplo, se amplifica, se filtra y se le aplica una
conversion en sentido descendente, en el receptor 22 de radiocomunicaciones de acuerdo con técnicas conocidas
para producir un flujo continuo de muestras de senal de banda base, complejas. A continuacién, el flujo continuo
resultante se alimenta tanto hacia un controlador 24 de detector como hacia un detector 26. El controlador 24 de
detector procesa el flujo continuo de la sefal recibida, tal como se describira de forma mas detallada posteriormente,
para determinar una técnica éptima con el fin de realizar la deteccion de los simbolos de informacién en ese flujo
continuo. De acuerdo con los resultados de este procesado, el controlador 24 de detector enviara una orden
apropiada al detector 26, de tal manera que el detector 26 implemente la técnica de deteccién seleccionada. La
salida del detector 26 es un flujo continuo de simbolos de informacion que se procesa adicionalmente, a
continuacion, aguas abajo, para dar salida a informacién de usuario (por ejemplo, voz o datos) o para responder a
informacion de control suplementaria (por ejemplo, un mensaje de busqueda). Se escribira a continuacion la manera
en la que actla el controlador 24 de detector para seleccionar una técnica de deteccién particular.

Cuando se ha recibido un conjunto de simbolos de sincronizacion conocidos, el receptor puede usar entonces los
datos recibidos correspondientes para formar una sefial de salida del controlador de detector. Por ejemplo, se
pueden usar simbolos de sincronizaciéon para realizar una estimacion de canal por minimos cuadrados o una
estimacién de canal usando correlaciones entre los simbolos de sincronizacion y los datos recibidos. La informacion
de la estimacion del canal se puede usar para establecer un modelo del canal de radiocomunicaciones de manera
que incluya J tomas de canal. Por ejemplo, se puede realizar una estimacion de la potencia de una sefal Sest
sumando la magnitud al cuadrado de las tomas del canal, es decir,

J-1

Sest(J) =Z|c(j)|2, en donde c(j) representan las estimaciones de los coeficientes del canal. Al mismo tiempo,
J=0

las estimaciones de los coeficientes del canal y los simbolos conocidos se pueden usar para formar estimaciones de

datos recibidos, es decir,

rest(k) = c(0) s(k) + c(1) s(k-1) + ...+ c(J-1) s(k-d+1), en donde s(k) representa los simbolos de sincronizaciéon
conocidos. A su vez, estas estimaciones de datos recibidos se pueden usar para formar una estimacion de la
potencia de ruido, Nest(J), promediando la magnitud al cuadrado de r(k) — rest(k) sobre los datos de sincronizacion
recibidos. De este modo, se puede determinar tanto Sest(J) como Nest(J) para varios valores candidatos de J (por
ejemplo, J=1...Jmax). Puesto que el rendimiento del sistema esta relacionado habitualmente con estas cantidades,
se puede usar un dispositivo de comparacioén para determinar de cuantas tomas de canal es necesario establecer el
modelo con el fin de proporcionar un grado deseado de rendimiento del sistema. Obsérvese que, en ausencia de
simbolos conocidos, se pueden usar en cambio simbolos planteados como hipétesis. Ademas, el nimero de tomas
usadas puede cambiar con el tiempo (por ejemplo, dentro de un intervalo de tiempo TDMA). De este modo, los
controladores de los detectores pueden variar el nUmero de tomas que se usan dinamicamente durante la recepcion.
Tras haber proporcionado una vision general conceptual de estructuras ejemplificativas del receptor segun la
presente invencién, a continuaciéon se describiran varias técnicas y estructuras para determinar un esquema de
deteccion deseado.

En la FIG. 3 se muestra una realizacion ejemplificativa del controlador 24 de detector, el cual esta disefiado para
determinar si hay presente o no dispersion (es decir, si J>1 6 J=1, respectivamente). Esta informacién se puede usar
a continuacién para seleccionar un mecanismo de deteccion apropiado. Por ejemplo, para canales que usan la
modulacion DQPSK, se podria seleccionar un detector diferencial cuando J=1y se podria seleccionar un ecualizador
cuando J>1.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2362075 T3

En la FIG. 3, los datos recibidos se hacen pasar a través de la unidad 30 de sincronizacién, que realiza la
sincronizacién con vistas a la demodulacion suponiendo que el canal es no dispersivo, (es decir, suponiendo que J =
1 tal como se muestra mediante la flecha que va desde el “1” al bloque SINC 30). A continuacion, los datos
sincronizados se usan para determinar una estimacion del Unico coeficiente de canal c¢(0) asociado a un canal no
dispersivo en la unidad 32 de estimacion de canales, por ejemplo, usando cualquiera de las técnicas conocidas
mencionadas anteriormente. La estimacion del canal y los datos sincronizados son usados por el estimador 34 de
potencia de ruido para producir una estimacién de la potencia de ruido con respecto al campo de sincronizacion,
indicada con Nest(1). Esto se puede lograr promediando |r(k)-c(0)s(k)|2 con respecto al campo de sincronizacién,
puesto que s(k), los simbolos de sincronizacién transmitidos, son conocidos. La estimaciéon del canal se traslada
también al estimador 36 dezpotencia de la sefal, el cual proporciona Sest(1), formando la magnitud al cuadrado del
coeficiente del canal, |c(0)|". Tanto Nest(1) como Sest(1) se trasladan al comparador 38, el cual determina si la
relacion sefal-ruido supera un umbral determinado T (quedando determinado dicho umbral por la SNR minima
aceptable para un rendimiento adecuado de las comunicaciones, el cual a su vez se puede determinar mediante
pruebas empiricas tal como apreciaran aquellos expertos en la materia), es decir:

Sest(1)/Nest(1) > T?

Esta evaluacion se puede implementar de varias maneras para evitar la division, tal como, alternativamente,
mediante una comparacion:

Sest(1) > Nest(1) T?

Si se supera el umbral, entonces el controlador 24 de detector (Fig. 2) envia una sefal de control al detector
controlado 26 indicando que se puede usar una forma de deteccién de sehal no dispersiva, por ejemplo, una
deteccion diferencial o una deteccion coherente de una sola toma. En cualquier otro caso, la sefial de control indica
que es necesaria una forma de deteccién de sefnal dispersiva, por ejemplo, una ecualizacion de multiples tomas. De
este modo, esta realizacién ejemplificativa del controlador 24 de detector determina si el canal es dispersivo (J>1) o
no (J=1).

En la Figura 4 se ilustra una segunda realizacion ejemplificativa del controlador 24 de detector. En esta realizacion,
el controlador 24 determina cuanta dispersion hay presente (es decir, el valor de J, el nUmero de tomas del canal).
Las unidades de sincronizacion 40 y de estimacion 42 de canales funcionan ambas suponiendo que hay presente un
cierto numero maximo de tomas de canal (Jmax), por ejemplo, cinco tomas. Las tomas del canal y los datos se
suministran a una pluralidad de estimadores de potencia de ruido, uno para cada valor posible de J. Para simplificar
los dibujos, se ilustran solamente dos de estos estimadores 44 y 46 de potencia de ruido, es decir, para las tomas 1
y Jmax. Por ejemplo, adoptando cada estimador J tomas, la potencia de ruido se estima usando la diferencia entre
r(k) y c(0)s(k) + ... + c(J-1)s(k-J+1). Estas estimaciones se comparan entre si usando el umbral T en el comparador
48. A continuacion, se determina el valor de J de tal manera que:

Nest(J+1) > T Nest(J)

en donde T es un parametro de disefio entre 0 y 1, el cual se puede determinar empiricamente y, de forma tipica, es
simplemente menor que 1, por ejemplo, 0,9. Esto proporciona el nimero de tomas de canal a presentar como
modelo en el detector 26. Obsérvese que esta realizacion ejemplificativa se podria modificar para formar
adicionalmente Sest(J) (por ejemplo, segun se describe con respecto a la FIG. 3) para cada valor posible de J y usar
tanto Nest(J) como Sest(J) en el comparador, es decir:

T Sest(J+1)/Nest(J+1) < Sest(J)/Nest(J)
que es equivalente a la comparacion:
Sest(J) Nest(J+1) > T Sest(J+1) Nest(J)

En la FIG. 5 se ilustra una tercera realizacion ejemplificativa del controlador de detector. Usando la notacién de
puntos suspensivos que se ha visto primero en la FIG. 4 con el fin de indicar ramas adicionales que no se ilustran,
para simplificar la figura se muestran Unicamente bloques asociados a J = 1 y J = Jmax. Aquellos expertos en la
materia apreciaran que se proporcionarian ramas similares para J = 2, 3, 4,... etcétera. En esta realizacién, se
consideran diferentes criterios de sincronizacién, correspondiéndose cada uno de ellos con diferentes valores
posibles para J, el nimero de coeficientes de las tomas del canal. Por ejemplo, las unidades 50 y 52 de
sincronizacion se podrian implementar para hallar una sincronizacion tal que se maximizase la energia en el primer y
el ultimo (Jmax) coeficientes de canal, respectivamente. Las estimaciones posteriores del canal en cada rama (es
decir, realizadas en los bloques 54 y 56) adoptan también J tomas, tal como hacen los estimadores de potencia de
ruido, por ejemplo, los bloques 58 y 60. A continuacion, como en la FIG. 4, las estimaciones se comparan de una
manera similar a la descrita para la FIG. 4. Nuevamente, se pueden usar también estimaciones de la potencia de la
sefal para mejorar el rendimiento de una forma similar a la descrita para la FIG. 4.

Segun todavia otra realizacion ejemplificativa de la presente invencion, la relacién de la energia asociada a la
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interferencia entre simbolos (ISI) con respecto a la energia asociada al rayo principal se puede usar para estimar la
cantidad de dispersion de retardo de una sefal recibida. Por ejemplo, suponiendo un modelo de canal de L tomas:

C(z) =Co + C1Z-1 + ... C|_.1Z(L_1)

entonces, el retardo se puede estimar evaluando la relacion:

L-1
1= Sl et
k=1

en donde Cy es el coeficiente de canal asociado al rayo de sefal primero o de mayor intensidad y Cx es una matriz
de coeficientes de canal restantes.

No obstante, esta relacién se deberia ponderar o suavizar para tener en cuenta variaciones instantaneas de A
asociadas al desvanecimiento. Esta suavizacion se puede realizar usando informaciéon acumulada de estimaciones
anteriores. Por ejemplo,

E,(m)=YE, (m=1)+(A=Y)E(m),
E\(m)=YE, (m=1)+(1=Y)E (m),

El,s(m)

A= o

2
9

en donde E (m) =|Co(m)

-1
’ E\(m) ZZ|ck
=l

El valor suavizado, /7,(m) se puede comparar a continuacion con un umbral para determinar si el canal es

dispersivo o no dispersivo. Tal como con las realizaciones previas, a continuacion esta informacioén se puede usar
para seleccionar una técnica de deteccién apropiada. En la FIG. 6 se ilustra una implementacion ejemplificativa.

En ella, las muestras complejas entrantes se sincronizan suponiendo un modelo de canal de L tomas en el bloque
64. La estimacion del canal, que supone L tomas, se realiza por medio de la unidad 66 de estimacion de canales
para determinar los coeficientes de canal. El coeficiente de canal asociado al rayo primero o de mayor intensidad se
traslada al bloque 68 de funcién de magnitud al cuadrado. Los coeficientes restantes se trasladan a otros bloques de
funcion de magnitud al cuadrado, por ejemplo, bloques 70 y 72, cuyas salidas se suman en el sumador 74. Las
energias tanto de Co como de ISI se suavizan, tal como se ha descrito anteriormente, por medio respectivamente de
las funciones 76 y 78 de suavizado. A continuacion, la relacién de las energias suavizadas se compara con un
umbral T en el comparador 80, cuya salida caracteriza al canal como dispersivo o no dispersivo.

En la FIG. 7, en la que se usan referencias numéricas iguales para indicar los mismos dispositivos, se ilustra una
realizacién alternativa. En ella, la suma de las energias de ISI se realiza aguas abajo de las funciones 90 de
suavizado en el comparador 92, en lugar de inmediatamente después de las funciones 88 de magnitud al cuadrado
tal como en la FIG. 6. Esto permite la determinacion de cuanta dispersion es necesario ecualizar formando Ay para
diferentes valores de J como:

L—

L

_ 2

A4 =12 led 12 e
k=J k=0

Segun todavia otra realizacién ejemplificativa, durante la sincronizaciéon en el bloque 64 no se adoptan L tomas. En
su lugar, se considera un planteamiento iterativo en el que en primer lugar se adopta una toma de canal y se realiza
el proceso representado o bien en la FIG. 6 ¢ bien en la FIG. 7. Si la estadistica del canal resultante es aceptable
basandose en el nimero adoptado de tomas de canal, entonces el proceso finaliza, sino se realiza otra iteracion
adoptando un numero diferente de tomas de canal. Esta técnica se ilustra por medio del diagrama de flujo de la FIG.
8.

En ella, una variable de tomas de canal N se fija a uno para la primera pasada en la etapa 100. Seguidamente, en la
etapa 102 se determina la relacion de energia suavizada (es decir, a la que se hace referencia como estadistica de
“canal” en la FIG. 8) sobre la base de la sincronizacion con la sefal recibida adoptando una toma de canal. Si la
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estadistica del canal es mayor que un umbral T, determinandose empiricamente dicho umbral para proporcionar una
relacion adecuada de sefal con respecto a ISI, entonces N es un numero preciso de tomas para representar el
modelo de este canal y el proceso se desplaza a la etapa 106 en la que se selecciona un esquema de deteccion
apropiado para el detector 26. Por ejemplo, si después de la primera iteracién la estadistica del canal supera el
umbral T, entonces el canal es no dispersivo y se puede usar un esquema de deteccion diferencial.

Por otro lado, si la estadistica del canal es menor que el umbral T, entonces el flujo se desplaza a la etapa 108. En
ella, se incrementa la variable de tomas de canal N y el proceso se repite adoptando un modelo con una toma de
canal adicional mas que la iteracion previa a efectos de la sincronizacion. No obstante, obsérvese que la estimacién
del canal se realiza basandose en el nimero maximo de tomas.

La invencién se ha descrito en referencia a una realizacion particular. No obstante, se pondra facilmente de
manifiesto para aquellos expertos en la materia que es posible materializar la invencion en formas especificas
diferentes a las correspondientes a las realizaciones preferidas antes descritas. Las realizaciones preferidas son
meramente ilustrativas y no se deben considerar en modo alguno limitativas. El alcance de la invencién viene dado
por las reivindicaciones adjuntas, en lugar de la descripcién anterior, y se pretende que todas las variantes y
equivalentes que se sitlan dentro del alcance de las reivindicaciones queden incluidos en las mismas.
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REIVINDICACIONES
1. Receptor (22) que comprende:

circuiteria de procesado para recibir una senal de radiocomunicaciones a través de un canal de
radiocomunicaciones y producir, a partir de la misma, muestras de sefal;

un controlador (24) de detector para evaluar dichas muestras de sefnal con el fin de dar salida a un nimero de
tomas de canal, seleccionadas de varios valores candidatos del nimero de tomas de canal, necesarias para
representar un modelo de dicho canal de radiocomunicaciones; y

un detector (26), sensible a una salida de dicho controlador (24) de detector, para detectar simbolos;

caracterizado porque el detector (26) esta adaptado para detectar simbolos usando un esquema de deteccién
seleccionado de entre una pluralidad de esquemas de deteccion disponibles, estando asociados dichos esquemas
de deteccion disponibles a dichos valores candidatos del nimero de tomas de canal, de modo que dicho esquema
de deteccion seleccionado tiene dicho nimero de tomas de canal.

2. Receptor (22) de la reivindicacion 1, en el que dicho detector (26) estd adaptado para usar un esquema de
deteccion diferencial cuando dicho nimero de tomas de canal es uno y un esquema de ecualizacion de multiples
tomas cuando dicho nimero de tomas de canal es mayor que uno.

3. Receptor (22) de la reivindicacion 1, en el que dicho detector (26) estd adaptado para usar un esquema de
deteccion coherente de una sola toma cuando dicho nimero de tomas de canal es uno y un esquema de deteccion
de receptor RAKE cuando dicho nimero de tomas de canales mayor que uno.

4. Receptor (22) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un estimador (36) de potencia de sefal para estimar una potencia de sefal asociada a dicha sefal de
radiocomunicaciones; y

un estimador (34) de potencia de ruido para estimar una potencia de ruido asociada a dicha sefal de
radiocomunicaciones.

5. Receptor (22) de la reivindicacion 4, en el que dicho controlador (24) de detector esta adaptado para determinar
dicho nimero de tomas de canal basandose en una comparacién entre dicha potencia de sefal estimada y dicha
potencia de ruido estimada.

6. Receptor (22) de la reivindicacion 5, en el que dicho controlador (24) de detector esta adaptado para sincronizarse
con dicha senal de radiocomunicaciones y estimar un canal asociado a dicha sefal de radiocomunicaciones
basandose en una suposicion de que el canal es no dispersivo.

7. Receptor (22) de la reivindicacion 1, en el que dicho controlador (24) de detector esta adaptado para determinar
dicho nimero de tomas de canal basandose en una comparaciéon de una pluralidad de estimaciones de potencia de
ruido a partir de las cuales se identifica un nivel de dispersién temporal, en donde cada una de dicha pluralidad de
estimaciones de ruido se calcula suponiendo un nimero diferente de tomas de canal.

8. Receptor (22) de la reivindicacién 1, en el que dicho controlador (24) de detector esta adaptado para sincronizarse
con dicha senal de radiocomunicaciones y estimar un canal asociado a dicha sefal de radiocomunicaciones
suponiendo un numero maximo de tomas de canal, usandose dichas estimaciones del canal para calcular dichas
estimaciones de potencia de ruido.

9. Receptor (22) de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

un estimador (36) de potencia de sefal, asociado a cada una de dicho nimero diferente de tomas de canal,
adaptado para estimar una potencia de senal asociada a dicha sefial de radiocomunicaciones, en donde dicho
controlador (24) de detector estd adaptado para comparar con un umbral relaciones de dichas estimaciones de
potencia de sefal con respecto a dichas estimaciones de potencia de ruido para cada una de dicho nimero diferente
de tomas de canal.

10. Receptor (22) de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
una pluralidad de ramas, incluyendo cada rama:

una unidad (4) de sincronizacion para sincronizarse con dicha sefial de radiocomunicaciones suponiendo un
numero predeterminado de tomas de canal;

una unidad (42) de estimacion de canales para estimar coeficientes de canal asociados a dicha sefal de
radiocomunicaciones suponiendo dicho nimero predeterminado de tomas de canal; y
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una unidad (44, 46) de estimacion de potencia de ruido para estimar una potencia de ruido asociada a dicha
senal de radiocomunicaciones suponiendo dicho nimero predeterminado de tomas de canal;

en donde dicho numero predeterminado de tomas de canal es diferente para cada una de dicha pluralidad de
ramas; y

un comparador (48) para recibir una salida de cada una de dichas ramas y comparar dichas salidas con el fin de
determinar dicho nimero de tomas de canal.

11. Receptor (22) de la reivindicacion 10, en el que una salida de una rama se compara con un umbral multiplicado
por una salida de otra rama para determinar dicho nimero de tomas de canal.

12. Receptor (22) de la reivindicacion 10, que comprende ademas:

una pluralidad de estimadores de potencia de sefal, asociado cada uno de ellos a dicha pluralidad de ramas,
adaptados para estimar una potencia de sefal asociada a dicha sefal de radiocomunicaciones, en donde dicho
comparador estd adaptado para comparar una relacion de dicha estimacion de potencia de sefial con respecto a
dicha estimacion de potencia de ruido para una de dicha pluralidad de ramas con una relacion de dicha estimacién
de potencia de sefnal con respecto a dicha estimacién de potencia de ruido para otra de dicha pluralidad de ramas
multiplicada por un valor de umbral.

13. Receptor (22) de la reivindicacion 1, en el que dicho controlador (24) de detector esta adaptado para dar salida a
dicho nimero de tomas de canal basandose en una comparacion de energia asociada a la interferencia entre
simbolos con energia asociada a un rayo principal de dicha sefal de radiocomunicaciones.

14. Receptor (22) de la reivindicaciéon 13, en el que dichas energias se suavizan antes de dicha comparacion.

15. Receptor (22) de la reivindicacion 1, en el que dicho controlador (24) de detector esta adaptado para dar salida a
dicho nimero de tomas de canal basandose en una comparacion de energia asociada a la interferencia entre
simbolos con energia asociada a rayos ecualizados de dicha sefal de radiocomunicaciones.






ES 2362075713

FIG. 2
2 24
20 / | .
| RECEPTOR DE CONTROLADOR
RADIOCOM. DE DETECTOR
26
.
~  DETECTOR F—
FIG. 3
36
]
ESTIMADOR
" DE POTENCIA T
30 a2 .
DE LA SENAL
) - l
SNC ESTIMACION -
— DE CANALES s COMP.
i ESTIMADOR /
T DEPOTENCIAL”. . |
i 1 DE RUIDO 38
— 34

11




SINC

JMAX

SINC

ES 2362075713

JMAX

FIG. 4
: ESTIMADOR |—44
42 DE POTENCIA T
l DE RUIDO
s : ' 48
| ESTIMACION [\* . T Py
"| DE CANALES b \
) ol comp |—»
T .
Jmax A
- ESTIMADOR
DE POTENCIA [~46
DE RUIDO
JMAX
FIG. 5
/ /
ESTIMACION R DEES-IEI(,;ATAEzg:j\
DE CANALES “ POTENC .
f r t \ 1 62
! ) - 1 e ™ y
. . * | comp. —»
* 56 60 . .
8
« / , )
. ESTIMADOR
ESTIMACION DE POTENCIA
DE CANALES DE RUIDO -
TJMAX '—- T
' JMAX

12



. 64

" SINC

ES 2362075713

FIG. 6
| T
. 66 68 76 l
] ] -
ESTIMACION ‘
COMP.
DE CANALES L 70 7, 78 _*
e |11
e
] 4 42 .
1 72
FIG.7
T
.88
66 5 o0 | ?2
] a2
1’ |
ESTIMACION . . COMP. f—>
DE CANALES - : .
2
i
T ’ %0
8
L 8 [0

13



ES 2362075713

. FIG. 8

‘ INICIO )

4

FIJAR
N=1 e 10_0

>

Y

DETERMINAR

ESTADISTICA

DEL CANAL — 102

SUPONIENDO
N TOMAS

108

104

ESTADISTICA

=N+1 DEL CANAL >T

SELECCIONAR
ESQUEMA DE
DETECCION
APROPIADO 106
DADAS N TOMAS

FIN

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



