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DESCRIPCION

Sistema y procedimiento de obtencién de imdgenes radiograficas.
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas y procedimientos para procesar imdgenes radiograficas y relacionadas
con la medicina (colectivamente “sistema de obtencién de imdgenes” o simplemente el “sistema’). Mds especifi-
camente, el sistema asocia imagenes radiograficas con informacién de calibracién en relacién con esas imdgenes
radiogréficas.

En aplicaciones corrientes de obtencién de Imdgenes médicas, puede generarse un gran nimero de imédgenes al dia.
Para cada imagen generada, los datos de imagenes en bruto se graban normalmente en unidades arbitrarias que estan
relacionadas con el procedimiento de adquisicidn, el dispositivo que adquirié la imagen, o algin otro procedimiento
que puede variar de un usuario a otro. A continuacidn, los datos de imagen adquiridos se almacenan normalmente
en uno o mds archivos legibles por ordenador. Si se usan multiples archivos para representar los datos de imagen, es
necesario entonces asociar esos diversos archivos entre si para evitar que los archivos se separen. La separacion de
dicha informacién degradaria sustancialmente la utilidad de las imédgenes capturadas. Para este fin, los archivos de
imagen relacionados a menudo comparten un nombre de archivo bésico y tienen diferentes extensiones de archivo. Sin
embargo, diferentes usuarios pueden usar distintas convenciones para relacionar archivos e imagenes entre si.

Diverso personal médico puede necesitar ver o usar en otro sentido los datos de imagenes en diferentes momentos
en una amplia variedad de formatos. Los archivos de imagenes que contienen los datos de imagenes en bruto en
unidades arbitrarias normalmente no son utiles para el personal médico que necesita ver las imigenes médicas. Con
el fin de hacer los archivos de imagenes utiles, los datos de imdgenes en bruto se convierten en otras unidades o
formatos que son tipicos en el campo de la obtencién de imdgenes médicas. Una vez convertidos a un formato util, el
personal médico tiene la posibilidad de usar los datos de imédgenes segin lo necesite. En oncologfa de radiacion, los
datos de imdgenes en bruto se convierten a menudo en unidades como unidades de Densidad Optica (DO) (una escala
logaritmica que representa la magnitud de transmisién a través de una pelicula) o unidades de dosificacién (Gray (GY)
es la unidad internacional para dosificacion).

Para convertir datos de imdgenes en bruto en unidades utiles, se realiza una calibracién sobre los datos de Imdgenes
en bruto. Para realizar dicha calibracidn, debe usarse informacién de calibracién que sea especifica para los datos de
imdgenes en bruto ya que la informacién de calibracién es normalmente aplicable s6lo a las condiciones especificas
de obtencion de imagenes. Por ejemplo, en oncologia de radiacion, la informacién de calibracién puede ser especifica
para pardmetros relacionados con la adquisiciéon como la dosis maxima y minima, el tipo de pelicula usada para
adquirir los datos de imdgenes en bruto, un medio de suministro de radiacién (por ejemplo, fotones o electrones),
o cualquier otra condicién o combinacién de condiciones que esté relacionada con la adquisicién de imdgenes. Por
tanto, la informacién de calibracion especifica se crea y se usa normalmente para convertir una imagen en formatos
mas utiles.

Los datos de imdgenes en bruto adquiridos no se convierten inmediatamente en unidades utilizables con la adqui-
sicién ya que a menudo es deseable que los datos de imdgenes en bruto se conserven para su uso en aplicaciones o
conversiones futuras. Un futuro usuario de la informacién tal vez desee un formato diferente, y ese formato diferente
puede generarse mejor a partir de los datos de imédgenes en bruto iniciales. Por ejemplo, los datos de imédgenes en
bruto conservados pueden convertirse en un formato recién desarrollado. También pueden realizarse actualizaciones
en los datos de imigenes en bruto para su inclusién en futuras conversiones. Ademads, los datos de imdgenes en bruto
conservados pueden calibrarse repetidamente con multiples tipos de formatos. En breve, el personal médico disfruta
de maés flexibilidad cuando los datos de imdgenes en bruto se conservan para conversiones. Por tanto, para aplicacién
de obtencién de imagenes médicas seria deseable mantener los datos de Imdgenes en bruto para cada imagen adquirida
y convertir los datos de imagenes en bruto en formatos ttiles tal y como los necesite el personal médico.

Con el fin de preservar los datos de imdgenes en bruto para ulterior conversion en formatos tutiles, las aplicaciones
convencionales de obtencién de imdgenes médicas crean y usan normalmente archivos de calibracion para representar
la informacién de calibracién especifica que se usa para convertir los datos de imagenes en bruto. Sin embargo, a
diferencia de los archivos de imdgenes, un archivo de calibracién en una aplicacién convencional de obtencién de ima-
genes médicas no se asocia automaticamente con un archivo de imagen especifico ya que el archivo de calibracién esta
configurado para aplicar varias imagenes, clases de imdgenes, ciertas imdgenes de pacientes o pardmetros de maquina
especificos. Ademads, los archivos de calibracion se usan frecuentemente durante un periodo de tiempo extendido para
convertir imdgenes con condiciones especificas de obtencién de imdgenes. En consecuencia, un archivo de calibracién
normalmente no comparte un nombre de archivo bdsico o cualquier otro tipo de convencién de nombres fécil de re-
conocer con un archivo de imagen en particular. En otras palabras, el personal médico debe rastrear qué archivos de
calibracién estdn asociados con archivos de imdgenes especificos.

El procedimiento de rastreo de los archivos de calibracion y los archivos de imdgenes es una tarea administrativa in-
timidadora para el personal médico y para los centros que tratan grandes cantidades de imdgenes médicas. El personal
médico se encuentra a menudo problemas asociados con el rastreo de numerosos archivos de calibraciéon e imagenes.
El personal no sélo debe recordar qué archivo de calibracién debe usar para cada archivo de imagen, sino que también
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debe recordar dénde se encuentra el archivo de calibracién. Esto resulta especialmente oneroso para la memoria de
una persona cuando debe calibrarse una imagen de hace varios meses o varios afios para su visualizacién. Aun cuando
el archivo de imagenes esté disponible, el archivo de calibracién apropiado puede haberse guardado incorrectamente o
sobrescrito. Asi, el problema de depender del personal para rastrear y mantener manualmente archivos de calibracion
se agrava ante el gran nimero de archivos que se acumulan con el tiempo. Por otra parte, un cambio en el personal
podria derivar en la pérdida de todo conocimiento sobre la colocacién o la asociacién de archivos de calibracion en
relacioén con archivos de imagenes.

Para complicar atin mds los problemas asociados con el rastreo de la informacién de los archivos de calibraciones
e imagenes, los archivos de calibracién a menudo se actualizan a lo largo de su tiempo de utilidad. En aplicaciones
convencionales de obtencion de imdgenes médicas, las actualizaciones en un archivo de calibracion tienen consecuen-
cias globales. Cuando se modifica un archivo de calibracién con el fin de convertir una nueva imagen en unidades
utilizables, ese archivo de calibracién puede dejar de convertir con precision las imdgenes antiguas que en tiempos se
configurd para que convirtiera. Si no se mantuvo una copia de la versién anterior del archivo de calibracién, la informa-
cidén de calibracidn para las imagenes antiguas se pierde. Por otra parte, si se usa el archivo de calibracién actualizado
para convertir una de las imdgenes antiguas, la imagen antigua se calibrard incorrectamente, y las aplicaciones con-
vencionales de obtencién de imdgenes médicas no detectardn dicho error. La conversion errénea puede derivar en que
el paciente sufra un mal diagndstico médico, una mala administracién o un mal tratamiento. Por tanto, es deseable
que una aplicacién de obtencién de imdgenes médicas asocie la informacién de calibracion con datos de imagenes
de una manera mds eficaz y automatizada, lo que implica menos administracién manual por los usuarios. El personal
que debe centrarse en ayudar a los pacientes no deberia cargar en exceso con la tarea de mantener una tecnologia de
informacidn necesaria para acceder a datos de configuracidon e imagenes asociadas en un modo significativo.

Las aplicaciones convencionales de obtencidon de imdgenes médicas no proporcionan interfaces robustas y flexi-
bles. Especificamente, las interfaces de las aplicaciones convencionales limitan la capacidad del usuario para gestionar
y convertir archivos de imdgenes segtin archivos de calibracién. Las aplicaciones convencionales ofrecen sélo siste-
mas tradicionales de almacenamiento de archivos para rastrear los archivos de imagenes y los archivos de calibracién
relacionados. Por otra parte, las interfaces convencionales requieren intervencion del usuario para calibrar un archivo
de imédgenes para visualizacién. Las interfaces convencionales también fallan a la hora de configurar automaticamente
sus operaciones segun calibraciones de imdgenes. Seria deseable que una interfaz de aplicacién de obtencion de im4-
genes médicas proporcionara flexibilidad, comodidad y una funcionalidad proactiva y robusta para la gestién y el uso
de archivos de imdgenes y datos de calibracion.

El documento US-2002/0.048.347-A1 desvela un escéner de TC de rayos X que incluye un tubo de rayos X que
irradia un objeto, un dispositivo de limitacién de rayos X variable que limita el espesor del haz de rayos X, un detector
de rayos X que detecta los rayos X transmitidos a través del objeto y tiene una pluralidad de elementos de deteccién
configurados en forma de matriz, una unidad de almacenamiento que almacena una pluralidad de archivos de datos de
calibracién correspondientes a una pluralidad de espesores del haz, una unidad de correccién que corrige una salida del
detector de rayos X basdndose en al menos un archivo de datos de calibracion leido de la unidad de almacenamiento,
una unidad de reconstruccién que reconstruye datos de imdgenes concernientes al objeto basdndose en una salida de
la unidad de correccién y una unidad de control que controla el dispositivo de limitaciéon de rayos X variable para
cambiar el espesor del haz de los rayos X, independientemente de los espesores del haz a los que corresponden los
archivos de datos de calibracién almacenados.

El documento US-6.292.535-B1 desvela un sistema de obtencién de imdgenes radiogréficas en el que hay atenua-
dores calibrados en el campo visual de la cdmara de rayos X digital.

Resumen de la invencion

La invencién se refiere a un sistema segun la reivindicacién 1, un aparato y un medio legible por ordenador segin
las reivindicaciones 19 a 48 y un procedimiento segin la reivindicacién 32. Asi, la invencién se refiere a un sistema
o procedimiento para procesar imagenes radiograficas y otras imagenes relacionadas con la medicina (colectivamente
“sistema de obtencion de imdgenes” o simplemente el “sistema”). Mds especificamente, el sistema realiza la funciona-
lidad de asociar imagenes con informacién de calibracién. Un objeto de datos procesado por el sistema puede incluir
una imagen radiografica y uno o mas atributos de calibracién asociados con la imagen radiogrifica. El sistema puede
incluir una interfaz que esta configurada para obtener la calibracién a partir del objeto de datos. La interfaz del sistema
puede configurarse proactivamente de acuerdo con los atributos de calibracién asociados con una imagen en particular.

Descripcion detallada de los dibujos

A continuacién se describiran algunas formas de realizacién de los presentes sistemas y procedimientos, por medio
de ejemplos, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la fig. 1 es un diagrama de entorno que ilustra un ejemplo de un sistema para procesar imagenes relacionadas con
la medicina;
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la fig. 2A es un diagrama de nivel de subsistema que ilustra un ejemplo de un sistema que comprende un subsistema
de adquisicién y un subsistema de interfaz;

la fig. 2B es un diagrama de nivel de subsistema que ilustra un ejemplo de un sistema que comprende un subsistema
de adquisicién, un subsistema de datos y un subsistema de interfaz;

la fig. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de a rutina de software configurada para procesar la entrada
para generar un objeto de datos;

la fig. 4A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para asociar una calibracién con una
imagen;

la fig. 4B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para configurar una interfaz segin
una calibracién de una imagen.

Descripcion detallada
L. Introduccion de elementos y definiciones

La invencidn se refiere al procesamiento de imagenes radiograficas y otras imagenes relacionadas con la medicina
(colectivamente “sistema de obtencion de imagenes” o simplemente “el sistema”). Mds especificamente, el sistema
proporciona la asociacién de una imagen en particular con uno o mds atributos de calibracién relacionados con la
imagen en particular. El sistema puede referirse también como un sistema de obtencién de imdgenes radiograficas, un
sistema radiogréfico, un sistema de obtencién de imédgenes radioldgicas o un sistema radiolégico.

El sistema de obtencién de imagenes puede usarse en una diversidad de contextos relacionados con la medicina, en-
tre ellos oncologia de radiacién y cualquier otro procesamiento de imdgenes relacionadas con la medicina. El sistema
puede implementarse en una amplia variedad de dispositivos y configuraciones de hardware diferentes. Andlogamente,
puede incorporarse una amplia variedad de interfaces, aplicaciones de software, sistemas operativos, hardware infor-
matico y componentes periféricos diferentes en el sistema o en la interfaz con el mismo. Numerosas combinaciones y
entornos pueden usar una o mds formas de realizacion diferentes del sistema.

En la siguiente descripcion, con fines explicativos, se exponen numerosos detalles especificos con el fin de pro-
porcionar una minuciosa comprensién del sistema. Sin embargo, para los expertos en la materia serd evidente que los
presentes procedimientos y sistemas pueden llevarse a la practica sin todos los detalles especificos de los ejemplos
desvelados. La referencia en la memoria descriptiva a “una forma de realizacion,” “la forma de realizacién” o “una
forma de realizacion Ilustrativa” significa que un rasgo, estructura o caracteristica en particular descritos en relacién
con la forma de realizacion se incluyen en al menos una forma de realizacion. Las frases “en una forma de realizacién”
y “en una forma de realizacidn ilustrativa” aparecen en varios lugares de la memoria descriptiva y no necesariamente
se refieren todas a la misma forma de realizacion.

En referencia ahora a los dibujos, la fig. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un sistema 100 para procesar
imagenes relacionadas con la medicina. Un dispositivo de adquisicién 105 estd configurado para adquirir o generar
una imagen 110. El dispositivo de adquisicién 105 estd acoplado de forma comunicada con un ordenador 115 y
puede comunicar la imagen 110 al ordenador 115. El ordenador 115 estd configurado para recibir la imagen 110 y
una o mds calibraciones 120 en relacién con esa imagen. La imagen 100 puede asociarse a numerosas calibraciones
120 diferentes, lo que incluye calibraciones 120 mutuamente excluyentes o contradictorias. El ordenador 115 puede
generar un objeto de datos 125 basado en la imagen 110 y la o las calibraciones 120. Al objeto de datos 125 puede
accederse a través de una interfaz 130. Puede usarse un dispositivo de acceso 135 por parte de un usuario 140 para
acceder a la interfaz 130 y usarla. Con fines solamente ilustrativos, la fig. 1 muestra una cdmara para representar un
dispositivo de adquisicién 105, una torre de ordenador para representar un ordenador 115, una interfaz grafica de
usuario (IGU) para representar una interfaz 130, un terminal de ordenador para representar un dispositivo de acceso
135 y un ser humano para representar a un usuario 140.

Aungque la fig. 1 muestra un dispositivo de adquisicién 105, una imagen 110, un ordenador 115, una calibracién
120, un objeto de datos 125, una interfaz 130, un dispositivo de acceso 135 y un usuario 140 con fines ilustrativos,
para un experto en la materia estard claro que el sistema 100 puede incluir mds de uno de cada elemento, incluyendo
una amplia variedad de combinaciones de dispositivos diferentes. En una forma de realizacién ilustrativa, el ordenador
115 se interconecta con una serie de otros ordenadores 115. A continuacién se exponen en mayor detalle los elementos
del sistema 100 ilustrativo mostrado en la fig. 1.

A. Dispositivo de adquisicion
El dispositivo de adquisicion 105 puede ser cualquier dispositivo o aplicacién capaz de adquirir, generar u obtener
por otros medios una imagen 110, incluyendo pero sin limitarse a una cdmara, un escaner, un dispositivo digital, un

ordenador, un dispositivo de obtencién de imdgenes de resonancia magnética (“tRM”), un dispositivo de tomogra-
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fia axial computarizada (“TAC” o “TC”), un dispositivo de rayos X, un dispositivo de ecografia, un sensor de base
luminosa, un sensor de base no luminosa y una aplicacion de software. El dispositivo de adquisicién 105 puede con-
figurarse para adquirir o generar una imagen 110 que sea representativa de informacién relacionada con la medicina.
El dispositivo de adquisicién 105 puede aplicar o usar una unidad de medida especifica para generar una imagen 110,
y esa unidad de medida puede estar relacionada con un pardmetro o un ajuste del dispositivo de adquisicién 105, la
configuracion de adquisicidn, el procedimiento de adquisicion o la informacién capturada.

El dispositivo de adquisicién 105 puede generar informacién de calibracién relativa a la generacion de una imagen
110. A continuacién se exponen en mayor detalle algunos ejemplos de informacion de calibracién. En algunas formas
de realizacion, el dispositivo de adquisicién 105 genera un archivo o un grupo de archivos para representar la imagen
110 adquirida. En algunas formas de realizacién, el dispositivo de adquisicion 105 genera un archivo o miiltiples
archivos para representar informacion de calibracién que estd relacionada con una imagen 110 adquirida. En varias
formas de realizacidn, el dispositivo de adquisiciéon 105 puede configurarse para generar un archivo de calibracion y
un archivo de imagenes relacionado en una forma simultdnea o sustancialmente simultdnea.

Diferentes formas de realizacién pueden implicar diferentes configuraciones de dispositivos de adquisicién 105
e imagenes 110. Por ejemplo, algunos dispositivos de adquisicién 105 usan fotones en la adquisicién de la imagen
110, mientras que otros dispositivos de adquisicién 105 pueden usar electrones para generar la imagen 110. Algunos
dispositivos de adquisicion 105 pueden configurarse para usar electrones y fotones al objeto de capturar imagenes 110,
mientras que otros dispositivos de adquisicién 105 pueden configurarse para suministrar dosis de radiacion mediante
otros electrones o fotones. En muchas formas de realizacion diferentes, el dispositivo de adquisicién 105 puede con-
figurarse para comunicar, transmitir o compartir por otros medios la imagen 110 y la informacién de calibracién 120
con otro elemento dentro del sistema 100, como, por ejemplo, el ordenador 115.

B. Imagen

La imagen 110 puede ser cualquier representacién que pueda leerse, almacenarse, modificarse, borrarse o mani-
pularse por otros medios mediante el ordenador 115, incluyendo pero sin limitarse a una representacioén grafica, una
representacion de datos o varias combinaciones de representaciones gréficas y/o de datos. La imagen 110 puede in-
cluirse en o ser representada por un objeto de datos 125, un grupo de objetos de datos, un archivo, un grupo de archivos,
una matriz, un grupo de matrices, varias estructuras de datos o cualquier otra representacion que pueda ser procesada
por el ordenador 115. Las representaciones pueden implicar informacién bidimensional, tridimensional o incluso de
m4s de tres dimensiones. La imagen 110 puede representarse en cualquier unidad de medida, incluyendo una unidad
de medida que se asocia con la adquisicion o generacion de ta imagen 110. La imagen 110 puede ser cualquier ima-
gen medicamente relacionada, incluyendo pero sin limitarse a una imagen radiografica, una imagen radiolégica, una
imagen de rayos X, una imagen de IRM, una imagen de TC y una imagen ecografica, y similares. En muchas formas
de realizacion, la imagen 110 es una imagen radiografica.

La imagen 110 puede adquirirse o generarse inicialmente en una amplia variedad de formas. La imagen 110 puede
ser generada, adquirida o importada por el sistema 100. En muchas formas de realizacién, la imagen 110 se adquiere
a través del uso de un sensor de base luminosa, como una cdmara. En otras formas de realizacién, la imagen 110
es generada por el uso de un sensor de base no luminosa. Una imagen ecogréfica es un ejemplo de una imagen 110
generada a través del uso de un sensor de base no luminosa. En muchas formas de realizacién, la imagen 110 es
adquirida o generada por el dispositivo de adquisicién 105. En algunas formas de realizacién, la imagen 110 es una
imagen digital, o una imagen que puede convertirse en una imagen digital. La imagen 110 puede ser importada o
recibida por otros medios de cualquier fuente de informacién legible por ordenador.

C. Ordenador

El ordenador 115 es cualquier dispositivo o combinacién de dispositivos que permite realizar el procesamiento o
funcionalidad del sistema 100. El ordenador 115 puede ser un ordenador de propdsito general capaz de ejecutar una
amplia variedad de diferentes aplicaciones de software o un dispositivo especializado limitado a funciones integradas
particulares. En algunas formas de realizacion, el ordenador 115 es el mismo dispositivo que el dispositivo de acceso
135. En otras formas de realizacion, el ordenador 115 es una red de ordenadores 115 a la que accede el dispositivo de
acceso 135. El sistema 100 puede incorporar una amplia variedad de diferentes arquitecturas de tecnologia de la in-
formacion. El ordenador 115 puede recibir, incorporar, almacenar y procesar informacion que puede estar relacionada
con operaciones del sistema de obtencién de imagenes 100. El ordenador 115 puede incluir cualquier tipo, nimero,
forma o configuracién de procesadores, memoria del sistema, medios legibles por ordenador, aplicaciones de softwa-
re, interfaces, dispositivos periféricos y sistemas operativos. En muchas formas de realizacion, el ordenador 115 es un
servidor y el dispositivo de acceso 135 es un dispositivo cliente que accede al servidor.

Muchos de los elementos de procesamiento del sistema 100 existen como representaciones dentro del ordenador
115. Las calibraciones 120 e imdgenes 110 son ejemplos de elementos de procesamiento existentes como representa-
ciones dentro del ordenador 115. Una imagen 110 puede incluir varios puntos de referencia como puntos de calibra-
cidén, y cuyos puntos de referencia pueden existir como representaciones dentro del ordenador 115. El ordenador 115
es capaz de almacenar, acceder, crear, actualizar, borrar y procesar por otros medios las representaciones de elementos
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contenidas dentro del sistema 100. El ordenador 115 puede contener memoria y otros medios legibles por ordenador
que pueden usarse para almacenar, organizar o procesar por otros medios las representaciones. Las representaciones
pueden incluir pero no se limitan a objetos de datos 125.

El ordenador 115 puede realizar el procesamiento necesario y Util para asociar representaciones de imagenes
110 y calibraciones 120. El ordenador 115 es capaz de procesar imdgenes 110 y calibraciones 120, incluyendo la
funcionalidad de asociar la informacién de calibracién 120 apropiada con la imagen 110 apropiada. El ordenador
115 puede realizar dichas asociaciones automdticamente en el momento en que se adquiere o se importa la imagen
110. El ordenador 115 puede asociar también informacién de calibracién 120 y una imagen 110 en otros momentos,
incluyendo en respuesta a la instruccién iniciada por un usuario 140 que es recibida mucho después de la captura
inicial de la imagen 110. A continuacién se expondrd en detalle la asociacién de informacién de calibracién 120 e
imagenes 110.

D. Calibracion

La calibracién 120 puede ser cualquier representacién que puede ser leida, procesada o manipulada por el ordena-
dor 115, incluyendo pero sin limitarse a una representacion de informacioén para configurar, convertir o calibrar una
imagen 110. La calibracién 120 puede incluirse en o ser representada por cualquier objeto legible por el ordenador
115, incluyendo pero sin limitarse a uno o mds objetos de datos 135. La calibracion 120 puede incluir varios pun-
tos de referencia, puntos de calibracién, informacién de calibracién, datos de configuracion, coeficientes, parametros
relacionados con una imagen 110, ecuaciones, algoritmos o cualquier otro dato ttil para configurar una imagen 110
(colectivamente una “calibracién” 120 o “informacién de calibracién” 120). En muchas formas de realizacién, la cali-
bracién 120 es datos de calibracién incluidos en un archivo o grupo de archivos. En algunas formas de realizacion, la
calibracién 120 incluye informacién que puede identificar datos de calibracién que es representada por una estructura
de datos diferente. Por ejemplo, la informacién de calibracién incluida dentro de la calibraciéon 120 puede incluir un
puntero a otra representacion de datos de calibracién.

Una calibracién 120 puede incluir cualquier informacién para convertir una imagen 110 a un formato o unidad
de medida especificos. Ademads, una calibracién 120 puede incluir informacién para convertir una imagen 110 en uno
cualquiera de una serie de formatos o unidades de medida. En algunas formas de realizacion, la calibracion 120 incluye
informacién para convertir una imagen 110 en una unidad de Densidad Optica (DO). En otras formas de realizacion, la
calibracién 120 incluye informacidn para convertir una imagen 110 a una unidad de dosificacién como, por ejemplo,
un Gray (Gy). En muchas formas de realizacion, la calibracién 120 incluye Informacion para convertir potencialmente
una imagen 110 a una unidad de dosificacién y a una unidad de Densidad Optica (DO).

La calibracion 120 puede generarse automdticamente por el sistema 100 o puede generarse en respuesta a una
instruccién de usuario 140. El usuario 140 puede crear, afiadir, borrar, cambiar o actuar por otros medios sobre una
calibracién 120 a través de la interfaz 130. Esta funcionalidad se expondra en mas detalle a continuacién en relacién
con la interfaz 130.

La calibracién 120 puede aplicarse a una imagen 110 con el fin de convertir, calibrar o configurar por otros medios
la imagen 110 segtin la calibracién 120. En algunas formas de realizacion, el ordenador 115 y la interfaz 130 aplican
la calibracién 120 a la imagen 110. En muchas formas de realizacion, el sistema 100 genera una imagen calibrada (que
puede referirse como “imagen de calibracién”) basada en la aplicacién de una calibracién 120 a una imagen 110.

La calibracion 120 puede asociarse con una imagen 110. El ordenador 115 o la interfaz 130 pueden realizar la
funcionalidad de asociar la calibracién 120 con la imagen 110. La asociacién puede incluir pero no se limita a la
insercion de la imagen 110 y la calibracién 120 en un objeto de datos 125 como, por ejemplo, un archivo, insertando
laimagen 110 y la calibracién 120 en un grupo de archivos u objetos de datos 125 asociados, integrando la calibracién
120 en la imagen 110, integrando la calibracién 120 en un archivo u objeto de datos que se asocia con la imagen 110,
o cualquier otro modo de formar una relacién entre la imagen 110 y la calibracién 120 que puede ser reconocida por el
ordenador 115 o por la interfaz 130. En muchas formas de realizacion, la calibracién 120 se integra en un archivo u otro
tipo de objeto de datos 125 que incluye la imagen 110. En algunas formas de realizacidn, la calibracién 120 se integra
en un encabezamiento que se asocia con un archivo que incluye la imagen 110. El encabezamiento puede incluirse en
el archivo, o el encabezamiento puede ser un archivo separado que se asocia con el archivo que sea representativo de
la imagen 110. En algunas formas de realizacién, el archivo de encabezamiento se asocia con el archivo de imagen
mediante una parte comun de un nombre de archivo y una parte distinguible del nombre de archivo como, por ejemplo,
una extension de archivo, un prefijo o un sufijo. Pueden asociarse multiples calibraciones 120 con una imagen 110 en
cualquiera de las formas descritas anteriormente.

El sistema 100 puede generar asociaciones duraderas y temporales entre una calibracién 120 y una imagen 110. Una
asociacién temporal es cualquier asociacion que no permanece intacta. Normalmente, un usuario 140 del sistema debe
intervenir para asociar una imagen 110 y una calibracién 120 que anteriormente han sido asociadas temporalmente. Si
una calibracién 120 ha sido asociada de forma duradera o permanente con una imagen 110, no se necesita intervencion
humana para aplicar la calibracién 120 a la imagen 110 asociada. De manera similar a la exposicién anterior, una
asociacién duradera puede incluir pero no se limita a la Insercién de la imagen 110 y la calibracién 120 en un objeto
de datos o archivo, insertando la imagen 110 y la calibracién 120 en un grupo de archivos u objetos de datos asociados,
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Integrando la calibracién 120 en la imagen 110, integrando la calibracién 120 en un archivo u objeto de datos que se
asocia con la imagen 110, o cualquier otro modo de formar una relacion entre la imagen 110 y la calibracién 120 que
pueda ser reconocida por el ordenador 115 o por la interfaz 130.

E. Objeto de datos

El objeto de datos 125 puede ser cualquier representacion de una asociacién entre una imagen 110 y una calibracién
120 que pueda ser leida, procesada o manipulada por el ordenador 115 o la interfaz 130. El objeto de datos 125 puede
incluir pero no se limita a un archivo, un grupo de archivos, y cualquier otra estructura de datos o grupo de estructuras
de datos capaces de asociar una calibracién 120 con una imagen 110. En muchas formas de realizacién, los objetos
de datos 125 son algun tipo de archivo. En algunas formas de realizacidn, el formato y la estructura organizativa de
los archivos estdn predefinidos, mientras que en otras formas de realizacion, el formato y la estructura organizativa
de los archivos pueden ajustarse dindmicamente. De forma similar a la exposicién anterior, el objeto de datos 125
puede incluir una representacion de la imagen 110 y una representacion de la calibracién 120. En muchas formas de
realizacion, el objeto de datos 125 incluye un archivo o un grupo de archivos representativos de la imagen 110 y una
calibracién 120 que estd integrada en el archivo o grupo de archivos representativos de la imagen 110.

En algunas formas de realizacion, el objeto de datos 125 incluye un encabezamiento de archivo, ese encabezamien-
to contiene la calibracién 120 que se asocia con la imagen 110 del objeto de datos 125. El encabezamiento de archivo
puede formar parte de un archivo que contiene la imagen 110 o un archivo separado que se asocia con la imagen 110.

El objeto de datos 125 puede incluir informacién asociada con un paciente médico especifico o un tratamiento
médico especifico. El objeto de datos 125 puede representar una historia clinica de un paciente. En una forma de
realizacion, el objeto de datos 125 Incluye mdltiples archivos que se asocian con un paciente médico especifico. Los
archivos pueden incluir una imagen 110 y una calibracién 120.

El objeto de datos 125 puede ser objeto de acceso y ser procesado por el ordenador 115 y la interfaz 130. El objeto
de datos 125 esta configurado de manera que el ordenador 115 o la interfaz 130 pueden aplicar automaticamente la
calibracién 120 del objeto de datos a la imagen 110 del objeto de datos. En algunas formas de realizacién, no se
requiere intervencion del usuario para aplicar la calibracién 120 a la imagen 110 del objeto de datos 125. El ordenador
115 puede usar el objeto de datos 125 para convertir, calibrar o configurar por otros medios una imagen 110 segtin una
calibracién 120 asociada. El objeto de datos 125 estd configurado para permitir que dichas instrucciones se realicen
automdticamente o sin intervencién humana.

El objeto de datos 125 puede transmitirse desde el ordenador 115 a otro ordenador 115 o un grupo de ordenadores
115. Cualquier otro ordenador 115 puede acceder y procesar el objeto de datos 125 con el fin de aplicar la calibracién
120 a la imagen 110 asociada. El ordenador 115 sélo necesita recibir el objeto de datos 125 o el archivo integrado
para aplicar la calibracién 120 a la imagen 110 automédticamente o sin intervencién humana. El objeto de datos 125
es transportable y ttil entre ordenadores 115 que hacen funcionar la interfaz 130. El objeto de datos 125 puede ser
transmitido a un archivo u otro tipo de dispositivo de almacenamiento con vistas a un acceso o procesamiento ulterior
por cualquier ordenador 115 que haga funcionar la interfaz 130. En una forma de realizacién, se adquiere una imagen
110 en un primer lugar y se proporciona una representacion de la imagen segun se calibra para visualizacién por un
segundo usuario 140 en un segundo lugar que estd alejado del primer lugar. Dichos lugares alejados pueden variar
ampliamente en su distancia relativa a los lugares primero o no alejados.

F. Interfaz

El objeto de datos 125 puede comunicarse o ser objeto de acceso mediante una interfaz 130. La interfaz 130
puede ser cualquier capa de tecnologia de la informacién o combinacién de capas de tecnologia de la informacién
que pueda acceder o actuar sobre el objeto de datos 125, una representacién de una imagen 110 o una representacién
de una calibracién 120 que esté incluida en el ordenador 115. Entre los ejemplos de interfaces 125 se incluyen,
pero no se limitan a: una aplicacidn de software, un grupo de aplicaciones de software, una IGU, una intranet, una
extranet, Internet, una red local (“LAN”), una red extendida (“WAN”), una red y similares. La interfaz 130 es cualquier
aplicacién de l6gica que permita que un usuario 140 y el ordenador 115 se comuniquen en relacién con una imagen
110, una calibracién 120 o cualquier funcién relacionada con la imagen 110 o la calibracién 120. En muchas formas
de realizacion, la interfaz 130 es algin tipo de IGU o pagina web que proporciona un medio gréafico para que el usuario
140 interaccione con el sistema 100.

La interfaz 130 puede programarse o configurase para actuar sobre el objeto de datos 125, la imagen 110 o la
calibracién 120 en una amplia variedad de formas. La interfaz 130 puede ordenar al ordenador 115 que reciba, afiada,
borre, mueva, copie, renombre, modifique o afecte por otros medios a cualquier representaciéon de una imagen 110 o
una calibracién 120. La interfaz 130 puede facilitar o realizar una asociacién de una calibracién 120 con una imagen,
incluyendo una asociacién temporal o una asociacién duradera. La interfaz 130 también puede facilitar o realizar una
desasociacién de una calibracién 120 y una imagen 110 correspondiente. La interfaz 130 puede convertir, calibrar o
configurar por otros medios una imagen 110 de acuerdo con una calibracién 120. La calibracién 120 que se aplicard a
una imagen 110 puede determinarse a partir de una asociacién de la calibracién 120 con la imagen 110. La interfaz en si
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130 puede configurarse segun la calibracién 120 que se aplica a la imagen 110 y las diversas reglas de procesamiento
integradas en el sistema 100. Por ejemplo, la interfaz 130 puede configurarse para poner ciertos tipos de opciones
de ment disponibles para el usuario 140 cuando el objeto de datos 135 actualmente activo incluya un atributo de
calibracién en particular. Las funcionalidades de la interfaz 130 se expondrdn en mds detalle mas adelante.

La interfaz 130 puede facilitar, permitir o realizar la asociacién entre una calibracién 120 y una imagen 110. La
asociacién puede generarse o mantenerse en cualquiera de las formas expuestas anteriormente, incluyendo automati-
camente la generacién y asociacién de una calibracién 120 con una imagen 110 tras la adquisicién o importacién de la
imagen 110. La interfaz 130 puede acceder o actuar sobre una imagen 110 que esté incluida en el ordenador 115. La
interfaz proporciona funcionalidad para generar, modificar o seleccionar una calibracién 120 y asociar la calibracién
120 con la imagen 110. La interfaz 130 también permite la fusioén de las calibraciones 120 en una calibracién 120.

La interfaz 130 puede proporcionar al usuario 140 funciones para generar, modificar o seleccionar una calibracion.

La calibracién 130 puede seleccionarse a partir de una lista de calibraciones 120. La interfaz 130 puede ayudar a
una seleccion de una calibracién 120 proporcionando una vista o una vista previa de una curva o datos de calibracién
120 al usuario 140. El usuario 140 puede preparar una calibracion 120 para una asociacioén con una imagen 110.

La interfaz 130 proporciona funcionalidad para asociar una calibracién 120 en particular con una imagen 110 en
particular. La asociacién puede ser temporal o duradera. La interfaz 130 puede asociar una calibraciéon 120 con una
imagen 110 temporalmente para una aplicacién actual de la calibracién 120 a la imagen 110. La interfaz 130 puede
asociar una calibracién 120 con una imagen 110 de una manera permanente (por ejemplo, sin expiracion inherente) de
manera que futuras aplicaciones o funciones aplicaran automaticamente, o al menos lo aplicardn como una calibracién
120 por omisién para la imagen 110 asociada. En muchas formas de realizacidn, la asociacién o relacién se define a
través de la interfaz 130 integrando la calibracién 120 en un archivo u otro objeto de datos 125 que se asocia con la
imagen 110. En algunas formas de realizacion, la asociacion de la calibracién 120 y la imagen 110 se realiza generando
un objeto de datos 125 que incluya tanto la calibracién 120 como la imagen 110.

La interfaz 130 puede proporcionar la desasociacién de una calibracién 120 en particular de una imagen 110 en
particular. La interfaz 130 puede proporcionar funcionalidad al usuario 140 para seleccionar una calibracién 120 y una
imagen 110 asociadas e iniciar una desasociacién de la calibracién 120 a partir de la imagen 110. En algunas formas
de realizacion, la interfaz 130 retira la calibracién 120 del objeto de datos 125 que incluye la imagen 110.

La interfaz 130 puede aplicar la calibracién 120 a una imagen 110 asociada en cualquiera de los modos expuestos
anteriormente. La interfaz 130 puede aplicar la calibracién 120 a la imagen 110 ya sea automdticamente (de acuerdo
con las reglas de procesamiento que configuran el sistema 100) o por medio de una instruccién afirmativa en tiempo
real por parte del usuario 140. La interfaz 130 puede configurarse para permitir que el usuario 140 ordene al sistema
100 que una imagen 110 sea convertida, calibrada o configurada por otros medios segtn la calibracién 120 asociada. La
interfaz 130 puede permitir al usuario 140 seleccionar qué unidades o formatos una imagen seran objeto de conversion.
La interfaz 130 puede proporcionar funcionalidad al usuario 140 para conmutar entre diferentes unidades y formatos
para la visualizacién de una imagen 110 convertida. La interfaz 130 puede convertir la imagen 110 a las unidades o
formatos seleccionados basandose en una calibracién 120 asociada que estd configurada para una conversién de la
imagen 110 con las unidades o formatos seleccionados. En muchas formas de realizacién del sistema 100, la interfaz
130 accede al objeto de datos 125, de manera que un archivo o archivos que incluyen una calibracién 120 e imagen
100 asociadas obtengan y apliquen la calibracién 120 a la imagen 110.

La interfaz 130 puede generar un resultado de la calibracién 120 que se aplicard a la imagen 110. A continuacion,
el resultado puede ser presentado o visualizado ante el usuario 140. En algunas formas de realizacidn, la interfaz
130 genera una imagen calibrada para su visualizacién. La interfaz 130 puede proporcionar una amplia variedad de
informacidn para visualizacién al usuario 140, incluyendo pero sin limitarse a representaciones de imdgenes 110
que han sido convertidas, calibradas o configuradas por otros medios por la interfaz 130 o por el ordenador 115. En
muchas formas de realizacion, la interfaz 130 puede poner automdticamente un subconjunto de elementos de mend a
disposicién de interacciones de usuario a la vez que inhabilita otro subconjunto de elementos de ment, basandose en la
calibracién 120 aplicada a una imagen 110. Otros elementos para la visualizacién pueden seleccionarse o modificarse
segun la calibracién 120 que se aplica a la imagen 110.

La interfaz 130 puede configurarse segun la calibracién 120 que se aplica a la imagen 110. La interfaz 130 puede
configurarse de una forma particular para proporcionar la visualizacién de una imagen calibrada, convertida o confi-
gurada. La configuracién de la interfaz 130 puede realizarse de una manera automatizada segtn la calibracién 120. Por
ejemplo, la interfaz 130 puede configurarse de una manera particular para mostrar una imagen 110 que se ha convertido
a unidades de Densidad Optica (DO). La interfaz 130 puede configurarse de una manera especifica para visualizar una
imagen 110 que ha sido convertida a unidades de dosificacién como unidades Gray (GY), Andlogamente, la interfaz
130 puede configurarse para mostrar una imagen calibrada segtin cualquier unidad (por ejemplo, unidades de medida)
asociada con la calibracién 120 que se usé para calibrar la imagen 110. La configuracién de la interfaz 130 segtin una
calibracién 120 puede realizarse automdticamente o sin intervencion humana si se asocia la calibracién 120 apropiada
con la imagen 110 que se calibra para visualizacion.
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El usuario 140 puede usar la interfaz 130 por medio del dispositivo de acceso 135 para interaccionar con el orde-
nador 115. En una forma de realizacién del sistema 100 en Internet, la interfaz 130 es normalmente una pagina web
que puede visualizarse por medio de un navegador en el dispositivo de acceso 135. En otras formas de realizacion, en
la interfaz 130 influirdn probablemente el sistema operativo y otras caracteristicas del dispositivo de acceso 135. Los
usuarios 140 pueden proporcionar al sistema 100 entradas mediante la interaccién con la interfaz 130, y los usuarios
pueden ver también las salidas del sistema 100 a través de la interfaz 130.

G. Dispositivo de acceso

El dispositivo de acceso 135 permite a un usuario 140 acceder al sistema 100 a través de la interfaz 130. El
dispositivo de acceso 135 puede ser cualquier dispositivo que sea: (a) capaz de realizar la légica de programacién del
sistema 100; o (b) comunicarse con un dispositivo que sea capaz de realizar la 16gica de programacién del sistema
100 (por ejemplo, comunicacién con el ordenador 115). Los dispositivos de acceso 135 pueden incluir ordenadores de
mesa, ordenadores portatiles, grandes ordenadores, miniordenadores, dispositivos de l6gica programable, ordenadores
integrados, dispositivos de hardware capaces de realizar el procesamiento requerido por el sistema 100, teléfonos
mdviles, buscapersonas por satélite, asistentes de datos personales (“PDA’) y una amplia gama de futuros dispositivos
que tal vez todavia no existan. El dispositivo de acceso 135 puede incluir también varios periféricos asociados con el
dispositivo como terminal, teclado, raton, pantalla, impresora, dispositivo de entrada, dispositivo de salida o cualquier
otro aparato que pueda retransmitir datos u érdenes entre un usuario 140 y la interfaz 130.

H. Usuario

El usuario 140 puede acceder al sistema 100 a través del dispositivo de acceso 135. En muchas formas de realiza-
cion del sistema 100, el usuario 140 es un ser humano. En algunas formas de realizacién del sistema 100, el usuario
140 puede ser un agente automatizado, un robot, una red neuronal, un sistema experto, un dispositivo de tecnologia
artificial o alguna otra forma de tecnologia de la inteligencia (colectivamente “tecnologia de la Inteligencia”). El sis-
tema 100 puede implementarse de muchas formas diferentes, dando a los usuarios 140 una variedad potencialmente
amplia de diferentes formas de configurar el procesamiento realizado por el sistema 100.

II. Vistas de nivel de subsistema

El sistema 100 puede implementarse en la forma de varios subsistemas. En el sistema 100 puede incorporarse una
amplia variedad de configuraciones de subsistemas diferentes. Las fig. 2A y 2B ilustran diferentes configuraciones de
nivel de subsistema del sistema 100. La fig. 2A muestra un sistema 100 formado por dos subsistemas: un subsistema
de adquisicién 200 y un subsistema de interfaz 210. La fig. 2B ilustra un sistema 100 formado por tres subsistemas:
el subsistema de adquisicion 200, un subsistema de datos 205 y el subsistema de interfaz 210. La interaccién entre los
subsistemas 200-210 puede incluir un intercambio de datos, heuristica, instrucciones, 6rdenes, imdgenes o cualquier
otra comunicacidn util para implementacién del sistema 100.

A. Subsistema de adquisicion

El subsistema de adquisiciéon 200 permite al sistema 100 adquirir, importar, generar u obtener por otros medios
una imagen 110 o una representacion de una imagen 110. El subsistema de adquisicién 200 puede incluir cualquier
dispositivo, aplicacién o procedimiento ttil para obtenerla imagen 110, incluyendo el dispositivo de adquisicién 105
segun se describe en relacion con la fig. 1. La imagen 110 puede ser cualquier representacion segin se expone anterior-
mente en relacién con la fig. 1, Incluyendo una imagen relacionada con la medicina como una imagen radiografica. El
subsistema de adquisicién 200 normalmente genera una imagen 110 que se representa en unidades que estin asociadas
con el subsistema de adquisicién 200 o el procedimiento de obtencién de la imagen 110. El subsistema de adquisicién
200 puede generar una calibracién 120 tras la generacion, importacioén o adquisicién de la imagen 110. En muchas
formas de realizacion, el subsistema de adquisicién 200 genera un archivo o un grupo de archivos que representa una
imagen 110 adquirida. En algunas formas de realizacion, el subsistema de adquisicién 200 genera un archivo separado
para representar una calibracién 120 que esté relacionada con la imagen 110 adquirida.

En la configuracién de nivel de subsistema mostrada en la fig. 2A, el subsistema de adquisicion 200 puede in-
terconectarse con el subsistema de interfaz 210. En la configuracién de nivel subsistema mostrada en la fig. 2B, el
subsistema de adquisicién 200 puede interconectarse con el subsistema de datos 205. El subsistema de adquisicién
200 no es un componente necesario en todas las formas de realizacién del sistema 100. En algunas formas de reali-
zacion, un usuario 140 del sistema 100 puede ser capaz de controlar los procedimientos o ajustes relacionados con la
adquisicion de una imagen 110 a través de otros medios.
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B. Subsistema de datos

El subsistema de datos 205 permite al sistema 100 gestionar datos como representaciones de calibraciones 120 e
imagenes 110. El subsistema de datos 205 puede contener varias formas de medios legibles por ordenador, incluyendo
una base de datos, una estructura de datos de memoria no volétil, una estructura de datos de memoria volatil y cualquier
otra estructura de datos legible por ordenador. En algunas formas de realizacion, el subsistema de datos 205 almacena
imagenes 110 en un medio legible por ordenador.

El subsistema de datos 205 puede recibir imdgenes 110 del subsistema de adquisicién 200. En formas de realizacion
en las que el subsistema de adquisicién 200 no estd incluido, el subsistema de datos 205 puede ser responsable de
adquirir las imagenes 110, o las imdgenes 110 pueden recibirse de una fuente diferente, incluyendo pero sin limitarse
a, un ordenador, un medio legible por ordenador, y similares. En muchas formas de realizacién, el subsistema de datos
205 puede importar imdgenes 110 de cualquier tipo de medio legible por ordenador. El subsistema de datos 205 puede
leer o actuar sobre imagenes 110 recibidas.

El subsistema de datos 205 puede recibir y almacenar una o més calibraciones 120. Las calibraciones pueden re-
cibirse y gestionarse en cualquier modo expuesto anteriormente en relacién con el procesamiento por el subsistema
de datos 205 de las imagenes 110. La gestion de las imdgenes 110 y las calibraciones 120 por el subsistema de datos
205 puede incluir la recepcion, almacenamiento, seguimiento, cambio, borrado, movimiento, acceso, lectura, nueva
denominacién u otras acciones sobre las imagenes 110 o las calibraciones 120. En algunas formas de realizacion, las
imdgenes 110 y las calibraciones 120 se representan en archivos u otras estructuras de datos. Una imagen 110 pue-
de representarse mediante un archivo o un grupo de archivos asociados. El subsistema de datos 205 puede organizar
imdgenes 110 y calibraciones 120 segtin instrucciones de otros subsistemas, interfaces o entidades, incluyendo ins-
trucciones de un usuario 130 del sistema 100. En muchas formas de realizacién, el subsistema de datos 205 organiza
y gestiona imdgenes 110 y calibraciones 120 de acuerdo con instrucciones recibidas del subsistema de interfaz 210.

El subsistema de datos 205 puede gestionar imdgenes 110 asociando una imagen 110 en particular con una calibra-
cién 120 en particular. El subsistema de datos 205 puede realizar la asociacion en cualquiera de las formas expuestas
anteriormente en relacién con la fig. 1. En muchas formas de realizacidn, el subsistema de datos 205 asocia la cali-
bracién 120 en particular y la imagen 110 en particular generando uno o més objetos de datos 125 que incluyen una o
mas calibraciones 120 y la imagen 110. La calibracién 120 puede integrarse en un archivo de encabezamiento que se
asocia con la imagen 110.

El subsistema de datos 205 puede permitir al subsistema de interfaz 210 acceder a representaciones de imagenes
110y calibraciones 120. El subsistema de datos 205 es capaz de transmitir la imagen 110, la calibracién 120 o la copia
de la imagen 110 o la calibracién 120 al subsistema de interfaz 210. El subsistema de datos 205 puede recibir objetos
de datos 125, como archivos, que incluyen imédgenes, calibraciones e instrucciones del subsistema de interfaz 210. Los
elementos recibidos pueden ser gestionados por el subsistema de datos 205 en cualquier modo expuesto anteriormente.

En algunas formas de realizacién, el subsistema de datos 205 permite al subsistema de interfaz 210 acceder y
procesar la imagen 110 y la calibracién 120. Una vez que el subsistema de interfaz 210 ha procesado la imagen 110 y
la calibracion 120, transmite un resultado al subsistema de datos 205. El subsistema de datos 205 recibe el resultado
del procesamiento. El resultado puede ser un archivo u otro tipo de objeto de datos 125 que asocia la calibracién
120 y la imagen. El subsistema de datos 210 incorpora el resultado en un medio legible por ordenador para ulteriores
actividades de gestion y procesamiento. En muchas formas de realizacidn, el subsistema de datos 205 recibe el objeto
de datos 125 que incluye la calibracion 120 asociada integrada dentro de la imagen 110 que se almacena dentro del
objeto de datos 125.

El subsistema de datos 205 puede actuar sobre datos, incluyendo imagenes 110 (atributos de imagen), calibracio-
nes 120 (atributos de calibracién) y objetos de datos 125 (atributos de objeto de datos) como archivos, segin ordene
el subsistema de interfaz 210. De acuerdo con las instrucciones recibidas, el subsistema de datos 205 puede afiadir es-
tructuras de datos a un medio legible por ordenador, modificar objetos de datos 125 existentes, modificar calibraciones
120 o iméagenes 110, borrar estructuras de datos o realizar cualquier otro procedimiento ttil para el sistema 100.

Segtin se muestra en la fig. 2B, el subsistema de datos 205 puede interconectarse con el subsistema de adquisicion
200 y el subsistema de interfaz 210. El subsistema de datos 205 puede recibir datos relacionados con imégenes del
subsistema de adquisicién 200. En algunas formas de realizacidn, el subsistema de datos 205 puede acceder a datos
en el subsistema de adquisicién 200. El subsistema de datos 205 puede transferir datos e instrucciones relacionados
con imdgenes al subsistema de interfaz 210 y recibe datos e instrucciones relacionados con imagenes del subsistema
de interfaz 210 segtin se expone anteriormente.

C. Subsistema de interfaz

El subsistema de interfaz 210 permite al usuario 140 interaccionar con el sistema 100. El subsistema de interfaz
210 puede incluir cualquier combinacién de capas de tecnologia de la informacién relevantes para las comunicaciones
entre el usuario 140 y las configuraciones de hardware o aplicaciones de software. En muchas formas de realizacion, el
subsistema de interfaz 210 incluye una o mds aplicaciones de software y una o mds interfaces de visualizacién como,
por ejemplo, una IGU o una pagina web.
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El subsistema de interfaz 210 puede recibir y procesar informacién e instrucciones de un usuario 140, incluyendo
pero en ningin modo limitdndose a instrucciones para modificar informacién relacionada con imégenes, instrucciones
para modificar una calibracién 120, instrucciones para asociar una calibracién 120 con una imagen 110, instrucciones
para integrar una calibracién 120 en un archivo relacionado con imdgenes, modificar informacién de calibracién como
puntos de calibracion o coeficientes, y similares. Las instrucciones pueden incluir también la adicién, modificacion,
copia, nueva denominacién, movimiento, acceso, transmisiéon y borrado de una calibracién 120, imagen 110, archivo
u objeto de datos 125. En muchas formas de realizacion, el subsistema de interfaz 210 puede recibir y procesar una
instruccién para integrar una calibracién 120 en un archivo de encabezamiento que se asocia con una imagen 110.

El subsistema de interfaz 210 puede proporcionar una salida a un usuario 140, incluyendo informacién, mensajes
cortos, 6rdenes, imdgenes y similares. En algunas formas de realizacidn, el subsistema de interfaz 210 proporciona
elementos de menu configurables para visualizacion ante un usuario 140. Los elementos de menud pueden configurarse
seguin una calibracién 120, reglas de procesamiento generales que gobiernan el sistema 100 u otra informacién o
combinaciones de informacién. El subsistema de interfaz 210 puede proporcionar una salida al usuario 140 para
facilitar una asociacién entre una calibracién 120 en particular y una imagen 110 en particular. En algunas formas
de realizacion, el subsistema de interfaz 210 ayuda a los usuarios 140 en la seleccién de la calibracién 120 para su
asociacion con la imagen 110 proporcionando una lista de calibraciones 120 al usuario 140. Pueden usarse varias
heuristicas para proporcionar las opciones que serdn mas probablemente deseables a un usuario 140 en particular, en
la parte alta de la lista de opciones. Pueden usarse factores como el tipo de entrada, la historia del usuario 140 en
particular con respecto al sistema 100, un perfil de usuario en relacién con el usuario 140, reglas de procesamiento
generales del sistema 100 y diferentes atributos de calibracién e imagen en el sistema 100 a la hora de establecer
prioridades en la lista de opciones.

El subsistema de interfaz 210 puede generar una imagen calibrada en respuesta a una instruccién de un usuario
140. El subsistema de interfaz genera la imagen calibrada aplicando una calibracién 120 asociada a una imagen 110.
La generacion de la imagen calibrada puede realizarse en una amplia variedad de modos. En algunas formas de
realizacion, el subsistema de interfaz 210 accede a un objeto de datos 125 o archivo que incluye una imagen 110 y
una calibracién 120 asociada y aplica la calibracién 120 asociada a la imagen 110. La aplicacion puede realizarse
automdticamente y sin interferencia humana. Puede integrarse una o mads calibraciones 120 en un encabezamiento
asociado con un archivo de imagen para permitir una determinacion y aplicacién automética de la calibracién 120 a la
imagen 110 que se asocia con el archivo de imagenes.

El subsistema de interfaz 210 puede proporcionar la imagen calibrada u otros formatos de una imagen configu-
rada para mostrar al usuario 140. El subsistema de interfaz 210 puede configurar su salida segtin la calibracién 120
aplicada. La salida puede configurarse segin las unidades o el formato de la imagen calibrada. En una forma de rea-
lizacion, el subsistema de interfaz 210 configura automdticamente la salida para la visualizacién de una imagen que
ha sido calibrada en unidades de Densidad Optica (DO) o una unidad de dosificacién como unidades Gray (GY). El
subsistema de interfaz 210 puede configurar elementos de menu para visualizacién de acuerdo con las calibraciones o
configuraciones de imagenes 110.

En algunas formas de realizacidn, el subsistema de interfaz 210 gestiona imdgenes 110 y calibraciones 120. La
fig. 2A muestra una configuracién en la que el subsistema de interfaz 210 recibe imdgenes 110 del subsistema de
adquisicién 200, gestiona las imdgenes 110 y las calibraciones 120, asocia las calibraciones 120 con las imdgenes 110
segun se ordena, configura las imagenes 110 segtin la calibracién 120 asociada y proporciona una salida relacionada
con una imagen calibrada para su visualizacion. En algunas formas de realizacion, el subsistema de interfaz 210 accede
a una imagen 110 y una calibracién 120, asocia la imagen 110 y la calibracién 120 entre si integrando la calibracion
120 en un archivo que se asocia con la imagen 110, genera una imagen calibrada aplicando la calibracién 120 asociada
alaimagen 110 y proporciona la imagen calibrada para visualizacién.

Segtin se muestra en la fig. 2B, el subsistema de interfaz 210 estd acoplado de forma comunicada con el subsistema
de adquisicion 200. El subsistema de interfaz 210 permite a un usuario 140 del sistema 100 influir en o controlar el
subsistema de adquisicién 200. La salida puede proporcionarse a partir de la interfaz de adquisicién 200 con el usuario
140 por el subsistema de interfaz 210.

II1. Vista de entrada/salida

La fig. 3 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la entrada y la salida de una rutina de software 300 que puede
ser parte del sistema 100. La rutina de software 300 puede incluir cualquier aplicacion legible por ordenador capaz
de procesar imdgenes y datos relacionados. La rutina de software 300 puede realizar cualquier funcionalidad expuesta
anteriormente en relacion con los subsistemas 200-210, el ordenador 115 y la interfaz 130. Segiin se muestra en la fig.
3, la rutina de software 300 puede recibir una imagen 110 y una calibracién 120.

La rutina de software 300 puede procesar la imagen 110 y la calibracién 120 en una amplia variedad de formas con
el fin de asociar la calibracidon 120 con la imagen 110, incluyendo cualquiera de los modos expuestos anteriormente.
La rutina de software 300 puede combinar la imagen 110 y la calibracién 120 en un objeto de datos 125, como un
archivo. La calibracién 120 puede integrarse en un objeto de datos 125 o una parte de un objeto de datos 125 como un
encabezamiento o un preimbulo. El objeto de datos 125 puede comprender cualquier formato expuesto anteriormente
en relacién con la fig. 1.
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En muchas formas de realizacién, la rutina de software recibe un grupo de archivos asociados que representan la
imagen 110. Los archivos relacionados con la imagen pueden asociarse de numerosas formas, incluyendo la compar-
ticién de una parte comun de un nombre de archivo pero con diferentes extensiones de archivo. La rutina de software
300 recibe la calibracion 120 que se asociara con los archivos relacionados con la imagen, e integra la calibracién 120
en uno de los archivos relacionados con la imagen. En varias formas de realizacién, maltiples calibraciones 120 pue-
den asociarse con la imagen 110. En algunas formas de realizacidn, la calibracién 120 integrada incluye informacién
para identificar o localizar otros datos de calibracién que no estin integrados en un archivo relacionado con la imagen
110.

La fig. 3 muestra un objeto de datos 125 para representar una asociacién de la calibracién 120 y la imagen 110.
La rutina de software 300 puede proporcionar el objeto de datos 125 para comunicacién a cualquier aplicacién o
dispositivo capaz de leer o actuar sobre el objeto de datos 125, incluyendo un dispositivo de almacenamiento de datos,
la interfaz 130, el ordenador 115 o algun tipo de dispositivo de acceso 135. Al objeto de datos 125 puede accederse
mediante la rutina de software 300 segtin se ordena. La rutina de software 300 puede generar una imagen calibrada
para visualizacion basada en la imagen 110 del objeto de datos 125 y la calibracién 120 o calibraciones 120 asociadas.

IV. Vistas de flujo del procedimiento

La fig. 4A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de asociacién de una o mds calibraciones 120 con una o
mas imagenes 110. Segiin se muestra en la fig. 4A, el procedimiento empieza ajustando una imagen 110 en la etapa
400. La imagen 110 puede adquirirse en cualquiera de los modos expuestos anteriormente, incluyendo adquisicién
por el dispositivo de adquisicién 105. La imagen 110 puede ser de cualquier formato legible por el ordenador 115 o la
interfaz 130, segtin se expone anteriormente. En algunas formas de realizacién del sistema 100, la imagen 110 es una
imagen radiografica relacionada con oncologia de radiacién.

En la etapa 410 se genera un objeto de datos 125. El objeto de datos 125 puede ser de cualquier formato expuesto
anteriormente, incluyendo un archivo legible por ordenador que incluye la imagen 110 o una representacion de la
imagen 110. El objeto de datos 125 puede incluir cualquier serie de archivos que estén asociados con la imagen 110.

En la etapa 420 se identifica una calibracién 120. La calibracién 120 puede identificarse en una amplia variedad de
formas, incluyendo seleccion por un usuario 140 a partir de una lista de calibraciones 120, definicién por un usuario
140, generacion por el dispositivo de adquisicién 105 que adquirié la imagen 110, asociacién automadtica segin un
identificador asociado con la calibracién 120 o cualquier otro procedimiento de identificacién que pueda ser leido o
procesado por el sistema 100. En algunas formas de realizacion, la calibracién 120 es identificada por el usuario 140 a
través de fa interfaz 130. La interfaz 130 permite al usuario 140 buscar o explorar una calibracién 120. En una forma
de realizacién, se asocia automdticamente una calibracién 120 con una imagen 110 en la adquisicién, importacién o
generacion de la imagen 110.

En la etapa 430, la calibracién 120 se asocia con la imagen 110. La calibracién 120 puede asociarse con la imagen
110 en cualquiera de las formas expuestas anteriormente. En una forma de realizacién ilustrativa, la calibracién 120
estd integrada en el objeto de datos 125 que incluye la imagen 110. En una forma de realizaciodn, la calibracién 120
estd integrada en la parte de encabezamiento de un archivo que se asocia con la imagen 110. La calibracién 120 puede
incluir informacidn para configurar la imagen 110, o la calibracién 120 puede identificar o localizar informacién para
configurar la imagen 110.

La fig. 4B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de a procedimiento para configurar una interfaz 130
segun una calibracién 120 que se asocia con una imagen 110. Las etapas 400-430 son las mismas que se expusieron
en relacion con la fig. 4A. En la etapa 440, la interfaz 130 est4 configurada segin la calibracién 120. La interfaz 130
puede configurarse en cualquiera de las formas expuestas anteriormente, incluyendo el ajuste de elementos, pardimetros
o unidades para la presentacion de una imagen calibrada. La interfaz 130 puede configurarse automaticamente o sin
intervencion humana de acuerdo con la calibracién 120 que ha sido asociada con la imagen 110. En algunas formas
de realizacion, la interfaz 130 puede configurarse para usar o para presentar unidades que son identificadas por la
calibracién 120. En algunas formas de realizacion se configuran pardmetros de visualizacion de la interfaz 130 segtin
informacién asociada con la calibracién 120. En una forma de realizacion, los elementos de mend de la interfaz 130 se
configuran para visualizacion segtn la calibracién 120. Cualquier otro atributo de la interfaz 130 puede configurarse
segun la calibracién 120 que se ha asociado con la imagen 110.

En conclusidn, los presentes procedimientos y sistemas para asociar informacién de calibracién con una imagen
y configurar una interfaz segin la calibracion, en sus diversas formas de realizacién, permiten una gestién precisa
y comoda de informacién de calibracién necesaria para usar imagenes en aplicaciones relacionadas con la medici-
na. Especificamente, los presentes procedimientos y sistemas proporcionan una interfaz para usar diversas formas de
realizacién de un sistema de obtencidn de imagenes, incluyendo la asociacién de informacidn de calibracién con imé-
genes de manera que la interfaz pueda configurarse autométicamente pana visualizacién o el uso por otros medios de
una imagen de acuerdo con la informacién de calibracion asociada. Los presentes procedimientos y sistemas permiten
que la informacién de calibracién apropiada se asocie con las imdgenes apropiadas de una manera que impida que
la informacion de calibracion se pierda, se sobrescriba o se destruya por otros medios. Las imdgenes y calibraciones
asociadas pueden transportarse de forma mas comoda y precisa entre sistemas informaticos. El personal médico esta
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mejor preparado para gestionar numerosas imagenes y su informacién de calibracién relacionada. Las posibilidades
de calibrar incorrectamente una imagen se reducen, disminuyendo con ello las posibilidades de que un paciente sufra
un mal diagnéstico médico, una mala administraciéon o un mal tratamiento.

Las formas de realizacién anteriores se eligieron y describieron con el fin de ilustrar los principios de los pro-
cedimientos y sistemas asi como algunas aplicaciones pricticas. La descripcion precedente permite a otros expertos
en la materia usar el procedimiento y el sistema en varias formas de realizacién y con varias modificaciones segtin
resulten adecuadas para el uso contemplado en particular. Se pretende que el ambito del procedimiento y el sistema
sea el definido por las siguientes reivindicaciones. De acuerdo con las disposiciones de los estatutos de patente, los
principios y modos de operacion de esta invencion se han explicado e ilustrado en formas de realizacién ilustrativas.
Sin embargo, debe entenderse que esta invencién puede ponerse en prictica de maneras distintas a las explicadas e
ilustradas especificamente sin apartarse de su dambito.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema radiografico (100), que comprende:
un medio informadtico (115, 205) operativo para

almacenar imégenes radiogréficas (110) generadas, adquiridas o importadas por el sistema, y almacenar calibracio-
nes (120) que incluyen cada una informacién para convertir una imagen en un formato o unidad de medida especificos;

y operativo para

asociar las imdgenes y las calibraciones de manera que puede asociarse una o mas calibraciones con una imagen en
un objeto de datos almacenado generado basandose en la imagen en cuestién y su una o mas calibraciones asociadas;

y

una interfaz (130), en la que dicha interfaz (130) estd configurada para acceder a los objetos de datos (125) para
obtener y aplicar una calibracién en un objeto de datos a la imagen asociada.

2. El sistema radiografico segtin la reivindicacion 1, en el que una calibracién (120) se asocia con una imagen
radiogréfica (110) integrando la calibracién (120) en el objeto de datos (125) en cuestion.

3. El sistema radiogréfico segtn la reivindicacién 1, en el que dicha interfaz (130) esta configurada para ver una
imagen radiografica (110) de acuerdo con una calibracién (120) asociada con la imagen.

4. Fl sistema radiografico segtn la reivindicacion 1, en el que dicha interfaz (130) estd configurada automatica-
mente a partir de una calibracién (120).

5. El sistema radiogréfico segtn la reivindicacién 1, en el que dicha interfaz (130) estd configurada para generar
una imagen calibrada a partir de una imagen radiogréfica (110) y una calibracién (120) asociada con la imagen.

6. El sistema radiografico segutn la reivindicacién 5, en el que dicha interfaz (130) estd configurada para mostrar
automaticamente la imagen calibrada.

7. El sistema radiogréfico segtin la reivindicacién 1, en el que un objeto de datos (125) incluye un encabezamiento,
comprendiendo dicho encabezamiento la una o mas calibraciones (120) asociadas con la imagen en cuestion.

8. El sistema radiogréfico segun la reivindicacién 1, en el que un objeto de datos (125) incluye un archivo.

9. El sistema radiografico segtn la reivindicacion 1, en el que un objeto de datos (125) incluye una pluralidad de
archivos asociados con una imagen radiografica (110).

10. El sistema radiogréfico segun la reivindicacién 1, en el que una calibracién (120) incluye al menos uno entre
una pluralidad de puntos de calibracién (120) y al menos uno entre una pluralidad de coeficientes.

11. El sistema radiogréfico segin la reivindicacién 1, que comprende ademds un dispositivo de adquisicion (105)
configurado para adquirir imdgenes radiograficas (110).

12. El sistema radiografico segun la reivindicacién 1, en el que dicha interfaz (130) estd configurada para convertir
una imagen radiografica (110) en una unidad de medida de acuerdo con una calibracién (120) asociada con la imagen,
en el que la calibracién (120) define dicha unidad de medida.

13. El sistema radiografico segtn la reivindicacién 12, en el que dicha unidad de medida incluye al menos una
entre una unidad de densidad 6ptica y una unidad de dosificacion.

14. El sistema radiografico segun la reivindicacién 1, en el que dicha interfaz (130) comprende una pluralidad de
elementos de mend, en el que dicha interfaz (130) estd configurada para usar dichas calibraciones (120) para mostrar
selectivamente un subconjunto de dicha pluralidad de elementos de mend.

15. El sistema radiografico segtn la reivindicacién 1, en el que un objeto de datos (125) incluye un encabezamiento,
en el que las calibraciones (120) estdn integradas en dicho encabezamiento.

16. El sistema radiografico segtn la reivindicacién 1, en el que una calibracién (120) incluye una pluralidad de
atributos de calibracién (120) configurados para ser accesibles a dicha interfaz (130).

17. El sistema radiografico segun la reivindicacién 16, en el que dichos atributos de calibracion (120) incluyen una
pluralidad de puntos de calibracién (120) y una pluralidad de coeficientes.
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18. El sistema radiografico segun la reivindicacién 1, en el que la interfaz (130) estd configurada para recibir una
entrada, en el que dicha entrada incluye una instruccién para asociar una calibracién (120) con una imagen (110).

19. Un procedimiento para calibrar imdgenes radiograficas (110), que comprende:

almacenamiento de imagenes radiograficas (110) generadas, adquiridas o importadas y almacenamiento de ca-
libraciones (120) que incluyen cada una informacién para convertir una imagen a un formato o unidad de medida
especificos;

asociacion de las imagenes y las calibraciones de manera que puede asociarse una o mdas calibraciones con una
imagen en un objeto de datos almacenado generado basdndose en la imagen en cuestién y su una o mds calibraciones
asociadas;

acceso a los objetos de datos (125) por medio de una interfaz (130) para obtener y aplicar una calibracién en un
objeto de datos para la imagen asociada.

20. El procedimiento segtin la reivindicacién 19, que comprende ademads la configuracién de la interfaz (130) para
mostrar una imagen radiografica (110) de acuerdo con una calibracién (120) asociada con la misma.

21. El procedimiento segun la reivindicacién 20, en el que dicha interfaz (130) se muestra de acuerdo con dicha
calibracion (130).

22. El procedimiento segun la reivindicacién 19, en el que dicha interfaz (130) comprende una pluralidad de
elementos de ment, en el que dicha interfaz (130) estd configurada para mostrar selectivamente un subconjunto de
dicha pluralidad de elementos de mend.

23. El procedimiento segtn la reivindicacién 19, que comprende ademads la generacién de una imagen calibrada
basada en una imagen radiografica (110) y una calibracién (120) asociada con la misma.

24. El procedimiento segun la reivindicacién 23, que comprende ademds la muestra de dicha imagen calibrada
a través de una interfaz (130) de acuerdo con una pluralidad de atributos de calibracién (120) asociados con dicha
calibracion (120).

25. El procedimiento segun la reivindicacién 19, que comprende ademads la conversion de una imagen radiografica
(110) en una medida de acuerdo con una calibracién (120) asociada con la misma, en el que dicha medida incluye una
unidad de medida, y en el que dicha calibracion (120) identifica dicha unidad de medida.

26. El procedimiento segtin la reivindicacién 25, en el que dicha unidad de medida incluye al menos una entre una
unidad de densidad éptica y una unidad de dosificacién.

27. El procedimiento segun la reivindicacién 19, que comprende ademads la adquisicién de una imagen radiogra-
fica (110) con un dispositivo de adquisiciéon (105) configurado para una transmisién posterior de una pluralidad de
imdagenes radiograficas (110) en una pluralidad de objetos de datos (125).

28. El procedimiento segun la reivindicacién 19, en el que una calibracién (120) incluye una pluralidad de puntos
de calibracién (120) y una pluralidad de coeficientes.

29. El procedimiento segun la reivindicacion 19, en el que un objeto de datos (125) incluye un encabezamiento,
comprendiendo dicho encabezamiento una calibracion o calibraciones (120).

30. El procedimiento segtn la reivindicacion 19, en el que un objeto de datos (125) incluye un encabezamiento,
comprendiendo dicho encabezamiento una pluralidad de atributos de calibracién (120) asociados con dichas una o
mas calibraciones (120).

31. El procedimiento segun la reivindicacion 19, que comprende ademds un archivo, en el que un objeto de datos
(125) incluye al menos dicho archivo accesible a través de dicha interfaz (130).

32. El procedimiento segtn la reivindicacién 31, en el que dicho archivo incluye un encabezamiento, compren-
diendo dicho encabezamiento una pluralidad de atributos de calibracién (120).

33. Un medio legible por ordenador, que comprende tangiblemente un programa informético que cuando se ejecuta
en un ordenador hace que el ordenador realice un procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 19 a 32.
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