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DESCRIPCION

Procedimiento para comprobar la asignacion de una frecuencia de transmision, aparato de comprobacion y estacion
base

La invencion se refiere a un procedimiento para comprobar una asignacion de una o varias frecuencias de
transmisién de un nimero total de frecuencias de transmisién mediante una estacién base, a un aparato de
comprobacion y a una estacion de base correspondiente.

Ciertos procedimientos de transmision por radio modernos tales como por ejemplo OFDMA (orthogonal frequency
division multiple Access, acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal) utilizan una pluralidad de posibles
frecuencias de transmision. Para lograr una conexién respectivamente mejor posible de manera cualitativa o para
facilitar el aprovechamiento mejor posible del ancho de banda total que esta a disposicién, se asigna mediante una
estacion base al terminal participante una frecuencia de transmisiéon o un blogue de frecuencias, que presenta varias
frecuencias de transmisién. Para asignar estas frecuencias de transmisién se analiza la calidad de la transmision
para las frecuencias de transmision individuales, por ejemplo con respecto a una posicion de fase o potencia de
sefial. Dependiendo del resultado de este andlisis y considerando condiciones limites adicionales, por ejemplo
frecuencias ya asignadas o superposiciones de sefiales en frecuencias de transmisién posibles de una célula
adyacente, se selecciona una o varias de las frecuencias de transmision posibles y se asigna al terminal conectado
con la estacion base. Este terminal emite entonces datos que van a transmitirse a la frecuencia de transmision
asignada.

La solicitud de patente estadounidense US2006/0120395 A1 divulga un procedimiento y un aparato para asignar una
pluralidad de antenas y frecuencias de transmision en un sistema de comunicacién a la comunicaciéon con un
terminal. Ciertas propiedades, que caracterizan la calidad de transmision de canales en el enlace descendente y
enlace ascendente, se determinan en primer lugar en terminales y/o la estacion base. La estacion base establece
entonces debido a las propiedades determinadas, la calidad de canal transmitida por los terminales y considerando
parametros adicionales una frecuencia de transmision adecuada y asigna esta frecuencia de transmisién a la
comunicacién con el terminal. Los parametros adicionales que influyen en la decisién para la asignacion son por
ejemplo la disponibilidad de determinadas frecuencias de transmision para determinadas células y la ocupacion de
determinadas frecuencias de transmisién por terminales adicionales.

Es objetivo de la presente invencion crear una posibilidad de poder verificar la asignacion de una frecuencia o de un
bloque de frecuencias al terminal participante mediante la estacion base. El objetivo se soluciona mediante el
procedimiento segun la invencién con las caracteristicas de la reivindicacion 1, el aparato de comprobacion segun la
invencioén con las caracteristicas de la reivindicacion 9 y la estacion base segun la reivindicacién 12.

En el caso del procedimiento segin la invencion para comprobar la asignacion de una o varias frecuencias de
transmisiéon de un nimero total de frecuencias de transmision teéricamente disponibles mediante la estacion base se
establece en primer lugar una radiocomunicacion entre un aparato de comprobacion y una estacion base. Con esta
radiocomunicacion se transmiten, a al menos una frecuencia de transmision asignada, segmentos de sefial de datos
mediante el aparato de comprobacion con una determinada potencia de sefial y una posicion de fase. La potencia de
sefial y la posicion de fase que va a ajustarse se ajustan tal como se establece en el patron de transmision. En el
caso del procedimiento de transmision OFDMA que va a mencionarse a modo de ejemplo, cada uno de estos
segmentos de sefial de datos corresponde respectivamente a un segmento de tiempo de la estructura de trama de la
sefial que va a emitirse. Adicionalmente a los segmentos de sefial de datos se transmiten segmentos de sefial de
comprobacion mediante el aparato de comprobacion a la estacion base. Un segmento de sefial de comprobacion
corresponde igualmente a un segmento de tiempo. Los segmentos de sefial de comprobacion se transmiten a al
menos una frecuencia de transmisiéon no asignada y no prevista para la transmisién de datos a la estacion base. A
este respecto se asocia a cada segmento de sefial de comprobacién, que se emite mediante el aparato de
comprobacién, para cada frecuencia de transmisién usada en el segmento de sefial de comprobacién o un bloque
de frecuencias alli previsto con una posicion de fase y una potencia de sefial ajustada individualmente. Este
segmento de sefial de comprobacion o varios segmentos de sefial de comprobacion emitidos sucesivamente
mediante el aparato de comprobacién se reciben por la estacidon base. Las potencias de sefial y las posiciones de
fase de los segmentos de sefial de comprobacion se evallGan individualmente para las frecuencias de transmision
y/o los bloques de frecuencias de la sefial de comprobacion. Ademas se evallan la potencia de sefial y/o la posicion
de fase para la frecuencia de transmision asignada. Esto se realiza mediante el andlisis de los segmentos de sefial
de datos, o mediante la emision del segmento de sefial de comprobacién también a la frecuencia de transmision
asignada con evaluacion posterior sélo del segmento de sefial de comprobacion o de varios segmentos de sefial de
comprobacién. Basandose en estas posiciones de fase y/o potencias de sefial evaluadas se determina una
frecuencia de transmisién o un bloque de frecuencias que va a asignarse con ello y va a usarse para la conexion
entre la estacién base y el terminal que participa.

Mediante la estacién base se genera y se vuelve a enviar una sefial de asignacion. Esta sefial de asignacion
contiene la informacion sobre la frecuencia de transmisién que va a usarse a continuacion y se recibe por el aparato
de comprobacion. La sefal de asignaciéon o su contenido se compara con un valor esperado que corresponde a las
posiciones de fase y/o potencias de emision ajustadas individualmente de las frecuencias de transmision
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individuales o los bloques de frecuencias. El valor esperado se determina en caso de la generaciéon de los
segmentos de sefial de comprobacion en el aparato de comprobacién e indica qué frecuencia de transmision debe
determinarse mediante la estacién base en caso de evaluacién correcta.

El aparato de comprobacion presenta, para realizar el procedimiento segin la invencién, un segmento de generacion
de sefial, con el que se genera una sefial, que presenta al menos un segmento de sefial de datos y al menos un
segmento de sefial de comprobacion. A este respecto se envian, mediante un dispositivo de emision, el segmento
de sefal de datos a una frecuencia de transmision asignada y el segmento de sefial de comprobacion a al menos
una frecuencia de transmisién no asignada. La asociacién del segmento de sefial de datos a la frecuencia asignada
y la asociacion del segmento de sefial de comprobaciéon al menos a al menos una frecuencia de transmision no
asignada se realiza igualmente mediante el segmento de generacién de sefial. Ademas, el aparato de comprobacién
presenta un dispositivo de recepcién para recibir una sefial de asignacién y un dispositivo de comparacion para
comparar el contenido de la sefial de asignacion recibida con un valor esperado. El dispositivo de emision esta
dispuesto de modo que en las sefiales emitidas de cada frecuencia de transmision y/o cada bloque de frecuencias
con varias frecuencias de transmisién puede asignarse individuamente una potencia de sefal y/o una posicion de
fase y se emite la sefial de emisién de manera correspondiente.

Ademas esté previsto en la estaciéon base un dispositivo de recepcion, un dispositivo de evaluacion, un segmento de
generacion de sefial de asignacion y un dispositivo de evaluacion. El dispositivo de evaluacion esta conectado con
un segmento de seleccion del modo de funcionamiento, estando dispuesto el dispositivo de evaluaciéon de modo
qgue, dependiendo de una sefial de seleccion del segmento de seleccion del modo de funcionamiento para
determinar la frecuencia de transmisiébn que va a asignarse o el bloque de frecuencias que va asignarse,
respectivamente sdlo se basa en aquel pardmetro determinado a partir de la sefal recibida por el aparato de
comprobacion.

En las reivindicaciones dependientes se exponen perfeccionamientos ventajosos del procedimiento segun la
invencion asi como del aparato de comprobacion segun la invencion.

Es especialmente ventajoso generar, para la emisién, una sefial con una estructura de trama que presenta varios
segmentos de tiempo sucesivos, usandose en tramas sucesivas de la sefial respectivamente el mismo segmento de
tiempo para emitir respectivamente un segmento de sefial de comprobacién. El segmento de sefial de comprobacion
puede emitirse a varios bloques de frecuencias y/o frecuencias de transmisién inclusive la frecuencia de transmision
asignada, agrupandose varias frecuencias de transmision respectivamente en un bloque de frecuencias. A este
respecto puede variarse especialmente el nimero de bloques de frecuencias del segmento de sefial de
comprobacion en tramas sucesivas. Por un lado es posible con ello cubrir el ancho de banda total mediante los
segmentos de sefial de comprobacion sucesivos de los tramas sucesivas y por otro lado es también posible usar de
manera controlada respectivamente solo, por ejemplo, un blogue de frecuencias para la verificacion de la funcién de
asignacion de la estacion base. Especialmente puede ajustarse con ello también la ocupacion de la estacion base,
conteniéndose en distintas tramas un namero distinto de bloques de frecuencias o frecuencias de transmision no
asignadas en el segmento de sefial de comprobacion. Asi, una evaluacion para la estacion base, en la que esta
contenido el ancho de banda total en el segmento de sefial de comprobacion, es mas amplia que cuando se usa
Unicamente un bloque de frecuencias o una frecuencia de transmisién individual no asignada.

Ademas es preferible suprimir, en la estacion base, parametros adicionales que influyen en la sefial de asignacion,
de modo que se determina la sefial de asignacion mediante la estacién base sélo basandose en la sefial emitida por
el aparato de comprobacion. Tales parametros adicionales son por ejemplo frecuencias de transmision ya ocupadas
en las que esté establecida una radiocomunicacion entre la estacion base y otros usuarios de red. Estas frecuencias
de transmision no estan disponibles en funcionamiento real. Si la estacion base durante un funcionamiento regular
detecta que pudiera asignarse una frecuencia de este tipo, entonces la sefial de asignacién no obstante se asignaria
a otra frecuencia. Una asignacién alternativa de este tipo empeora, sin embargo, el resultado del andlisis, dado que
no es posible ninguna concordancia con el valor esperado. La estacion base presenta por tanto un segmento de
interrupcion del modo de funcionamiento, mediante el cual puede controlarse el dispositivo de evaluacion. Al
dispositivo de evaluacion se le suministra una sefial de seleccion del segmento de seleccion del modo de
funcionamiento, con lo que el dispositivo de evaluacion suprime parametros adicionales que influyen en la sefial de
asignacion. Tales parametros adicionales pueden proceder por ejemplo también de una tabla en la que estan
ordenadas las frecuencias de transmision ocupadas por células adyacentes.

Segun una forma de realizacién adicional preferida se determina mediante la variacién de las posiciones de fase y/o
potencias de sefial asociadas a las frecuencias de transmisién o los bloques de frecuencias, a partir de qué
desviacion minima de la potencia de sefial y/o de la posicion de fase de la frecuencia de transmision asignada se
realiza un cambio de la frecuencia de transmisién asignada. La transmisién de datos entre la estacion base y un
usuario, y con ello también con el aparato de comprobacioén, usa una frecuencia de transmisién asignada una vez
tanto hasta que se realiza un cambio de la frecuencia de transmisiébn mediante la asignacion de una nueva
frecuencia de transmision. Mediante la estabilizacién de las potencias de sefial de la posicion de fase para la
frecuencia de transmisién asignada y la variacion simultanea de la potencia de sefial o de la posicion de fase de las
frecuencias de transmisién no asignadas, puede determinarse por consiguiente un criterio de cambio. A este
respecto es especialmente preferible que los segmentos de comprobacién sucesivos para so6lo una frecuencia de
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transmisién determinada o un bloque de frecuencias determinado aumenten gradualmente la potencia de sefial o
modifiquen gradualmente la posiciéon de fase, hasta que se asigne mediante la estacion base esta frecuencia de
transmisién determinada o el bloque de frecuencias determinado.

El aparato de comprobacion presenta preferiblemente almacenado en una memoria al menos un esquema para
seleccionar las frecuencias de transmision del segmento de sefial de comprobacion. Por consiguiente puede
controlarse de manera facil, mediante la llamada sencilla de un esquema predefinido, el transcurso del
procedimiento de comprobacién. Por ejemplo, puede depositarse la sucesién de bloques de frecuencias o
frecuencias de transmision, que se usan en segmentos de sefial de comprobacién sucesivos, igualmente de manera
predefinida en la memoria, como la variaciéon de las potencias de sefial y/o de las posiciones de fase para las
frecuencias de transmisién individuales o bloques de frecuencia de tramas sucesivas.

El aparato de comprobacién comprende ademdas una unidad de control, mediante la que se asocia a la sefial de
comprobacién, para respectivamente una frecuencia de transmisién o un blogue de frecuencias, individualmente una
potencia de sefial y/o una posicion de fase. A este respecto, la unidad de control puede estar dispuesta
especialmente de modo que distingue en caso de una variacién de la potencia de sefial o de la posicion de fase el
cambio de la frecuencia de transmision asignada y a continuacién activa un esquema nuevo de la memoria del
aparato de comprobacién o por ejemplo interrumpe la prueba y emite un resultado.

Una forma de realizacion preferida de la invencion se explica en mas detalle mediante el dibujo en la descripcion
siguiente. Muestra:

la figura 1 un diagrama de blogues de un sistema de medicidon con un aparato de comprobacion segun la
invencion y una estacion base segun la invencion;

la figura 2 una representacion esquematica de una sefial emitida por el aparato de comprobaciéon para
explicar el transcurso del procedimiento segun la invencion;

la figura 3 una segunda representacion esquematica de una sefal emitida;

la figura 4 una tercera representacion esquematica de una sefial emitida; y

la figura 5 un transcurso de procedimiento para realizar el procedimiento segin la invencidn para comprobar

la asignacion de una frecuencia de transmision mediante la estacién base.

En la figura 1 esta representado esquemdtica un sistema de medicion 1 que comprende un aparato de
comprobacioén 2 y una estacién base 3. La estacion base 3 y el aparato de comprobacién 2 estan conectados entre
si a través de una radiocomunicacion 4. La radiocomunicacién comprende un canal de enlace ascendente 5 a través
del cual se transmiten sefiales emitidas por el aparato de comprobacion 2 hacia la estacién base 3. Al contrario esta
previsto un canal de enlace descendente 6 de la radiocomunicacion 4, con el que se transmiten sefiales desde la
estacion base 3 al aparato de comprobacion 2.

El aparato de comprobacion 2 comprende un segmento de generacion de sefial 7. El segmento de generacion de
sefial 7 genera una sefial que va a emitirse, que se explica a continuacién con referencia a las figuras 2-4 ain en
detalle. Esta sefial generada por el segmento de generacion de sefial 7 se emite por medio de un dispositivo de
emision 8 y una interfaz 9. A este respecto esti asociada respectivamente a una frecuencia de transmisiéon de la
sefial individualmente una potencia de emision y una posicién de fase. El dispositivo de emision 8 esta dispuesto a
este respecto, de modo que puede generar, segun estas especificaciones para cada frecuencia de transmision
presente en la sefial generada, individualmente una potencia de sefial y una posicion de fase. Con ello se transmite
una sefial a través de la interfaz 9 a la estacion base 3 que presenta por ejemplo un perfil de potencia
predeterminado a través del ancho de banda total.

La sefial emitida de esta manera por el aparato de comprobacion 2 se recibe en una interfaz de recepcion 10 de la
estacion base 3. La sefial alli recibida se suministra a una unidad de evaluacién 11. La unidad de evaluacion 11
determina para cada una de las frecuencias de transmisiéon contenidas en la sefial o bloques de frecuencias, que
pueden contener varias frecuencias de transmisién, una potencia de sefial y una posicion de fase. La frecuencia de
mas alta calidad cualitativamente o el bloque de frecuencias con la mejor calidad se determina asi en la unidad de
evaluacion 11. Basandose en esta frecuencia de transmisién mejor posible determinada o el bloque de frecuencias
se genera una sefal de asignacion mediante el dispositivo de generacién de sefial de asignacion 12, que se emite a
través de la interfaz de emision 13 de la estacion base 3 y el canal de enlace descendente 6 de vuelta al aparato de
comprobacion 2. En el aparato de comprobacion 2 estd configurada una segunda interfaz 14, que suministra a un
dispositivo de recepcion 15 la sefial de asignacion recibida. La sefial de asignacién se evalGa en un dispositivo de
evaluacion 16 y se determina el contenido de la sefial de asignaciéon. Basandose en el contenido determinado de la
sefial de asignacién se determina en un dispositivo de comparacién 17 si la frecuencia de transmisién asignada
efectivamente mediante la estacién base 3 concuerda con la frecuencia de transmisién esperada basandose en la
sefial generada y emitida por el aparato de comprobacién 2. Para ello se determina mediante una unidad de control
19 un valor esperado para la asignacién, que representa la frecuencia de transmisién que va a asignarse en caso
ideal de andlisis correcto por parte de la estacion base 3. Basandose en las potencias de sefial asignadas a las
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frecuencias de transmisién individuales o bloques de frecuencias y las posiciones de fase, la unidad de control
determina qué frecuencia de transmision debe asignarse mediante la estacion base 3 en caso de evaluacion ideal.
Este valor esperado se transmite mediante la unidad de control 19 al dispositivo de comparacion 17. El dispositivo
de comparacion 17 compara el valor esperado con la frecuencia de transmision determinada efectivamente a partir
del contenido de la sefial de asignacion. El resultado de la comparacién se suministra de nuevo a la unidad de
control 19. La unidad de control 19 puede estar conectada de manera no representada con una pantalla para emitir
el resultado.

Ademas, la unidad de control 19 esta conectada con una memoria 18. En la memoria 18 pueden almacenarse varios
esquemas distintos, en los que estan depositados la seleccién de frecuencias de transmision o bloques de
frecuencia con varias frecuencias de transmisién para el segmento de sefial de comprobacion individual. Un
esquema puede comprender a este respecto por un lado la mera seleccion de las frecuencias de transmisiéon para
cada segmento de sefial de comprobacién y por otro lado contener simultineamente una asignacion de una
determinada potencia de sefial a una frecuencia de transmisiéon. Para la asignacion de la potencia de sefial o de la
posicion de fase a las frecuencias de transmisién pueden depositarse también esquemas adicionales en la memoria.
Estos se activan entonces mediante la unidad de control 19 y se reenvian al dispositivo de generacién de sefial 7.
Alli tiene lugar la asociacion entre una frecuencia de transmision y la posicion de fase y/o potencia de sefial prevista
respectivamente.

Todas las realizaciones con respecto a las frecuencias de transmisién pueden aplicarse respectivamente también a
los bloques de frecuencias, siempre que no se indique lo contrario.

La estacion base 3 presenta, para el funcionamiento normal para establecer una radiocomunicacion con varios
usuarios ademas, una fuente 20 para pardmetros adicionales. Estos pardmetros adicionales se consideran por el
dispositivo de evaluacion 11 en el funcionamiento real, para impedir por ejemplo las dobles ocupaciones de
frecuencias de transmisién. Tales parametros son, por ejemplo, frecuencias ocupadas ya por otros usuarios o
conexiones a otros usuarios. Ademas, la fuente 20 puede contener una tabla en la que estan depositadas
frecuencias de transmision usadas por células adyacentes por ejemplo en una red de telefonia movil celular. Estos
parametros se suministran al dispositivo de evaluacién 11 en un modo de funcionamiento normal. La unidad de
evaluacion 11 considera estos parametros y determina, por consiguiente, basandose en las frecuencias de
transmisién disponibles aun libres asi como la sefial recibida por el aparato de comprobaciéon 2, cual de las
frecuencias de transmision disponibles libres debe asignarse al aparato de comprobacién 2. Sin embargo para poder
realizar una mediciéon imparcial, la estacion base 3 presenta ademas un segmento de seleccion del modo de
funcionamiento 21. A través del segmento de seleccion del modo de funcionamiento 21, que estéa conectado con el
dispositivo de evaluacion 11, se conecta el dispositivo de evaluacion 11 en un modo de comprobacién en el que se
suprimen los parametros suministrados mediante la fuente 20. Una supresion de este tipo puede realizarse, por
ejemplo, mediante la omisién de determinadas etapas en un algoritmo de la unidad de evaluacion 11. Como
alternativa pueden ocuparse también las correspondientes entradas para leer los parametros a partir de la fuente 20
del dispositivo de evaluacion 11 con valores por defecto.

Para la explicacion se habia partido anteriormente de una radiocomunicacién 4. Para fines de comprobacion puede
usarse en lugar de una radiocomunicacion también una conexion por cable. Las influencias del entorno tal como la
atenuacion no deseada pueden controlarse de ese modo mejor o excluirse.

En la figura 2 esta representado un primer ejemplo para explicar una sefial generada por el aparato de
comprobacion 2. Una sefial generada por el aparato de comprobacion 2 presenta cuadros 30, 40 y 50 sucesivos. En
el ejemplo de realizacion representado y sin limitacion de la ensefianza segun la invencion, cada uno de las tramas
30, 40, 50 sucesivos presenta siete segmentos de tiempo 31-37, 41-47 y 51-57. Cada uno de estos segmentos de
tiempo corresponde a un segmento de sefial. Mientras que los primeros cuatro segmentos de sefial 31-34, 41-44 y
51-54 estan configurados respectivamente como segmentos de sefial de datos, se prevén los respectivamente cinco
segmentos de tiempo de las tramas como segmento de sefial de comprobacién 35, 45 6 55.

Los segmentos de sefial de datos 31-34, 36, 37, 41-42, ... se emiten respectivamente a una frecuencia f,, asignada
mediante la estacion base 3. Los segmentos de sefial de comprobacion 35, 45 y 55 se emiten por el contrario a
través de todo el ancho de banda fia disponible. Todo el ancho de banda, con el que se emiten los segmentos de
sefial de comprobacion 35, 45 y 55, esta dividido en respectivamente, a modo de ejemplo, nuevos bloques de
frecuencias 35.1-35.9, 45.1-45.9 y 55.1-55.9. A este respecto, cada uno de los bloques de frecuencias 35.i, 45.i y
55.i puede contener a su vez una pluralidad de frecuencias de transmision (frecuencias de subportadora).

En caso de la emision del segmento de sefial de comprobacion 35 se asocia a cada uno de los bloques de
frecuencias 35.i una determinada potencia de sefial, con la que se emite el segmento de sefial de comprobacién a
esta frecuencia. Estas potencias de sefial se distinguen al menos parcialmente para los bloques de frecuencias
individuales, para realizar posiblemente en primer lugar una evaluacién mediante el dispositivo de evaluacion 11.
Dependiendo de éstas potencias de sefial asociadas individualmente a los bloques de frecuencias 35.i y con ello las
frecuencias de transmisién se determina la frecuencia éptima para una conexion en el lado de la estacién base 3.

La asignacion de distintas potencias de sefial a los bloques de frecuencias 35.i o las frecuencias de transmision
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individuales puede realizarse por ejemplo mediante la atenuacién selectiva de frecuencia que se genera en el
dispositivo de emision 8.

El ejemplo de realizacion representado en la figura 2 emite en cada uno de los segmentos de sefial de
comprobaciéon 35, 45 y 55 de las tramas 30, 40, 50 sucesivos a través de respectivamente todo el ancho de banda
fges. POr consiguiente, esta cubierto tras respectivamente un cuadro 30, 40 y 50 ya toda la banda de frecuencia que
esta a disposicion y mediante la estacion base 3 puede determinarse en el dispositivo de evaluacion 11 tras
respectivamente un cuadro 30, 40 6 50, una frecuencia que va a asignarse.

En la figura 2 esta representado ademas que el respectivamente tercer segmento de tiempo de las tramas 30, 40,
50, y por consiguiente los segmentos de sefial de datos 33, 43, 53, forma una denominada sefial de referencia de
enlace ascendente para la desmodulacion en el aparato conectado con la estacion base 3. Con la ayuda de una
sefial piloto de este tipo se transmiten, para la conexion, datos relevantes al terminal conectado respectivamente con
la estacién base 3.

La figura 3 muestra un segundo ejemplo de realizacion de una sefial para realizar el procedimiento segun la
invencion. Para que se vea mejor tan sélo estan dotados de numero de referencia los bloques de frecuencias o
segmentos de sefial de datos respectivamente relevantes. En primer lugar se emiten los segmentos de sefial de
datos de la primera trama 30 o de la trama que precede a la primera trama 30 a una primera frecuencia fiz,
asignada. Tras la recepcién del segmento de sefial de comprobacion 35 se asigna, mediante la estacién base 3, una
nueva frecuencia fa,,. Los segmentos de sefial de datos 41ff se transmiten entonces mediante el aparato de
comprobacién a esta nueva frecuencia de transmision f»,, asignada. Independientemente de esto se conserva el
esquema determinado mediante el dispositivo de control 19 para seleccionar los bloques de frecuencia para el
segmento de sefial de comprobacion que va a emitirse respectivamente. Puede distinguirse que en el segmento de
sefial de comprobacion 35 de la primera trama 30 estan contenidos aquellos bloques de frecuencias que se habian
omitido en el segmento de sefial de comprobacion del cuadro precedente. En dos tramas sucesivas se usan por
tanto todos los bloques de frecuencias de todo el ancho de banda de frecuencia fges mediante los segmentos de
sefial de comprobacion. Después de que se transmitieran a la estacién base 3, de ese modo para toda la banda de
frecuencia fges que estd a disposicion, respectivamente un blogue de frecuencias con una potencia de sefial
asociada individualmente y una posicion de fase asociada individualmente, puede realizarse una evaluacién
mediante la estacion base 3 o su dispositivo de evaluacion 11. Por consiguiente puede realizarse cada dos tramas
un cambio de una frecuencia de transmision y con ello la asociaciéon de una nueva frecuencia de transmision. Para
las tramas 40 y 50 se representa esto de nuevo. Mientras que en e la segunda trama 40 en el segmento de sefial de
comprobacion 45 se emiten los bloques de frecuencias 45.1, 45.3, 45.5, 45.7 y 45.9 con una posicion de fase y
potencia de sefial respectivamente asociada individualmente, se emiten en el cuadro 50 siguiente a éste los bloques
de frecuencias 45.2, 45.4, 45.6 y 45.8 restantes que aun faltan para el ancho de banda total. Con ello esta a
disposicién tras las dos tramas 40 y 50 de la estacion base 3 de nuevo para el ancho de banda total, la informacién
necesaria con respecto a la potencia y posicién de fase.

En la figura 4 se muestra que no so6lo puede determinarse la asignacion correcta de una frecuencia de transmision
dependiendo de las potencias de sefial o posiciones de fase, sino que también puede determinarse un umbral o
valor limite, a partir del cual se realiza un cambio de la frecuencia de transmision asignada.

En la figura 4 esta representado para ello que se realiza la transmision de datos entre la estacion base 3 y el aparato
de comprobaciéon 3 a una primera frecuencia fi,, asignada. La potencia para la transmisién a la frecuencia de
transmisién asignada se mantiene igualmente constante como la posicién de fase. Al contrario de esto se realiza una
variacion de la potencia de sefial o de la posicion de fase para al menos uno de los bloques de frecuencias de los
segmentos de sefial de comprobacion 35, 45 6 55. En el ejemplo de realizacion representado se usa
respectivamente el segundo bloque de frecuencias 35.2, 45.2 y 55.2 para determinar la distancia minima de la
potencia de sefial y/o de la posicién de fase de la potencia de sefial o de la posicion de fase de la frecuencia de
transmisién asignada. Tal como esta representado por encima del respectivo segmento de sefial de comprobacion
35, 45 y 55, aumenta gradualmente la potencia de sefial para la frecuencia f,y. Mediante el aumento gradual de la
potencia de sefial puede determinarse aquella potencia de sefial AP, con la que se asigna la nueva frecuencia Fuzy
mediante la transmision de una correspondiente sefial de asignacion mediante la estacion base 3.

En la figura 4 esta representado que se usa para ello s6lo un bloque de frecuencias 35.2, 45.2, 55.2 en cada
segmento de sefial de comprobacion 35, 45 y 55. Sin embargo, légicamente también es posible usar esquemas mas
complejos para realizar la comprobaciéon con respecto a la asignacion de una frecuencia de transmision.
Especialmente puede usarse cualquier perfil de potencia para las frecuencias de transmision o bloques de
frecuencias individuales dentro de respectivamente un segmento de sefial de comprobacién, pudiéndose variar en
tramas sucesivas una parte o todas las potencias de sefial asignadas.

En la figura 5 esta representada aln una vez mas en un esquema simplificado, la realizaciéon del procedimiento
segun la invencién. En primer lugar se inicia el procedimiento de comprobacion en la etapa 60. Antes de la emisién
de los segmentos de sefial de datos y segmentos de sefial de comprobacién con individualmente cada frecuencia de
transmisién o cada bloque de frecuencias de potencia de sefial asignada se selecciona el modo de funcionamiento
de la estacion base. Dependiendo de la sefial de seleccion se conecta el dispositivo de evaluacién en el modo de
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funcionamiento de comprobacion, con el que se suprimen parametros adicionales (etapa 61). A continuacion se
selecciona en la etapa 62 qué configuracion debe presentar los segmentos de sefial de comprobacion. Para ello se
importa un esquema de la memoria 18 mediante el segmento de generacion de sefial 7. Este esquema o bien puede
presentar solo los bloques de frecuencias usados respectivamente en segmentos de sefial de comprobacions
sucesivos o bien puede contener, sin embargo, ya para los segmentos de sefial de comprobacién sucesivos también
las posiciones de fase o potencias de sefial asociadas individualmente. Un esquema de este tipo puede estar
dispuesto por ejemplo en forma de una tabla en la memoria 18.

Tras la seleccién del esquema se genera en la etapa 63 una sefial de emisidn correspondiente que esta compuesta
por segmentos de sefial de datos y segmentos de sefial de comprobacion. La sefial comprende varios tramas
sucesivas, estando asociada al segmento de sefial de comprobacion, igualmente tal como a los segmentos de sefial
de datos para las frecuencias de transmisién usadas respectivamente, una potencia de sefial y una posicion de fase.
A partir de esta informacion, o sea las frecuencias usadas para los segmentos de sefial de datos y los segmentos de
sefial de comprobacion, asi como la potencia de sefial y posicion de fase asociada se determina en la etapa 64 un
valor esperado. El valor esperado indica qué frecuencia de transmision debe asignarse a continuacion al aparato de
comprobaciéon mediante la estacién base 3. El valor esperado también puede decir que no debe realizarse un
cambio de la frecuencia de transmision usada en ese momento.

La sefial de emisién se emite a continuacion mediante el aparato de comprobacién 2 y se recibe en la etapa 35
mediante la estacién base. Alli se determina en el dispositivo de evaluacién 11 una frecuencia que va a asignarse. Si
anteriormente se habia predeterminado ya mediante el segmento de seleccién del modo de funcionamiento 21 que
deben ignorarse pardmetros adicionales, entonces se determina esta frecuencia que va a asignarse exclusivamente
a partir de la informacién que esta contenida en los segmentos de sefial de comprobacion y segmentos de sefial de
datos transmitidos en el canal de enlace ascendente 5. Mediante la estacion base 3 se genera una sefial de
asignacion y se vuelve a emitir en el canal de enlace descendente 6. El contenido de la sefial de asignacion se
compara con el valor esperado en la etapa 66 y se emite el resultado de la evaluacién en la etapa 67. Una
evaluacion de este tipo puede comprender por ejemplo la comparacion de asignaciones correctamente alcanzadas y
asignaciones incorrectas mediante la estacion base 3.

El procedimiento segun la invencién no esta limitado al ejemplo de realizacion representado. Especialmente son
posibles también de modo ventajose distintas combinaciones de caracteristicas. Ademéas se indica que los
esquemas explicados de las figuras 2-4 sirven GUnicamente para ilustracion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para comprobar una asignacion de una o varias frecuencias de transmision (f, fizu, f2zu) de un
namero total de frecuencias de transmisién mediante una estacion base (3) con las siguientes etapas de
procedimiento:

- establecer una conexion (4) entre un aparato de comprobacién (2) y la estacién base (3)

- emitir al menos un segmento de sefial de datos (31-34, 36, 37, 41-44, 46, 47, 51-54, 56, 57) a al menos una
frecuencia de transmision (f,u, f1zu, f22u) @signada con una potencia de sefial y una posicién de fase;

- emitir al menos un segmento de sefal de comprobacién (35, 45, 55) a al menos una frecuencia de transmisién
no asignada, emitiéndose el respectivo segmento de sefial de comprobacion (35, 45, 55) para respectivamente
una frecuencia de transmisién o un bloque de frecuencias con varias frecuencias de transmisiéon con una
potencia de emisién y posicion de fase ajustada individualmente para cada frecuencia de transmisién o cada
bloque de frecuencias, que se diferencian entre si al menos parcialmente;

- recibir el segmento de sefial de comprobacién o los segmentos de sefial de comprobacion (35, 45, 55) con la
y/o las frecuencias de transmision no asignadas;

- evaluar las potencias de sefial y/o las posiciones de fase para los segmentos de sefial de comprobacion (35,
45, 55) individualmente para las frecuencias de transmision y/o los bloques de frecuencia no asignadas y
evaluar la potencia de sefial y/o la posicion de fase de la frecuencia de transmision asignada;

- determinar una frecuencia de transmisién o un bloque de frecuencias que va a asignarse y volver a emitir una
sefial de asignacion; y

- recibir la sefial de asignacion y comparar con un valor esperado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque para la emision se genera una sefial con una
estructura de trama, presentando una trama varios segmentos de tiempo (31-37, 41-47, 51-57) sucesivos y para la
emision del segmento de sefial de comprobacién (35, 45, 55) a al menos una frecuencia de transmisién no asignada
se usa respectivamente el mismo segmento de tiempo (35, 45, 55) de tramas (30, 40, 50) sucesivas.

3. Procedimiento segln la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque se agrupan respectivamente varias
frecuencias de transmisién en un bloque de frecuencias y el segmento de sefial de comprobacién (35, 45, 55)
comprende varios bloques de frecuencias.

4. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque mediante la estacion base (3) se
suprimen parametros adicionales que influyen en la sefal de asignaciéon y con ello se determina la sefial de
asignacion s6lo basandose en la sefial emitida por el aparato de comprobacién (2).

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque mediante la variacion de las
potencias de sefial y/o de las posiciones de fase asociadas individualmente a los bloques de frecuencias y/o las
frecuencias de transmisién del segmento de sefial de comprobacién (35, 45, 55) se determina para la potencia de
sefial y/o la posicién de fase un valor limite para una desviacién de la potencia de sefial y/o de la posicién de fase de
la frecuencia de transmision (f.u, fizu, f220) @signada, al que se realiza un cambio de la frecuencia de transmision (fz,
f12u, f220) @asignada mediante la sefial de asignacion.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque en segmentos de sefial de comprobacion (35, 45,
55) sucesivos para una determinada frecuencia de transmision (f2;y) 0 un determinado bloque de frecuencias se
aumenta la potencia de sefial gradualmente, hasta que se asigna mediante la estacion base (3) esta determinada
frecuencia de transmision (f2zy) 0 este determinado bloque de frecuencias.

57. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la al menos una frecuencia de
transmisién no asignada y/o el al menos bloque de frecuencias de segmentos de sefial de comprobacién sucesivos
presenta una posicion de frecuencia distinta en comparacién con el segmento de sefial de comprobacion
precedente.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 7, caracterizado porque la posicion de frecuencia de las frecuencias de
transmisién y/o bloques de frecuencias no asignadas se modifica en segmentos de sefial de comprobacion
sucesivos segun un esquema predeterminado.

9. Aparato de comprobacion para comprobar una estacion base (3) con un segmento de generacion de sefial (7)
para generar una sefial con al menos un segmento de sefial de datos y al menos un segmento de sefal de
comprobacién (35, 45, 55), asociandose al al menos un segmento de sefial de datos una frecuencia de transmisién
(fzu, fizu, f2zu) asignada para una conexion a una estacion base (3) y al al menos un segmento de sefal de
comprobacién (35, 45, 55) al menos una frecuencia de transmision no asignada, un dispositivo de emision (8) para
emitir la sefial con una potencia de sefial y/o posicion de fase ajustada individualmente para cada frecuencia de
transmisién o cada bloque de frecuencias y un dispositivo de recepcion (15) para recibir una sefial de asignacion y
con un dispositivo de comparacion (17) para comparar el contenido de la sefial de asignacion recibida con un valor
esperado.

10. Aparato de comprobacion segun la reivindicacion 9, caracterizado porque en una memoria (18) del aparato de
8
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comprobacién (2) se almacena al menos un esquema para la selecciéon de las frecuencias de transmision del
segmento de sefial de comprobacion (35, 45, 55).

11. Aparato de comprobacion segin la reivindicacién 9 6 10, caracterizado porque esta prevista una unidad de
control (19), que esta dispuesta de modo que se asocia a la sefial de comprobacién para la respectiva frecuencia de
transmisién o el bloque de frecuencias individualmente una potencia de sefial y/o una posicion de fase.
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