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ES 2362246 T3

DESCRIPCION
El invento se refiere a un montante delantero reforzado para un vehiculo, en especial para un vehiculo automovil.

El montante delantero sirve de estructura portante para ciertas traviesas del vehiculo. De un modo clasico, el
montante delantero presenta una estructura reforzada, que es una pieza esencial de la carroceria del vehiculo para
la absorcion de esfuerzos debidos a un choque frontal. Tal estructura limita la rotacién alrededor de un eje vertical
del montante delantero en el caso de un choque frontal. Esta rotacién es debida, por una parte, al empuje
sensiblemente longitudinal de la moldura de la puerta y, por otra, a la rotacion alrededor de un eje vertical del
montante delantero, debido al empuje del larguero sensiblemente longitudinal y dirigido hacia el interior del vehiculo.
Limitando la rotacion del montante delantero, se asegura, a la vez, la transmisién de los esfuerzos a la estructura 'y a
la puerta.

Ya se han puesto en préctica diferentes soluciones técnicas para limitar esa rotacion. Se conoce, por ejemplo, en
diferentes vehiculos automoviles, por un lado, disponer un angular de apoyo solidario con la traviesa del tablero de
instrumentos y, por otro, con el montante delantero. Esta unién entre el angular de apoyo y el montante delantero se
ha realizado por medio de un tornillo pasante, segun el eje transversal del vehiculo.

Se conoce igualmente, segln el documento FR 2 800 698, un montante delantero de vehiculo automovil, que integra
en una sola pieza un cuerpo central alargado, que comprende, en cada uno de sus extremos, por lo menos un
soporte de extremo de traviesa. Un extremo del cuerpo central comprende dos soportes de extremo de traviesa. Uno
de los soportes comprende una pared en contra de la cual se apoya el extremo de la traviesa asociada.

Otro ensamblaje del montante delantero de vehiculo se describe en el documento US 6 698 823 B2. Este
ensamblaje comprende un panel lateral interior y un panel lateral exterior. Estos dos paneles estan soldados
mutuamente de modo que formen un conjunto, cuya seccion transversal tiene forma de caja cerrada. Se sueldan
mutuamente y se plaquean un panel exterior de refuerzo lateral y un panel de ensamblaje superior de puerta sobre
una superficie interior del panel lateral interior, con los dos extremos soldados al panel de ensamblaje superior de
puerta. Se inserta, ademas, una patilla de refuerzo y se suelda sobre la superficie interior del panel superior de
ensamblaje de la puerta.

El documento EP 1132280 muestra el preambulo de la reivindicacion 1 y describe un refuerzo de montante delantero
para un vehiculo automévil, que comprende dos partes, a saber, una parte superior y una parte inferior, cuyo borde
superior esta situado ligeramente por encima de la bisagra superior de la puerta delantera del vehiculo.

Finalmente, igualmente a modo de ejemplo, el documento US 7 140 674 B2 describe una estructura de carroceria de
vehiculo, que comprende un cuerpo lateral. La estructura de dicho cuerpo lateral esta constituida por un panel de
carroceria, que forma una superficie interior de la carroceria del vehiculo, y por un elemento de refuerzo, que se ha
realizado en el interior de modo que se extienda por el interior del panel de carroceria y que esté unido a este ultimo.
Esta estructura de carroceria de vehiculo comprende igualmente una armadura de marco delantera, que forma un
cuerpo delantero colocado de manera que constituya una forma, que se extiende a partir del cuerpo lateral hacia la
delantera de la carroceria del vehiculo, y una armadura de marco exterior, que esta unida a la armadura de marco
delantera a partir del costado de la carroceria del vehiculo y que esta fijada rigidamente al elemento de refuerzo por
medio de bulones, que atraviesan el panel de la carroceria.

El objeto del presente invento es suministrar un montante delantero reforzado de vehiculo, en particular de vehiculo
automdvil, que ofrezca una rigidez equivalente a los refuerzos del montante delantero conocidos por la técnica
anterior, que permita hacer frente a las limitaciones de las pruebas de homologacién de vehiculos en choque frontal
(procedimientos de ensayos de choques delanteros contra una barrera), pero que sea concebido y realizado de
modo mas sencillo y mas econémico.

Para conseguir estos objetivos, el presente invento tiene por objeto un nuevo montante delantero reforzado de
vehiculo, en particular de vehiculo automovil, que esta constituido en dos partes, a saber, una parte superior y una
parte inferior, y en el que la mencionada parte inferior presente un borde superior situado ligeramente por encima de
la bisagra superior de la puerta delantera del vehiculo.

Esta parte inferior — denominada también “refuerzo de montante delantero” — estando formada por una sola pieza
obtenida por embuticién de un material metélico laminado, de modo que se evite recurrir a rigidizadores especificos,
que vendrian a arriostrar las caras del refuerzo.

Este refuerzo de montante delantero se ha realizado en una operacién de embuticion segln la direccion transversal
del vehiculo de modo que presente una forma general de media caja, que le aporta la rigidez, y presentando este
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refuerzo del montante delantero una arista superior, que viene a cerrar, en parte, la region superior de la forma en
media caja de modo que aporte mas rigidez a la mencionada region superior.

Preferiblemente, la arista superior es sensiblemente horizontal, en posicion ensamblada de refuerzo, de modo que
ofrezca una rigidez méxima frente a los esfuerzos transmitidos sobre el vehiculo durante un choque frontal.

Como variante, la arista superior puede estar sensiblemente inclinada con respecto a la horizontal, siendo dicha
inclinacion funcién de la rigidez deseada frente a los esfuerzos transmitidos sobre el vehiculo durante un choque
frontal.

El refuerzo se obtiene, preferiblemente, por un procedimiento de embuticién con un solo Gtil de conformacién y
solamente tres Utiles de recorte y/o de acabado.

El invento tiene por objeto igualmente un vehiculo, en particular un vehiculo automévil, que comprende refuerzos de
montante delantero ajustados, en lineas generales, al refuerzo del montante delantero descrito mas arriba.

Otros objetivos, ventajas y caracteristicas del invento apareceran en la descripcion que sigue de un modo de
realizacion preferido, no limitativo del objetivo y del alcance de la presente demanda de patente, acompafnada de
dibujos en los cuales:

- la figura 1 representa de modo esquematico una estructura de carroceria delantera de vehiculo
automovil y los esfuerzos transmitidos sobre el vehiculo por un choque frontal,

- lafigura 2 es una vista lateral, en perspectiva, de un refuerzo de montante delantero segun el presente
invento, y

- lafigura 3 es una vista sensiblemente de perfil, en perspectiva, de un refuerzo de montante delantero
de la figura 2.

En relacién con el dibujo de la figura 1, se describe una estructura de conjunto del montante delantero/montante del
vano frontal del costado izquierdo, con la referencia 1 general. No obstante, esta descripcion se aplica mutatis
mutandis a una estructura equivalente del costado derecho.

El montante delantero es un nudo estructural en el que descansa, entre otras piezas, un costado de la carroceria 2,
un montante 3 del vano frontal, un larguero 4 de puerta, un soporte 5 del guardabarros, un refuerzo 6 delantero del
costado del habitaculo. Las flechas F de la figura 1 representan la difusién en la estructura de la carroceria delantera
de los esfuerzos resultantes de un choque frontal.

En caso de choque frontal, la rotacion del montante delantero segin un eje vertical puede ocasionar la deformacion
del habitaculo, lo que puede tener consecuencias sobre la seguridad de los pasajeros. Ademas, durante las pruebas
de homologacion del vehiculo en choque frontal mencionadas anteriormente, la rotacion del montante delantero
puede tener como consecuencia que la puerta se salga, es decir, que se separe de la estructura de la carroceria del
vehiculo, lo que impide entonces la homologacion del vehiculo.

Para limitar la rotacion del montante delantero, hacen falta medios que permitan obtener una rigidez suficiente.

En relacion con las figuras 2 y 3, se ha representado un refuerzo de montante delantero segun el presente invento
con la referencia 10 general, cuyas estructura y configuracién permiten asegurar dicha rigidez suficiente. Este nuevo
refuerzo 10 de montante delantero esté constituido por una pieza Unica, obtenida por embuticion de un metal o una
aleacion metélica laminados. Constituye la parte inferior del montante delantero, situada bajo la parte 14 superior o
cartela superior del montante delantero (véase también la figura 1).

La pieza10 Unica, obtenida por embuticion, presenta una forma de media caja 12 o caja abierta o recipiente 13 de
fondo plano, por consiguiente una forma de seccion en forma de “U” de gran anchura y de ramas cortas.

La pieza embutida presenta una arista 11 superior, que viene a cerrar, en parte, la forma de media caja 12 de modo
que aporte rigidez a la mencionada pieza. La arista 11 superior se sitia sensiblemente en un plano vertical mediano
de la parte 10 inferior en forma de media caja 12.

La arista 11 superior es sensiblemente horizontal en posicién montada del refuerzo 10 del montante 10 delantero, de
modo que ofrezca una rigidez maxima frente a los esfuerzos F (figura 1) sobre el vehiculo debidos al choque frontal.
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Como variante, la arista 11 superior puede estar sensiblemente inclinada con respecto a la horizontal, siendo esta
inclinacion funcion de la rigidez deseada frente a los esfuerzos F sobre el vehiculo debidos a un choque frontal.

La parte 10 inferior se obtiene por un procedimiento de embuticién con un solo Util de conformacién y solamente tres
utiles de recorte y/o de acabado, lo que ofrece un modo de fabricacion mas econémico.

El presente invento presenta la ventaja de aportar una rigidez equivalente a los refuerzos con rigidizadores
conocidos por la técnica anterior, pero con menos piezas y menos masa. La disminucion de masa puede alcanzar
una reduccion proxima al 40%.

En particular, la arista 11 superior, descrita mas arriba, permite conseguir dos rigidizadores por encima del refuerzo
del montante delantero y, por consiguiente, una ganancia econémica sustancial por el hecho de suprimirse la
preparacion de los rigidizadores y de disminuir los puntos de soldadura.

El presente invento se refiere también a un vehiculo, en particular a un vehiculo automoévil, que comprende refuerzos
de montante delantero conformados en el refuerzo del montante delantero descrito mas arriba.

Claro esta que el presente invento no se limita al modo de realizacién descrito y representado mas arriba a modo de
ejemplo; el especialista en la materia puede concebir otros modos de realizacion sin salirse del marco y del alcance
del presente invento.
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REIVINDICACIONES

1. Montante delantero reforzado de vehiculo, en particular de vehiculo automévil, que esta constituido por dos
partes, a saber, una parte (14) superior y una parte (10) inferior, presentando la mencionada parte (10) inferior un
borde superior situado ligeramente por encima de la bisagra superior de la puerta delantera del mencionado
vehiculo, caracterizado por que la mencionada parte (10) inferior — llamada también “refuerzo del montante (10)
delantero” esta formada por una sola pieza, obtenida por embuticién de un material metdlico laminado, de modo que
se evite recurrir a rigidizadores especificos, que vendrian a arriostrar las caras del refuerzo, habiéndose realizado el
mencionado refuerzo de montante (10) delantero en una operacion de embuticion segun la direccién transversal del
vehiculo, de modo que presente una forma general de media caja (12) que le proporcione rigidez, presentando el
mencionado refuerzo del montante (10) delantero una arista (11) superior, que viene a cerrar, en parte, la region
superior de la forma en media caja (12) de modo que le proporcione mas rigidez a la mencionada regidon superior.

2. Montante delantero reforzado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la mencionada arista (11)
superior es sensiblemente horizontal, en posicion ensamblada del refuerzo, de modo que ofrezca una rigidez
maxima frente a los esfuerzos transmitidos sobre el vehiculo durante un choque frontal.

3. Montante delantero reforzado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la mencionada arista (11)
superior esta sensiblemente inclinada respecto de la horizontal, siendo dicha inclinacién funcion de la rigidez
deseada frente a los esfuerzos transmitidos sobre el vehiculo durante un choque frontal.

4. Montante delantero reforzado segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el
mencionado refuerzo (10) se obtiene por un procedimiento de embuticion con un solo Gtil de conformacién y tres
utiles de recorte y/o de acabado.

5.- Vehiculo, en particular vehiculo automovil, caracterizado por que comprende montantes delanteros
reforzados conformados en el montante delantero reforzado segun una de las reivindicaciones 1 a 4.
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