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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para la inspeccién de basuras en busca de componentes metalicos

La invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para la inspecciéon de basuras recogidas en un depésito
de basuras, en busca de componentes metalicos, en el que el depdsito de basuras se explora, antes de vaciarlo y
recogerlo por un vehiculo de recogida de basuras, mediante al menos una sonda de metales, segun los preambulos
de las reivindicaciones 1y 15.

Cada vez con mas frecuencia se comprueban automaticamente los contenidos de los depdsitos de basuras, inmel]
diatamente antes del vaciado en un vehiculo de recogida de basuras, en busca de sustancias extrafias y perturbado(]
ras, con ayuda de sondas de metales, por ejemplo, en el caso de depdsitos de materiales organicos y de papel viejo.
Las conocidas sondas de metales estan dispuestas por lo regular en la zona de un dispositivo elevador del vehiculo
de recogida de basuras. Las sondas de metales empleadas hasta ahora, respecto al tamafio y/o el peso, no son
apropiadas para todos los dispositivos elevadores. Hay dispositivos elevadores que soélo presentan una robustez
reducida, de manera que se desgastan mas rapidamente, debido al peso adicional de las sondas de metales, por
ejemplo, en los apoyos.

Por el documento EP 0 633 862 B1 se conocen sondas de metales acondicionadas diferentemente, para la utilizall
cion en vehiculos de recogida de basuras. Por una parte se conoce una sonda de forma aproximadamente anular
que esta conectada mediante un cable al vehiculo de recogida de basuras, para volverla boca abajo sobre un dep6(]
sito de basuras. No obstante, esta forma de proceder es muy costosa y exige mucho tiempo. Ademas, en este do(]
cumento se hace publico que una sonda de metales se puede trasladar horizontalmente, a lo largo de la cara antel
rior del depdsito de basuras. Esto quiere decir que la longitud de la sonda de metales tiene que corresponder
aproximadamente a la altura del depdsito de basuras. Esto se traduce en un peso muy elevado de la sonda de metal]
les, lo cual a su vez, como se ha descrito antes, puede influir negativamente en el dispositivo elevador. Ademas, en
el documento se hace publico que segun otra forma de realizacién, el depédsito de basuras se puede mover por del]
lante de varias sondas. Asi pues, por este documento se conoce un procedimiento y un dispositivo segun los
preambulos de las reivindicaciones 1y 15.

Es mision de la presente invencion desarrollar un procedimiento y un dispositivo que, utilizando una sonda pequefia
de metales, hagan posible inspeccionar eficazmente el contenido de un depdsito de basuras, en cuanto a compol]
nentes metalicos.

Segun la invencion, se resuelve esta misiéon mediante un procedimiento en el que se explora el depdsito de basuras
ya durante la recepcion mediante un dispositivo elevador del vehiculo de recogida de basuras, hasta la colocacion
completa del depdsito de basuras en un alojamiento del depésito.

Gracias a esta medida, es posible utilizar una sonda de metales, menor, en especial acortada. Un acortamiento de la
sonda de metales tendria normalmente como consecuencia que el contenido a comprobar del depdsito, solamente
representaria todavia una fraccion del volumen actual de prueba. Por supuesto una reduccion semejante del volul

men de prueba, no es deseada por los municipios ni por los talleres de compost. Gracias al traslado longitudinal de
una sonda menor de metales en un depdsito, se puede comprobar un volumen de prueba, similar como hasta ahora.

Aqui puede estar previsto que la sonda de metales se mueva continuamente de abajo hacia arriba, a lo largo del
depdsito, y se realice una medicién en varios instantes. Alternativamente puede estar previsto que la sonda se muel’
va paso a paso de abajo hacia arriba a lo largo del depdsito y, en las pausas entre los pasos, se realice una medil]
cion. Asi pues, en especial puede estar previsto realizar para cada depdsito de basuras, varias mediciones discretas
en el tiempo.

El proceso de exploracion se realiza hasta la colocacion completa del depdsito de basuras en un alojamiento del
depésito. De este modo se consigue una duracidon maxima posible de prueba, y se puede comprobar un gran volul
men del depdsito. Para la exploracion, la sonda de metales se mueve aqui junto con el alojamiento del depésito, a lo
largo del depdsito de basuras. Por tanto se puede suprimir un proceso separado de trabajo para la exploracion del
depdsito de basuras.

Antes de que se pueda iniciar el proceso de medicién de las sondas de metales, se tiene que llevar a cabo una
compensacion, es decir, una correccion automatica de la deriva del punto cero de las sondas de metales. Esto impil[
de valores falsos de medicion por deriva de temperatura o trepidaciones. La compensacion se puede desencadenar
de preferencia al descender el alojamiento del deposito, mediante un sensor mecanico, electrénico u éptico.

De preferencia, la colocacion completa del depdsito, se constata en especial, mecanica, electrénica u épticamente, y
la exploracion termina con el depésito totalmente colocado. Por tanto se puede reconocer cuando se ha terminado
una serie de mediciones y se puede llevar a cabo una evaluacién posterior.

Se puede llevar a cabo una evaluacién sencilla, cuando los valores de medicion recogidos por la sonda de metales,
se almacenan en memoria, en especial en forma tabular.
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De preferencia, los valores de medicion se clasifican cronolégicamente, y se lleva a cabo una evaluacion de los
valores de medicion en funcién del tiempo. Para asegurar una deteccion de metales, lo mas fiable posible, se tiene
que encontrar una duracién 6ptima de la medicion. Esto quiere decir que se tienen que reconocer con antelacion las
influencias perturbadoras (por ejemplo, tapa del alcantarillado o eje metalico del depdsito de basuras). Estas influen(]
cias perturbadoras han de ser filtradas. Por otra parte, la duracién de la medicién no puede ser demasiado corta,
para poder comprobar una parte lo mayor posible, del depdsito. Puesto que en los vehiculos de recogida de basuras
hay dispositivos elevadores que trabajan con diferente rapidez (tanto en la parte trasera, como también en el costall
do o en la parte delantera), primeramente se almacenan varios valores de medicion por cada alojamiento del depdsil]
to, en especial, en una tabla de un calculador de un sistema de deteccion en el camién de basuras. Estos valores de
medicion se evalian después de la terminacién de la medicién. Cuando los valores almacenados de medicion estan
clasificados segun la secuencia de su llegada, se puede llevar a cabo una evaluacién cronolégica de los valores de
medicién, de “reciente” a “viejo”. Por lo tanto se pueden excluir en especial, valores de medicidon que estén falseal]
dos, por ejemplo, por los ejes de ruedas de los depésitos de basuras, o por tapas del alcantarillado.

El nimero éptimo de los valores de medicién a utilizar, es funcidon de la velocidad del dispositivo elevador. Por con(]
siguiente, se ajusta con ventaja el numero de los valores de medicién tenidos en cuenta para la evaluacion, en fun(
cion de la velocidad del movimiento del dispositivo elevador. El nimero se puede influenciar por ejemplo, external
mente, asistido por la técnica de los ordenadores. Alternativa o adicionalmente puede estar previsto que se puedan
ajustar las pausas entre las mediciones individuales y de este modo se puede influenciar la resolucién de la exploral’
cion.

Para suprimir perturbaciones de la sonda de metales, por campos electromagnéticos de sistemas ajenos en el vehill
culo, asi como perturbaciones por corrientes indeseadas de Foucault en los componentes metalicos del vehiculo,
por otra parte para no perturbar en lo posible, los sistemas ajenos en el vehiculo, y concentrar el campo de medicion
tan sélo en el depdsito, se envuelve la sonda de metales propiamente dicha, mediante una cubeta masiva de alumilJ
nio. La unica abertura libre mira hacia el depdsito, y se forma mediante una cubierta no metalica. En esta se encuen(]
tran los arrollamientos (bobinas) que producen el campo de medicién. En el sentido de la invencion, se entienden
por sonda metdlica, tanto una disposicion emisora / receptora de bobinas, como también una disposicion compuesta
de apantallado, bobinas dispuestas en él, el cableado correspondiente, y la cubierta no metalica.

En especial cuando en el vehiculo de recogida de basuras se emplean, un sistema de identificacion para la identifill
cacion de depdsitos y, en su caso, un sistema de pesado de depdsitos, es ventajoso cuando, con el depdsito total[
mente colocado, se desconecta el campo de medicion de la sonda de metales. El empleo de una sonda de metales
puede conducir a perturbaciones, con el empleo simultaneo de un sistema de identificacion y, en su caso, de pesall
do, en especial en un sistema electronico de baja frecuencia, de identificacion y, en su caso, de pesado. Esas perl]
turbaciones se generan por el campo de mediciéon de la sonda de metales. El campo de medicion puede dificultar o
incluso hacer imposible la identificacion y en su caso, la pesada. Esto se puede impedir mediante la desconexion del
campo de medicion de la sonda de metales después de la colocacion completa del depdsito.

Aqui la desconexion y conexién del campo de medicion, se puede llevar a cabo en funcion de una sefial del sensor.
La sefal del sensor para la desconexion, puede ser aqui la misma sefal del sensor que sefializa la colocacion com(]
pleta del depésito de basuras y, por tanto, el final de una serie de mediciones.

En el marco de la invencion esta incluido, ademas, un vehiculo de recogida de basuras con un dispositivo para la
inspeccion de basuras recogidas en depositos de basuras, en busca de componentes metélicos, comprendiendo al
menos una sonda de metales, estando dispuesta la sonda de metales, mévil longitudinalmente de abajo hacia arriba,
al menos en un sector a lo largo de un depésito de basuras a vaciar, en especial de forma continua o paso a paso.
De este modo es posible una deteccién de metales ya durante la recepcién del depdsito de basuras por el vehiculo
de recogida de basuras. Ademas, la sonda de metales se puede estructurar claramente menor que lo que hasta
ahora se conoce y es practicable.

La sonda de metales esta dispuesta en, o junto a, un alojamiento del depdsito. De todos modos el alojamiento del
depdsito se mueve a lo largo del depésito de basuras, cuando este deba de ser recibido por el alojamiento del dep6T
sito. Este movimiento de elevacion, realizado de todos modos, se puede aprovechar para realizar al mismo tiempo
una deteccién de metales.

En un acondicionamiento especialmente preferente de la invencion, puede estar previsto un sensor, en especial un
sensor mecanico, electronico u optico, para el registro de la colocacion completa del depdsito de basuras en el alo(]
jamiento del depésito. Mediante este sensor se puede emitir una sefial que termina la medicién, y desconecta la
sonda de metales. A continuacion, se pueden llevar a cabo una evaluacion de los valores de medicién, y una identil]
ficacién del depdsito de basuras.

Se puede llevar a cabo una evaluacién de los valores de medicion, cuando esté prevista una unidad operativa que
esté en contacto con la sonda de metales, con memoria interconectada, para el almacenamiento de los valores de
medicion de la sonda de metales. Ademas, a este respecto es ventajoso cuando la unidad operativa presenta un
dispositivo clasificador para clasificar los valores de medicién, y la unidad operativa comprende un dispositivo de
evaluacion.
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Se puede llevar a cabo una identificacion del depdsito de basuras cuando esté previsto un dispositivo de lectura para
el registro de una codificacion del depdsito de basuras. El dispositivo de lectura puede estar configurado, por ejem(
plo, como lector de cédigo de barras, o como dispositivo de lectura para un respondedor electrénico activo o pasivo.

Otras notas caracteristicas y ventajas de la invencion, se deducen de la siguiente descripcion detallada de ejemplos
de realizacion de la invencion, de la mano de las figuras del dibujo que muestra las particularidades esenciales de la
invencion; asi como de las reivindicaciones. Las notas caracteristicas individuales pueden estar hechas realidad, en
cada caso, individualmente por si mismas, o varias en cualesquiera combinaciones en variantes de la invencion.

En el dibujo esquematico estan representados ejemplos de realizacion de la invencion, que se explican en detalle en
la descripcion siguiente.

Se muestran
Figura 1 La vista posterior muy esquematizada de un vehiculo de recogida de basuras.

Figura 2 Un alzado lateral de una parte de un vehiculo de recogida de basuras que esta a punto de recibir un
depdsito de basuras.

Figura 3 Un esquema de bloques para la explicacion del funcionamiento del vehiculo de recogida de basuras.

En la figura 1 se muestra un vehiculo 1 de recogida de basuras, que presenta una abertura 2 a través de la cual se
puede vaciar el contenido de depdsitos de basuras, en el interior del vehiculo 1 de recogida de basuras. El vehiculo
1 de recogida de basuras presenta dispositivos 3, 4 elevadores en los que estan dispuestos alojamientos 5, 6 de los
depésitos para recibir depdsitos de basuras no representados en la figura 1. Durante la recepcion de un depdsito de
basuras, los alojamientos 5, 6 de los depdsitos realizan un movimiento en la direccion de la flecha 7, o sea, hacia
arriba. De este modo también se mueven de abajo hacia arriba, sondas 8, 9 de metales. Las sondas 8, 9 de metales
presentan aproximadamente la anchura de un depésito de basuras. De este modo se asegura que se puede llevar a
cabo una exploracién a todo lo ancho del dep6sito de basuras. En el ejemplo de realizacion, los alojamientos 5, 6 de
los depésitos estan configurados como peine de alojamiento. No obstante, cabe imaginar también otras formas del
alojamiento de los depésitos, por ejemplo, una forma triangular. En este caso, la forma triangular normal hasta aho(’
ra, esta dividida en dos partes, estando formada la parte inferior en arrastre de fuerza en el dispositivo 3, 4 elevador,
por la sonda de metales. La forma triangular colocada sobre la sonda de metales, se puede estructurar de forma
universal, de manera que en lugar de la sonda de metales, se pueda poner también una célula de pesado, o un
soporte.

De la figura 2 en la que esta representado el vehiculo 1 de recogida de basuras, tan sélo parcialmente, se puede
deducir que la sonda 8 de metales es claramente mas corta que la altura del depdsito 10 de basuras. Mediante el
dispositivo 3 elevador se mueve el alojamiento 5 del depésito en la direccidn de la flecha 7, hasta que el alojamiento
5 del depdsito llegue debajo del borde 11 del depdsito 10 de basuras. De este modo, también la sonda 8 de metales
se mueve a lo largo del depdsito 10 de basuras. Durante este movimiento de ascenso se puede llevar a cabo una
deteccion de metales, llevandose a cabo una medicién en varios momentos.

De la figura 3 se deduce que la sonda 8 de metales esta en contacto con una unidad 20 operativa. Los valores de
medicion de la sonda 8 de metales pasan a través de la unidad 20 operativa, a una memoria 21, en donde se depol]
sitan los valores de medicién. Los valores de medicidon depositados en el dispositivo 21 de memoria, se pueden
clasificar antes o después del almacenamiento en memoria, en especial clasificar cronolégicamente, mediante un
dispositivo 22 de clasificacién. Tan pronto el alojamiento 5 del depdsito ha recibido totalmente el depdsito 10 de
basuras, es decir, el alojamiento 5 del depésito ha llegado a encajar con el borde 11, se constata esto mediante un
sensor 23. El sensor 23 puede estar configurado, por ejemplo, como detector eléctrico o mecanico. Ademas, un
dispositivo 24 de evaluacién en la unidad 20 operativa, puede ejecutar una evaluacion de los valores de medicion
que estan almacenados en el dispositivo 21 de memoria. Al mismo tiempo, la sonda 8 de metales, en especial su
campo electromagnético se puede desconectar, por ejemplo, mediante la unidad 20 operativa. Por lo tanto es posil
ble, mediante un dispositivo 25 de lectura, registrar una codificacion del depdsito 10 de basuras y, en su caso, efecl]
tuar una pesada. Mediante un dispositivo 26, por ejemplo, un sistema externo de PC, se puede influenciar cuantos
valores de medicién depositados en el dispositivo 21 de memoria, se tienen en cuenta en la evaluacion, en especial,
cuantos de los valores de medicidon almacenados ultimamente. Un sensor 27 constata el descenso del dispositivo
elevador, y emite una sefial que desencadena una compensacion de influencias por temperatura y trepidaciones, en
la sonda 8 de metales.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la inspeccion de basuras recogidas en un depésito (10) de basuras en busca de componentes
metalicos, en el que el depdsito (10) de basuras se explora, antes de vaciarlo y recogerlo por un vehiculo (1) de
recogida de basuras, mediante al menos una sonda (8, 9) de metales, caracterizado porque se explora el depdsito
(10) de basuras, en especial en forma continua o paso a paso, ya durante la recepciéon mediante un dispositivo (3, 4)
elevador del vehiculo (1) de recogida de basuras, hasta la colocacion completa del depdsito (10) de basuras en un
alojamiento (5, 6) del depdsito, moviéndose al menos una sonda (8, 9) de abajo hacia arriba, conjuntamente con el
alojamiento (5, 6) del depdsito, a lo largo del depésito (10) de basuras, al menos en un sector a lo largo del depodsito
(10) de basuras, en especial de forma continua o paso a paso.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se efectia una compensacion de influencias por
temperatura y trepidaciones, en la sonda (8, 9) de metales, antes del proceso de exploracion.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la compensacion se lleva a cabo al descender el
alojamiento (5, 6) del depdsito.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizado porque la compensacion se desencadena mecanica,
electronica u 6pticamente, mediante un sensor (27).

5. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la colocacion completa del
depdsito (10), se constata, en especial, mecanica, electrénica u 6pticamente, y la exploracion se termina con el de
posito (10) de basuras totalmente colocado.

6. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque con el depdsito (10) de
basuras totalmente colocado, se desconecta el campo de medicion de la sonda (8, 9) de metales.

7. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se ajusta el numero de los
valores de medicion tenidos en cuenta para la evaluacion.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el niumero se ajusta en funcion de la velocidad del
movimiento del dispositivo (3, 4) elevador.

9. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los valores de medicidn
registrados por la sonda (8, 9) de metales, se almacenan en memoria, en especial, en la secuencia cronoldgica de
su llegada.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 9, caracterizado porque, en especial, se evaluan los valores de medicidon
mas recientes, antes que los valores de medicién mas viejos.

11. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado porque la desconexién y conexién del
campo de medicion, se lleva a cabo en funcion de una sefal del sensor.

12. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en el caso de componen(]
tes metalicos reconocidos en el deposito de basuras, este atributo se almacena en el correspondiente juego de dall
tos de un sistema de identificacion y/o de pesado.

13. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en caso de deteccion
exitosa de metales, el deposito elevado colector de basuras, se deposita de nuevo sin vaciarlo.

14. Vehiculo (1) de recogida de basuras con un dispositivo para la inspeccion de basuras recogidas en depésitos
(10) de basuras en busca de componentes metalicos, comprendiendo al menos una sonda (8, 9) de metales, estan(]
do dispuesta la sonda (8, 9) de metales, movil de abajo hacia arriba al menos en un sector a lo largo de un depésito
(10) de basuras a vaciar, en especial de forma continua o paso a paso, caracterizado porque la sonda (8, 9) de me(]
tales esta dispuesta en, o junto a, un alojamiento (5, 6) del depdsito.

15 Vehiculo de recogida de basuras segun la reivindicacion 14, caracterizado porque un primer sensor (27), en es[]
pecial un sensor mecanico, electronico u 6ptico, desencadena durante el movimiento de descenso del alojamiento
(5, 6) del depdsito, una compensacion de influencias por temperatura y trepidaciones en la sonda (8, 9) de metales.

16. Vehiculo de recogida de basuras segun alguna de las reivindicaciones 14 6 15, caracterizado porque esta previs(]
to un segundo sensor (23), en especial un sensor mecanico, electrénico u 6ptico, para el registro de la colocacion

completa del dep0sito (10) de basuras en el alojamiento (5, 6) del depdsito.

17. Vehiculo de recogida de basuras segun alguna de las reivindicaciones 14 a 16 precedentes, caracterizado por(]
que esta prevista una unidad (20) operativa, que esta en contacto con la sonda (8, 9) de metales, y con memoria
(21) interconectada, para el almacenamiento de los valores de medicién de la sonda (8, 9) de metales.
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18. Vehiculo de recogida de basuras segun la reivindicacion 17, caracterizado porque la unidad (20) operativa pre(]
senta un dispositivo de clasificacion para la clasificacion de los valores de medicion.

19. Vehiculo de recogida de basuras segun la reivindicacion 17 6 18, caracterizado porque la unidad (20) operativa
comprende un dispositivo (24) de evaluacion.

20. Vehiculo de recogida de basuras segun alguna de las reivindicaciones 14 a 19 precedentes, caracterizado por[
que esta previsto un dispositivo (25) de lectura, para el registro de una codificacion del depdsito (10) de basuras.

21. Vehiculo de recogida de basuras segun alguna de las reivindicaciones 14 a 20 precedentes, caracterizado por[]
que en el caso de un alojamiento triangular del depdsito, la sonda (8, 9) de metales que se encuentra debajo, esta
configurada como soporte de este alojamiento del depdsito.
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