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DESCRIPCIÓN 

Secadora de ropa por microondas 

CAMPO DE LA TÉCNICA 

El presente invento se refiere a una secadora de ropa por microondas. 

TÉCNICA ANTERIOR 

Las secadoras de ropa conocidas funcionan de diversas maneras y, en particular, pueden condensar una corriente 
de aire caliente soplada a un tambor de secado para eliminar la humedad de la ropa, o pueden evacuar directamen­
te de la secadora la corriente de aire caliente cargado de humedad. Las secadoras de ropa conocidas comprenden 
un sistema de ventilación (es decir, usualmente una soplante que comprende un ventilador y un motor eléctrico para 
el ventilador) y una disposición de calentamiento, que aspira aire del exterior y que calienta y sopla el aire a un tam­
bor para la ropa y a través de él; y, luego, el aire de secado caliente es evacuado directamente de la secadora o es 
alimentado a unos medios condensadores para condensar la humedad recogida en el aire caliente. 

Una secadora de ropa por condensación conocida comprende un tambor para la ropa; un conducto de admisión de 
aire para alimentar el aire de secado caliente al tambor a través de una abertura de entrada; y un conducto de esca­
pe o de salida del aire para evacuar el aire de secado caliente desde el tambor a través de una abertura de salida. 
Los conductos de aire están conectados entre sí mediante un condensador para condensar la humedad del aire de 
secado caliente que pasa por él. 

En la actualidad, el secado se realiza por calentamiento indirecto: un elemento eléctrico de calentamiento calienta un 
flujo de aire, y el aire elimina la humedad de la ropa. Utilizando este método, el tiempo de un ciclo de secado están-
dar solamente puede acortarse incrementando el flujo de aire o la potencia de calentamiento. Sin embargo, un ele­
mento de calentamiento para una secadora comercial, absorbe de 2,2 a 2,4 kW de energía eléctrica y, dado que en 
ciertos países europeos (por ejemplo, en Italia), la mayoría de los hogares tienen un contrato que permite una ab­
sorción máxima de energía eléctrica de 3 kW a partir de la red, no se puede conseguir un aumento significativo de la 
potencia de calentamiento del elemento de calentamiento. Y, como el flujo de aire está limitado por el tamaño de los 
conductos de aire, los ventiladores y la propia máquina, el conseguir un incremento del flujo de aire es complicado y 
caro, al suponer un rediseño completo de la máquina. Además, el incrementar el flujo de aire da como resultado un 
aumento correspondiente del nivel de ruido que genera la máquina y ello supone la introducción de costosas mejo­
ras para lograr la amortiguación del ruido. 

Como se describe, por ejemplo, en las patentes norteamericanas núms. 4356640A1, 4490923A1, 4765066A1, 
4510361A1 y 6393725A1, se han propuesto secadoras que emplean otras tecnologías de calentamiento, tales como 
las microondas. Las microondas poseen un considerable potencial a la hora de acortar el tiempo de secado, por 
acoplamiento directamente con agua (calentamiento directo). Por ejemplo, una secadora por microondas comprende 
un mueble que aloja una cámara de secado; una soplante conectada mediante un conducto a la cámara de secado 
para aspirar aire a través de la cámara desde aberturas tanto en la cámara como en el mueble; y una fuente de 
energía de microondas para dirigir la energía de microondas hacia la cámara de secado. Dado que la energía de 
microondas calienta y evapora el agua de la ropa que ha de secarse, la humedad evaporada es arrastrada fuera de 
la cámara de secado por el aire que circula a través de ella y es evacuada a la atmósfera. La cámara de secado 
pueda adoptar la forma de un tambor giratorio de volteo montado dentro del mueble o la forma de un recipiente es­
tacionario; y el flujo de aire a la cámara de secado puede ser precalentado para mejorar la eliminación de la hume­
dad evaporada de la cámara de secado. 

El documento CA 1 092 198 describe una secadora de ropa motorizada que realiza el calentamiento por microon­
das. Consiste en un cuerpo exterior estacionario, ventilado, en el que gira un tambor motorizado. El cuerpo está pro­
visto de una puerta de carga que está en línea con una abertura del tambor. Al dorso de la puerta de carga está uni­
do un recipiente en el que hay un reflector situado centralmente, que contiene uno o más tubos magnetrón de micro­
ondas. Cuando se cierra la puerta de carga, el recipiente con el magnetrón entra parcialmente en el tambor. La parte 
trasera del tambor está provista de un tabique cónico ventilado que refleja las microondas. Un accionamiento para 
hacer girar el tambor, que consiste en un motor eléctrico, poleas y una correa, está situado dentro del cuerpo. Asi­
mismo, dentro del cuerpo está situado un ventilador de evacuación que retira el aire y el vapor a un régimen tal que 
se cree un vacío parcial en el interior del tambor. 

El problema principal de una secadora de ropa por microondas consiste en contener las microondas en el interior de 
la cámara de secado, para garantizar la seguridad del usuario y conseguir una transmisión de energía máxima a la 
ropa, lo que supone formar alrededor de la cámara de secado un entorno cerrado que refleje perfectamente (y, por 
tanto, contenga) las microondas. El punto débil de dicho entorno cerrado lo constituye la puerta, para cargar/descar­
gar la ropa mojada/seca en/de la cámara de secado y que constituye un posible punto de escape de microondas. 

En secadoras de ropa por microondas conocidas, la configuración de la puerta es complicada y cara y no siempre 
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garantiza un asilamiento perfecto contra las microondas. 

EXPOSICIÓN DEL INVENTO 

Un objeto del presente invento consiste en proporcionar una secadora de ropa por microondas diseñada para elimi­
nar los inconvenientes antes señalados y que sea barata y fácil de llevar a la práctica y que, en particular, tenga una 
configuración de la puerta que aísle por completo el entorno cerrado que rodea a la cámara de secado para conse­
guir una transmisión máxima de la energía a la ropa mojada e impida el escape de las microondas hacia el ambiente 
exterior que la rodea. 

De acuerdo con el presente invento, se proporciona una secadora de ropa por microondas como se reivindica en las 
reivindicaciones adjuntas. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Se describirá una realización no limitativa del presente invento, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos ad­
juntos, en los que: 

la figura 1 muestra una vista lateral esquemática de una secadora de ropa por microondas de acuerdo con el pre­
sente invento; 

la figura 2 muestra una vista en perspectiva del panel frontal de la secadora de ropa por microondas de la figura 1; 

la figura 3 muestra una vista agrandada, en perspectiva, de parte del panel frontal de la figura 2; y 

la figura 4 muestra una sección de una parte lateral de la puerta de la secadora de ropa por microondas de la figura 
1. 

REALIZACIONES PREFERIDAS DEL INVENTO 

En la figura 1, el número 1 indica en conjunto una secadora de ropa que comprende un mueble 2 que descansa me­
diante varias patas sobre el suelo. El mueble 2 soporta un tambor giratorio 3 para la ropa que define una cámara de 
secado 4, gira alrededor de un eje geométrico de rotación horizontal 5 (en realizaciones alternativas no mostradas, 
el eje geométrico de rotación 5 puede estar inclinado o ser vertical), y que tiene una abertura frontal 6 de acceso 
cerrada por una puerta 7 abisagrada a la pared frontal del mueble 2. El tambor 3 es hecho girar por un motor eléctri­
co (no mostrado), y a su través es hecha pasar una corriente de aire de secado alimentada al tambor 3 por un sis­
tema 8 de ventilación del tipo de evacuación (es decir, en el que el aire de secado caliente procedente del tambor 3 
es evacuado directamente al ambiente exterior). 

El sistema 8 de ventilación comprende un conducto 9 de admisión de aire para aspirar aire del exterior, calentar el 
aire y alimentar el aire de secado caliente al tambor 3 a través de una abertura 10 de entrada; un conducto 11 de 
evacuación del aire para evacuar al exterior el aire de secado caliente, húmedo, procedente del tambor a través de 
una abertura de salida 12; y un ventilador centrífugo 13 y un dispositivo de calentamiento 14 situado a lo largo del 
conducto 9 de admisión de aire. 

Ha de señalarse que la disposición del sistema 8 de ventilación se menciona en este documento meramente a modo 
de ejemplo en relación con una realización del presente invento, y que puede ser diferente. Por ejemplo, el sistema 8 
de ventilación puede comprender un condensador situado a lo largo del conducto 11 de evacuación de aire para 
condensar el vapor de la corriente de aire caliente, húmedo, procedente del tambor 3, y al menos parte del aire de 
secado procedente del condensador puede ser alimentado de nuevo al conducto 9 de admisión de aire. 

La secadora de ropa por microondas 1 comprende una fuente 15 de energía de microondas para dirigir la energía de 
microondas a la cámara de secado 4. Como se muestra en las figuras 1 y 2, la fuente 15 de energía de microondas 
está fijada al panel frontal 16, que está soportado por el mueble 2 (en particular, puede formar parte del mueble 2 o 
puede estar fijada a él) y tiene una abertura central 17 coaxial con la abertura de acceso frontal 6 de la cámara de 
secado 4. La fuente 15 de energía de microondas comprende cuatro magnetrones 18 dispuestos simétricamente en 
torno a la abertura central 17 en el panel frontal 16 y fijados (atornillados) al dorso del panel frontal 16 para impedir 
el escape de las microondas al interior del mueble 2. Cada magnetrón 18 tiene un cuerpo 19 de magnetrón situado 
dentro del mueble 2; y una antena 20 de magnetrón, que emite la energía de microondas y que está situada fuera 
del mueble 2, a través de un orificio 21 del panel frontal 16. 

Como se muestra en las figuras 3 y 4, la fuente 15 de energía de microondas comprende, para cada magnetrón 18, 
un dispositivo 22 de guía-ondas para guiar a las microondas hacia la cámara de secado 4. Cada dispositivo 22 de 
guía-ondas comprende un alojamiento 23 que está soportado por el panel frontal 16, rodea a la antena 20 del mag­
netrón y tiene un lado abierto 24 hacia el centro de la abertura central 17 del panel frontal 16. Cada dispositivo 22 de 
guía-ondas comprende, también, un deflector 25 que está soportado por la puerta 7, cuando la puerta 7 está cerra­
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da, situado frente al lado abierto 24 del alojamiento 23 y diseñado para dirigir las microondas hacia la cámara de 
secado 4. En una realización preferida, cada deflector 25 tiene una superficie inclinada 26 orientada hacia el lado 
abierto 24 del alojamiento 23 cuando la puerta 7 está cerrada. 

En la realización preferida mostrada en la figura 1, el conducto 9 de admisión de aire está conectado a la fuente 15 
de energía de microondas de modo que al menos parte del aire de secado circule más allá de la fuente 15 de energ­
ía de microondas para transmitir calor desde la fuente 15 de energía de microondas al aire de secado. Más específi­
camente, el aire de secado fresco (es decir, el aire de secado procedente del exterior, todavía sin calentar por el 
dispositivo de calentamiento 14) circula pasando por los cuerpos 19 de magnetrón de los magnetrones 18 para en­
friar los cuerpos 19 de magnetrón y, al mismo tiempo, precalentar el aire de secado fresco aguas arriba del dispositi­
vo de calentamiento 14 (que, naturalmente, está situado aguas abajo de la fuente 15 de energía de microondas). 

En relación con lo que antecede, es importante señalar que los magnetrones 18 pueden tener pérdidas de calor de 
hasta el 50% de la alimentación de energía. Por ejemplo, para generar microondas de 0,9 kW (1 kW nominal), nece­
sitan tomar de la red aproximadamente 1,4 kW de energía eléctrica, por lo que disipan, en forma de calor, aproxima­
damente 0,4-0,7 kW. La alimentación del aire de secado fresco por la fuente 15 de energía de microondas optimiza 
el consumo de energía, en virtud de que toda la energía eléctrica alimentada a los magnetrones 18 se utiliza para los 
fines de la máquina: parte se convierte en energía de microondas y parte se utiliza para calentar el aire de secado. 

Como se muestra en la figura 1, la secadora de ropa 1 por microondas comprende un elemento reflectante anular 27 
que rodea la abertura central 17 del panel frontal 16 para formar una barrera contra las microondas. En realizaciones 
equivalentes, el elemento reflectante anular 27 puede estar soportado por la puerta 7, por el panel frontal 16 o por el 
mueble 2. Por ejemplo, el elemento reflectante anular 27 crea una discontinuidad del campo electromagnético que 
bloquea las microondas, y está definido por varios pequeños salientes en forma de T, con un tamaño igual a la cuar­
ta parte de la longitud de onda de la energía de microondas para crear un desacoplamiento de la impedancia y refle­
jar las microondas. 

La secadora de ropa 1 por microondas como se ha descrito en lo que antecede, posee numerosas ventajas, al ser 
barata y fácil de llevar a la práctica y proporcionar una disposición racional de la fuente 15 de energía de microon­
das. Más específicamente, la fijación de la fuente 15 de energía de microondas al panel frontal permite optimizar el 
uso del volumen interno del mueble 2, permitiendo una fácil conexión del conducto 9 de admisión de aire a la fuente 
15 de energía de microondas y permitiendo dirigir fácilmente la totalidad de las microondas al interior de la cámara 
de secado 4, garantizando así un perfecto aislamiento contra las microondas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Una secadora de ropa (1) por microondas, que comprende: 

un mueble (2) que comprende un panel frontal (16) provisto de una abertura central (17); 

una cámara de secado (4) alojada en el interior del mueble (2) y que tiene una abertura frontal (6) de acceso para 
cargar/descargar prendas de ropa; 

una puerta (7) abisagrada al panel frontal (16) del mueble (2) para cerrar el acceso a la cámara de secado (4); 

una fuente (15) de energía de microondas y un dispositivo (22) de guía-ondas para dirigir la energía de microondas a 
la cámara de secado (4) a través de la abertura frontal (6) de acceso; 

caracterizándose la secadora de ropa (1) por microondas porque la fuente (15) de energía de microondas está fijada 
al dorso del panel frontal (16), dentro del mueble (2). 

2. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 1, en la que la fuente (15) de 
energía de microondas comprende al menos un magnetrón (18) que tiene un cuerpo (19) de magnetrón situado de­
ntro del mueble (2), y una antena (20) de magnetrón que emite la energía de microondas y situada fuera del mueble 
(2); comprendiendo el panel frontal (16) un orificio (21) a través del cual está montada la antena (20) del magnetrón. 

3. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 2, en la que la fuente (15) de 
energía de microondas comprende varios magnetrones (18) dispuestos simétricamente en torno a la abertura central 
(17) del panel frontal (16). 

4. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 2 o en la reivindicación 3, y que 
comprende, para cada magnetrón (18), un dispositivo (22) de guía-ondas para guiar a las microondas hacia la cáma­
ra de secado (4). 

5. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 4, en la que cada dispositivo 
(22) de guía-ondas comprende un alojamiento (23) que está soportado por el panel frontal (16), rodea a la antena 
(20) del magnetrón y tiene un lado (24) abierto hacia el centro de la abertura central (17) del panel frontal (16). 

6. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 5, en la que cada dispositivo 
(22) de guía-ondas comprende un deflector (25) que está soportado por la puerta (7) y que, cuando la puerta (7) está 
cerrada, está situado frente al lado abierto (24) del alojamiento (23) y que está diseñado para dirigir las microondas 
hacia la cámara de secado (4). 

7. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 5, en la que cada deflector (25) 
tiene una superficie inclinada (26) orientada hacia el lado abierto (24) del alojamiento (23) cuando la puerta (7) está 
cerrada. 

8. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, y 
que comprende un sistema (8) de ventilación que sopla aire de secado a través de la cámara de secado (4) y que 
comprende un conducto (9) de admisión de aire para alimentar el aire de secado a la cámara de secado (4) a través 
de una abertura de entrada (10) y un conducto (11) de evacuación de aire para evacuar el aire de secado proceden­
te de la cámara de secado (4) a través de una abertura de salida (12); estando conectado el conducto (9) de admi­
sión de aire a la fuente (15) de energía de microondas de forma que, al menos, parte del aire de secado circule pa­
sando por la fuente (15) de energía de microondas para transmitir calor de la fuente (15) de energía de microondas 
al aire de secado. 

9. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 8, en la que el sistema (8) de 
ventilación comprende un dispositivo de calentamiento (14) situado aguas abajo de la fuente (15) de energía de mi­
croondas para calentar el aire de secado. 

10. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, y que 
comprende un elemento reflectante anular (27) que rodea a la abertura central (17) de panel frontal (16) para crear 
una barrera contra las microondas. 

11. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 10, en la que el elemento re­
flectante anular (27) está soportado por la puerta (7). 

12. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 10, en la que el elemento re­
flectante anular (27) está soportado por el panel frontal (16) o por el mueble (2). 
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13. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en la reivindicación 10, en la reivindicación 11 o en 
la reivindicación 12, en la que el elemento reflectante anular (27) crea una discontinuidad del campo electromagnéti­
co que bloquea las microondas y está definido por varios pequeños salientes en forma de T de tamaño igual a la 
cuarta parte de la longitud de onda de la energía de microondas, a fin de crear un desacoplamiento de impedancia y 
reflejar las microondas. 

14. Una secadora de ropa (1) por microondas como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en la 
que la cámara de secado (4) está definida por un tambor giratorio (3) para la ropa. 
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